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* Az emberek nap mint nap olyan dolgoktdl

figgenek, mint a technoldgia, a kdzlekedés,

az energia és az infrastruktura, hogy mindennapi
életlket a tervek szerint tudjak alakitani.

De energia nélkul egyik sem lenne megvalodsithaté.
Ezért fordulnak a cégek vildgszerte az

Eaton vallalathoz. Elkotelezettek vagyunk,

hogy megbizhatd, hatékony, biztonsagos és
fenntarthat6 energiagazdalkodasi technolégiakkal
és szolgéltatasokkal javitsuk az emberek
életminéségét és hozzajaruljunk a kornyezet
védelméhez. Mindezt annak érdekében,

hogy megfeleljink a jelen és a jové kihivasainak.
Mert ez az, ami igazan szamit. Mi azért vagyunk,
hogy biztositsuk mindezt.

Tovabbi informaciokért kérjik, latogasson el az

Eaton.com/HU oldalra.

Mikodésbe hozzuk az igazan fontos dolgokat.
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Bevezeto rész

Az Eaton folyadékba meritett eloszté
transzformatorokat gyart kulonbozo globalis

és ipari szabvanyoknak és a vevoi igényeknek
megfeleléen, 25 kVA-tél 5000 kVA-ig terjed6
teljesitménytartomanyban és 36 kV-os maximalis
feszultségszinten. Az 5000 kVA és 10 MVA

kozotti igényeket egyedi projektként kezeljuk.

A transzformatorokat az IEC 60076 szabvanynak
megfeleloen gyartjak és tesztelik, emellett az ugyfél
igényei szerinti, egyedi kialakitasra is lehetoség van.

Az Eaton a legkorszertlibb gépekkel tervez és gyart
egyedi transzformatorokat kulonboz6 globalis és ipari
szabvanyoknak megfeleloen.




Szabvanyok

A folyadékba meritett transzforméatorokat a kdvetkezé nemzeti és nemzetkozi
szabvanyoknak megfelel6en kerllnek legyartésra:

IEC

|EEE

CENELEC EN

TS EN

DIN EN 50588-1

Alkalmazasi teruletek

 Elosztd transzformator « Egyeniranyité transzformator

» Naperému transzformator « Tobb tekercselés( transzformator

» Szélturbina transzformétor « EV-t6lt6 transzformator

» Foldel6 transzformétor « Adatkozpont felhasznalasi
transzformétorok

» Kettds feszlltségl transzformétor

Névleges frekvencia Hz Igény szerint (50 Hz vagy 60 Hz)

25 —5000 kVA-ig (Az 5000 kVA és 10 MVA koz6tti igényeket egyedi

Névleges teljesitmény U/ projektként kezeljik.)

Maximalis lizemi .
fesziiltség kv 36 kV-ig

Hagyoméanyos szigetelGrendszer, magas hmérséklet( szigetelérendszer,

SeigetelSs rendszer hibrid, teljesen hibrid, fél-hibrid, vegyes hibrid

Hiitéfolyadék Asvanyolaj, névényi észter, szintetikus észter folyadékok

ONAN (il Natural Air Natural), ONAN/ONAF (Oil Natural Air Forced),
KNAN (non-mineral oil), KNAN/KNAF (non-mineral oil with air forced)

Hiitérendszer
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Részegységek

Hermetikusan zart transzformator
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B3 Hermetikus védelmi rels B cistesziltségu kabeldoboz

n Kerekek
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Transzformator tagulasi tartallyal
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Bl olajnsmersekietelzs

Buchholz-relé

n Magneses olajszintjelzd

n Légszérito

EATON Ulusoy olajszigetelés( transzformator brostra 2023. augusztus

N



Kiegészitok

Nyomascsokkent6 szelep

A nyomascsokkenté szelep egy kiemelt fontossagu elem
a hermetikus kialakitds esetén. Ez védi a transzformator
tartalyat a hirtelen fellépd nyoméasnovekedéstdl.
Alapfelszerelésként a tartaly fedelére van szerelve.

Ha a tartalyban tul magas belsdé nyomés keletkezik, a szelep
kinyilik, és lehet6vé teszi a folyadék tavozaséat - kompenzalja

a nyomast és megakadalyozza a tartaly szétrepedését.
Opciondlisan segédérintkezével is ellathatd.

Hermetikus védelmi relé

A hermetikus védelmi reléket a hermetikusan zért

transzforméatorokban hasznaljak. A relé jelzi a gazkibocsatast,

az olaj hémérsékletét és a tartalyban lévé nyomast.

Ezt a tipusu relét 4ltaldban 500 kVA-nal nagyobb
teljesitményd transzformatorokban hasznéljak. A relé dupla
segédeérintkezékkel rendelkezik (Alarm + Tripping) az
aldbbiak mindegyikéhez: gazkibocsatas, tartdlynyomas és
olajhémérséklet. A beallitott hatarértékektdl figgden
riasztasi és kioldasi jelzéseket biztosit.

Kerekek

A transzformator tdmegének hordozdsahoz kelléen szilard

kerekek vélaszthatok, melyek kilonbdzé dtmérékben érheték

el a berendezés méretéhez illeszkedve. Ezeket a gorgds
kereket a transzformator alvazéra szerelve széllitjdk a vevé
opciondlis kérésének megfeleléen.

Nagyfesziltségii kabeldoboz

Ez egy mechanikus burkolat, amely védi a transzformator
nagyfeszlltségU atvezetd csatlakozdit a kornyezeti
hatdsoktol. Az Ugyfél kérésének megfeleléen kilonbdzé
IP védettségi fokozatoknak megfeleléen konfiguralhaté.

Kisfesziiltségi kabeldoboz

Ez egy mechanikus burkolat, amely védi a transzformator
kisfeszlltségu atvezetd csatlakozodit a kornyezeti hatasoktol.
Az Ugyfél kérésének megfeleléen kilonbozé IP védettségi
fokozatoknak megfeleléen konfiguralhaté.

Olajhémérséklet jelz6

Ez a h6mérd a transzformatorban 1évé folyadék (olaj) altal
elért maximalis hémeérsékletet mutatja. A készulék aljan
taldlhatd gombbal lehet alaphelyzetbe allitani (nullazni).

A muszer 120°C-ig képes jelzi a folyadék hémérsékletét.
Hasznalatakor egy vezérléérintkezét képes biztositani.

A rendelkezésre alld6 mikrokapcsoldk az aldbbi elektromos
paramétereket tudjék biztositani: 5A / 250 VAC vagy

0,2 A/250VDC.

Amennyiben elegendé a transzformétor
folyadék-hémérsékletét leolvasni a berendezésen
(érintkezé hasznalata nélkul), akkor a szdmlapos héméré
hasznélata javasolt.
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Buchholz-relé

A Buchholz-relé a transzformator tartalya és az olajtagulasi
tartalya kozotti 0sszekotd csdszakaszba kerul beépitésre.

A transzformétorban a gazképzédés és folyadékaramlas
fellgyeletére szolgél (ezéltal nyujt védelmet a belséleg
keletkezd hibékra). Képes riasztast adni olyan transzformatoron
bellli meghibasodasok esetén, amikor kis mennyiségu

gézok halmozddnak fel, hirtelen folyadékaramlasok vagy
folyadékszivargasok keletkeznek.

Magneses olajszintjelz6

A mégneses olajszintjelzé a taguldsi tartalyban 1évé olajszint
ellendrzésére szolgdl. A folyadékszint kijelzése magnesesen
Osszekapcsolt szintjelzdvel torténik, amely tajékoztat

arrél, ha a transzformétor folyadékot (olajat) cserélni kell.
Olajszintjelzé segédérintkezék is hasznalhatok, ha az Ggyfél
igényli azokat.

Légszarito

Az olaj térfogaténak véltozasakor a taguldsi tartalyhoz
csatlakoztatott l€égszaritd megkoti a rajta dtaramld

leveg6ben 1évé nedvességet. Ezzel megakadélyozza,

hogy a nedvesség beszivarogjon az olajba. A légszéaritd méretét
a transzformétorban 1évé olaj mennyisége hatarozza meg.
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Folyadékba meritett transzformator

gyartasi technologia

Tekercselések

A tekercseléseket a legmodernebb technoldgiaval végzik és
teljesen automatizalt gépeken gyartjak. A szabvanyoknak
megfeleléen vagy az Ugyfél kérésének eleget téve,

a tekercselésekben elektrolitréz vagy aluminium vezetéket
hasznalnak a kis- és nagyfeszUltségl tekercsekben.

A tekercselések kisfeszlltségl és nagyfeszlltségu
tekercsekre tagolédnak.

A feszlltségszint és a terhelési veszteségek alapjan az aldbbi
huzal tipusokat alkalmazzak:

- KisfeszlltségUl tekercsekben: félia (fémlemez) vagy papir
szigetelésU, szogletes keresztmetszetd huzalokat.

» Nagyfeszultségl tekercsekben: kor vagy
szogletes keresztmetszet( huzalokat
(zoménclakk-vagy papirszigeteléssel).

A tekercselésekben gyantaval bevont DDP-t (Diamond Dotted
Presspaper) és speciélis kialakitasu szigetelépapirt hasznalnak,
mely nagy mechanikai és elektromos ellenallast biztosit.

A nagyfeszultségu tekercselésekben peremszalagokkal és
padlotomitésekkel ellatott, minésitett szigetelést alkalmaznak.
Ennek eredményeképpen a tekercsek tomorebbek és nagyobb
impulzusallésaguak lesznek. A tekercseket radialis és axialis
szoritéelemekkel rogzitik a rovidzarlatok okozta eréhatésok
csokkentése érdekében.

Vasmag

A transzformator vasmagja hidegen hengerelt,
szemcseorientélt, sziliciummal 6tvozott acélbdl (CRGO)
van kialakitva. A lemezek tipusait a szavatolhato Uresjarati
veszteség és a zajszint alapjan vélasztjak ki.

A lemezeket gondosan és sorjamentesen vagjak nagy
pontossagu gépek segitségével, majd a veszteségek és

a zajszint minimalizalasa érdekében a lemezeket ‘step-lap’
maodszerrel igazitjak egyméshoz.

Aktiv rész

Az aktiv rész a tekercsek vasmaglédbakra helyezésével és

a felsd jaromlemezek beillesztésével jon létre. A tekercseket
bilincsek és szorité eszkdzok tartjak a helyukon. Az aktiv részt
az atvezet6k és a megcsapoléds dtkapcsold bekotései teszik
teljessé, melyet az elsé elézetes vizsgalatok kovetnek.

Tartaly

A tartalyok kétféle tipusban kaphatok: sik és hulldmos falu
kivitelben. A tartaly és a fedél lagyacélbdl készil. A tartaly
elllsé és oldalso fellletét alkoté hulldmos falak egyben

a transzformétor hitéfellletét is alkotjak.

A hegesztett tartdly varratai szivargasmentesek. Amikor
a tartaly gyartasa befejezédik, szivargdsvizsgalatnak
van alavetve.

Feliiletkezelés és festés

A tartélyokat homokfuvassal és specialis vegyszerekkel
tisztitjak festés el6tt. A fedéréteg szinének RAL7033 -
RAL9006 szint alkalmaznak (ez kulon vevéi igény esetén
maodosithatd barmely méas RAL szinre). A korréziés
igénybevételi kategoridk a kovetkezé tablazatban vannak
feltlntetve a 11. oldalon. A vevé kérésének megfeleléen
a transzformatorokat a kivant korréziés kategéridhoz
illeszkedve gyartjak le.

*A végfelhasznal6 igényei szerint akér tlzihorganyzott
kialakitas is lehetséges, a tengerparti vagy nyirkos
kornyezetben valé felhasznalashoz.
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Korrozivitasi kategoéria

C1
nagyon alacsony

Tipikus kdrnyezetek példai mérsékelt éghajlaton (tajékoztaté jelleggel)

Kiiltéri

Beltéri

Tiszta légkord fatott épiiletek,
pl. irodak, izletek, iskolak, szallodak stb.

C2 Alacsony szennyezettségi szint(i légkorck, Flitetlen épiiltetek, ahol paralecsapddas Iéphet fel,
alacsony féként vidéki tertiletek. pl. raktérak, sportcsarnokok stb.
c3 Vz'aros! o5 par Iegkotok, E,l,hm Ul . . Magas pératartalmd és enyhe Iégszennyezettség( termeldtizemek,
. kén-dioxid-szennyezés eldfordul, pl. alacsony sétartalmd TN PR PSS-S
kozepes S pl. élelmiszer-gyarté izemek, mosodék, sérfézdék, tejlizemek stb.
tengerparti tertiletek sth.
c4 Erds sotartalmd ipari kdrnyezetek és tengerpart Il t,erumek’ aht,).l szinte aIIandg @ paralecsapodg's eseros
o A a szennyezettség, pl. vegyi izemek, uszodak, part menti hajék és haj6épitd
erds melletti teriiletek.

telepek stb.

C5-1 nagyon erds
(ipari igénybevétel)

Magas pératartalmu és agressziv |égkor( ipari teriletek sth.

Epiiletek vagy teriiletek, ahol szinte 4llandd a paralecsap6das és
a szennyezettség stb.

C5-M nagyon erés
(tengeri igénybevétel)

Tengerparti és partkzeli teriiletek, ahol allando a sosvizes | Epiiletek vagy teriiletek, ahol szinte llandé a paralecsapddas. és nagyfoki

igénybevétel stb.

a szennyezettség stb.

A folyadékba meritett transzforméatorok esetén
az alkalmazott szigeteléanyagokat ki kell
szaritani mieldtt feltoltenék olajjal a tartalyt.

i

Szaritas és folyadékfeltoltés

Ez a széritasi folyamat nagyon fontos,

mivel kozvetlenll befolyasolja a transzformator
minéségét. Ez az eljaras a tekercsek elektromos
vagy forrélevegével torténd felmelegitésével
kezddédik. A széritasi folyamat vakuumszaritéssal

maximum 0,1 mbar vakuumnyomason zajlik.
A szaritas befejezése utan a folyadékfeltoltési

mUvelet automatikusan elindul.
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Mtuszaki informaciok
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Ecodesign 548/2014/EU rendelet (Tier 2) alapjan. AL - AL
Névleges Névleges Uresjarasi Terhelési Rovidzarasi impedancia
fesziiltség teljesitmény | veszteség PO | veszteség Pk | (drop), Ucc Zajszint | Szél Hossziasag | Magassag
(kV) (kVA) (w) (w) (%) (dB(A)) (mm) (mm) (mm)
25 63 600 4,00 36 570 930 1040
50 81 750 4,00 38 670 910 1060
100 130 1250 4,00 40 670 1030 1180
160 189 1750 4,00 43 730 170 1300
250 270 2350 4,00 46 790 1190 1390
315 324 2800 4,00 48 790 1230 1420
400 387 3250 4,00 49 810 1290 1470
500 459 3900 4,00 50 830 1310 1560
72-12kV
630 540 4600 4,00 51 830 1370 1640
800 585 6000 6,00 52 970 1510 1670
1000 693 7600 6,00 54 990 1550 1770
1250 855 9500 6,00 55 990 1550 1780
1600 1080 12000 6,00 57 1110 1650 1840
2000 1305 15000 6,00 59 1090 1950 1940
2500 1575 18500 6,00 62 1150 2070 2040
3150 1980 23000 6,00 63 1170 2050 2080

A megadott méretek és tdmegek hozzavetéleges értékek. Megrendelésenként eltérd lehet.
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Névleges Névleges Uresjarasi Terhelési Rovidzarasi impedancia

fesziiltség teljesitmény | veszteség PO | veszteség Pk (drop), Ucc Zajszint | Szélesség | Hosszusag | Magassag

(kV) (kVA) (w) (W) (%) (dB(A)) | (mm) (mm) (mm)
25 63 600 4,00 36 570 970 1140
50 81 750 4,00 38 650 970 1210
100 130 1250 4,00 40 690 1030 1180
160 189 1750 4,00 43 750 1170 1300
250 270 2350 4,00 46 790 1210 1390
315 324 2800 4,00 48 810 1290 1420
400 387 3250 4,00 49 830 1350 1470

175- 26 KV 500 459 3900 4,00 50 830 1390 1560
630 540 4600 4,00 51 850 1410 1640
800 585 6000 6,00 52 990 1550 1670
1000 693 7600 6,00 54 1030 1590 1770
1250 855 9500 6,00 55 1090 1630 1780
1600 1080 12000 6,00 57 1090 1690 1840
2000 1305 15000 6,00 59 1130 2030 1940
2500 1575 18500 6,00 62 1170 2050 2040
3150 1980 23000 6,00 63 1230 2170 2080

A megadott méretek és tdmegek hozzavetéleges értékek. Megrendelésenként eltérd lehet.

Névleges Névleges Uresjarasi Terhelési Rovidzarasi impedancia

fesziiltség teljesitmény | veszteség PO | veszteség Pk | (drop), Ucc Zajszint | Szélesség | Hossziisag | Magassag

(kV) (kVA) (w) (w) (%) (dB(A)) | (mm) (mm) (mm)
25 72 660 4,50 39 570 930 1150
50 93 825 4,50 4 610 970 1250
100 149 1375 4,50 43 710 1050 1440
160 217 1750 4,50 46 770 1170 1490
250 310 2350 4,50 49 810 1230 1630
315 372 2800 4,50 51 830 1270 1670
400 445 3250 4,50 52 830 1350 1720
500 527 3900 4,50 53 850 1330 1790

kY 630 621 4600 4,50 54 870 1390 1860
800 672 6000 6,00 55 1010 1470 1870
1000 796 7600 6,00 57 1010 1530 1950
1250 983 9500 6,00 58 1090 1550 1970
1600 1242 12000 6,00 60 1110 1610 2040
2000 1500 15000 6,00 62 1110 1890 2120
2500 1811 18500 6,00 65 1190 2070 2230
3150 2277 23000 6,00 66 1250 2170 2290

A megadott méretek és tdmegek hozzavetéleges értékek. Megrendelésenként eltérg lehet.
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BS-EN 464-1:2007 EODk veszteségek + IEC toleranciak alapjan. AL - AL

Uresjarasi Terhelési Rovidzarasi H usag | Szél Mag
Fesziiltség | Teljesitmény | veszteség veszteség impedancia (drop) | Zajszint A B C
(kV) (kVA) (W) (w) (%) (dB) (mm) (mm) (mm)
25 150 900 4,00 51 830 620 970
40 180 1150 4,00 53 910 620 960
50 190 1350 4,00 55 870 620 1100
63 240 1650 4,00 57 790 620 1110
100 320 2150 4,00 59 790 650 1220
160 460 3100 4,00 62 890 750 1140
250 650 4200 4,00 65 1190 810 1130
400 930 6000 4,00 68 1330 930 1350
1oz 630 1300 8400 4,00 70 1350 910 1490
800 1400 10500 6,00 7 1550 1050 1500
1000 1700 13000 6,00 73 1590 1070 1630
1250 2100 16000 6,00 74 1610 1070 1700
1600 2600 20000 6,00 76 1750 170 1790
2000 3250 23750 6,00 78 1850 1190 1900
2500 3500 32000 6,00 81 1870 1170 2030
3150 3600 34000 6,00 84 2250 1190 2120
A megadott méretek és tdmegek hozzévetdleges értékek. Megrendelésenként eltérd lehet.
Uresjarasi Terhelési Rovidzarasi Hossziasag | Szél Mag
Fesziiltség Teljesitmény veszteség veszteség impedancia (drop) Zajszint | A B C
(kV) (kVA) (w) (W) (%) (dB) (mm) (mm) (mm)
25 150 900 4,00 51 870 620 1080
40 180 1150 4,00 53 930 620 1080
50 190 1350 4,00 55 910 620 1210
63 240 1650 4,00 57 810 620 1230
100 320 2150 4,00 59 830 710 1280
160 460 3100 4,00 62 930 710 1230
250 650 4200 4,00 65 1110 810 1270
175-28 KV 400 930 6000 4,00 68 1310 910 1490
630 1300 8400 4,00 70 1370 870 1600
800 1400 10500 6,00 Al 1550 1030 1600
1000 1700 13000 6.00 73 1550 1050 1730
1250 2100 16000 6,00 74 1590 1090 1800
1600 2600 20000 6,00 76 1750 1150 1900
2000 3250 23750 6,00 78 1870 1190 1990
2500 3500 32000 6,00 81 1870 1190 2130
3150 3600 34000 6,00 84 2270 1190 2220

A megadott méretek és tdmegek hozzavetéleges értékek. Megrendelésenként eltérd lehet.
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BS-EN 464-1:2007 COCk veszteségek + IEC toleranciak alapjan. AL - AL

Uresjarasi | Terhelési Rovidzarasi H usag | Szel ég | Mag ag
Fesziiltség | Teljesitmény | veszteség |veszteség impedancia (drop) | Zajszint | A B C
(kV) (kVA) (W) (w) (%) (dB) (mm) (mm) (mm)
25 165 990 4,50 48 970 620 1220
40 207 1265 4,50 50 990 630 1240
50 230 1450 4,50 52 950 620 1330
63 269 1684 4,50 54 850 620 1420
100 380 2350 4,50 56 890 750 1420
160 520 3350 4,50 59 990 810 1390
250 780 4250 4,50 62 1130 850 1410
400 1120 6200 4,50 65 1250 890 1630
kY 630 1450 8800 4,50 67 1250 910 1740
800 1700 10500 6,00 68 1470 990 1760
1000 2000 13000 6,00 68 1610 1070 1860
1250 2400 16000 6,00 70 1590 1050 1930
1600 2800 19200 6,00 Al 1730 1130 2030
2000 3400 24000 6.00 73 1890 1170 2120
2500 4100 29400 6,00 76 1930 1230 2220
3150 4500 32000 6,00 80 2250 1230 2390

A megadott méretek és tomegek hozzavetéleges értékek. Megrendelésenként eltérd lehet.

Vizsgalatok

Rutinvizsgalatok Specialis vizsgalatok

« Tekercs ellenélldsanak mérése » Tekercsek kdzotti és a foldhoz viszonyitott

» Feszultség attétel és a faziseltolas kapacitasok meghatarozasa

(kapcsolasi csoport) mérése » Zérus sorrendld impedancia mérése

NP L - . - a haromfézisu transzformatorokban
» Rovidzarasi impedancia és terhelési veszteségek mérése

. ] s . » Rovidzarlat-allésag vizsgalat
 Uresjarasi veszteségek és dram mérése

« Dielektromos rutinvizsgalatok (IEC 60076-3) « Uresjarati aram felharmonikusainak mérése
- Szigetelési ellenallas mérése a folddel szemben
vagy a tekercsek kozott, valamint veszteségi tényezd

(veszteségi-szogtangens) mérése

- Szigetelési ellenallas vizsgélat

Tipusvizsgalatok « Tartdlynyomas vizsgalat
* Hémérsékletemelkedési vizsgalatok
« Lokéfeszlltség-vizsgalat

» Zajszintek mérése

EATON Ulusoy olajszigetelést transzformator brosura 2023. augusztus
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Fenntartjuk a jogot a termékek, a dokumentumban foglalt
informéaciok és drak médositésara (pl. tévedések vagy hidnyossagok
miatt). Csak a megrendelés-visszaigazolas és a miszaki
dokumentécié tekinthet6 kotelezé érvénylinek. A feltintetett
fényképek és képek sem garantéljgk a megjelenést vagy funkciot.
Barmilyen formaban térténé hasznélatukhoz az Eaton elGzetes
jovéhagyésa szlikséges. Ugyanez vonatkozik a markanevekre is
(kllonosen az Eaton, Moeller és CutlerHammer védjegyekre).

Az Eaton weboldalan és az Eaton megrendelés-visszaigazoldsaiban
hivatkozott Altaldnos Szerzédési Feltételek érvényesek.

Lk

Ko benniinket a kdzosség
hogy megismerje a legtjabb termékeket
és informéaciokat.

1,
Az Eaton bejegyzett védjegy.

Valamennyi méas védjegy azok
tulajdonosainak birtokdban van.



