Rozwigzania w zakresie rozdzielnic niskiego napiecia sterowania
silnikami | rozdziatu energii
'
‘_ ..“
\

4

|
A |

Y

!

Y
i

Elastyczne rozwigzania

w zakresie rozdzielnic
zapewniajgce maksymalne
bezpieczenstwo i minimalne
czasy przestoju
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* Kazdego dnia ludzie polegaja na takich rzeczach jak
technologia, transport, energia i infrastruktura, aby
zachowac¢ swoje codzienne zycie na wilasciwym torze.
Ale bez pradu nie bytoby to mozliwe. Dlatego wtasnie
firmy na catym sSwiecie zwracajg sie do Eaton. Naszym

celem jest poprawa jakosci zycia ludzi i sSrodowiska
dzieki innowacyjnym technologiom, ktére pomagaja
zarzadzac energig w sposob bardziej bezpieczny,
niezawodny i zréwnowazony. Aby sprostac dzisiejszym
i jutrzejszym wyzwaniom. Poniewaz to naprawde sie
liczy. A my jestesmy tu po to, aby sie upewni¢, ze to
co wazne dziata.

Wiecej informacji na naszej stronie
A . www.eaton.pl/xenergymain
A

Powering Business Worldwide Sprawiamy, ze to co wazne dziala.




100 lat firmy Eaton

Eaton od ponad stu lat
zapewnia rozwigzania do
Twoich wyzwan.

xEnergy Main od
dziesiecioleci zapewnia
firmom bezpieczenstwo
I efektywnosc¢ pracy.

Firma Eaton ma ponad sto lat do$wiadczenia w projektowaniu i wytwarzaniu instalacji niskiego napiecia.

Z potaczenia doswiadczenia i wiedzy specjalistycznej zrodzita sie najnowsza generacja niskonapieciowych
rozdzielnic do dystrybuciji energii: xEnergy Main. W platformie xEnergy Main firma Eaton wykorzystata swoje
najnowoczesniejsze aparaty do zabezpieczania oraz dystrybucji energii, dostarczajac w petni przebadane
rozwigzanie. Firma Eaton zbudowata swojg renome na dawniejszych markach, takich jak Cooper, CutlerHammer,
Bussmann, Crouse-Hinds, Westinghouse, Holec, MEM i Moeller. Produkty serii xEnergy Main sa wytwarzane

i montowane w zaktadach firmy Eaton albo przez licencjonowanych producentéw rozdzielnic na catym $wiecie.
Eaton oferuje kompleksowe ustugi dostosowane do wymagan klienta, obejmujace doradztwo, inzynierie i petne
zarzadzanie projektem. xEnergy Main to nowoczesne rozwigzanie do dystrybucji energii i sterowania silnikami

w jednej platformie.

System xEnergy Main

xEnergy Main to kompletny system z weryfikacja projektu, o szerokim zakresie zastosowania — zwfaszcza

w dystrybucji energii obiektéw komercyjnych. W potaczeniu z aparaturg i podrozdzielnicami firmy Eaton platforma ta
oferuje wszystko, co jest potrzebne w niezawodnej instalacji dystrybucji energii. Platforma xEnergy Main i system
UPS firmy Eaton zapewniajg maksymalng wydajnos¢ centréw przetwarzania danych, w ktérych istotna jest jakos¢
zasilania. Dzieki funkcjom bezpieczenstwa i niezawodnosci platformy xEnergy Main branza przetwdércza moze dziata¢
bez zaktécen.
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Zasilanie obiektéw komercyjnych Zasilanie centrow przetwarzania Zasilanie branzy przetworczej —
— maksymalne bezpieczerstwo danych — maksymalna wydajno$é zapewnieni ciagfosci produkji
i efektywnos$é pracy. i niezawodnos¢ i bezpieczenstwo



xEnergy Main

Sprawnosc, bezpieczenstwo i niezawodnosc.

xEnergy Main to rozwigzanie do niskonapieciowej dystrybucji energii i sterowania
silnikami do 7100 A zgodne z normg PN/EN 61439. Zapewnia niezawodng dystrybucje
energii w zastosowaniach komercyjnych oraz przemystowych. Innowacyjna
konstrukcja w potaczeniu z wiedzg specjalistyczng firmy Eaton daje elastyczny system,
ktory do ogranicza czas przestoju do minimum i optymalizuje czas bezawaryjnej
pracy, zapobiegajgc nieplanowanym przerwom w dziataniu. Zapewnia maksimum
bezpieczenstwa personelu i urzadzen. Elastyczna konstrukcja urzagdzen xEnergy Main

umozliwia tatwg, bezpieczng i sprawng konserwacje systemu.

A

tatwosé montazu

Elastyczna konstrukcja xEnergy Main
umozliwia budowanie rozwigzan

w zakresie zarzgdzania energig
dostosowanych do wymogéw
konkretnej dziatalnosci. Nadaje sie
do zastosowan w ograniczonych
przestrzeniach, a jego montaz

jest fatwy i szybki. Zapewnia
maksymalny czas bezawaryjnej
pracy w obrebie proceséw.

Niezawodnosc¢
| bezpieczenstwo

Eaton wie, jak wazne jest
bezpieczenstwo ludzi i urzadzen.
taczymy najnowoczesniejsze
technologie bezpieczeristwa

Z zaangazowaniem w tworzenie

wysoce niezawodnych konstrukciji,

bez kompromiséw w obszarze
bezpieczenstwa.

Kompletna oferta

Catos¢ konstrukeji produktu objeta
certyfikatem laboratoriow Dekry
zgodnie z norma |IEC 61439.
System obejmuje petng game
wysokiej jakosci podzespotéw
firmy Eaton: wyfaczniki powietrzne,
kompaktowe, urzadzenia sterujace,
rozwiazania cyfrowe i centra
sterowania silnikami.



Budowa systemu

xEnergy Main zapewnia idealng rownowage miedzy oszczednoscia kosztéw a wysoka jakoscig. Eaton rozumie
nieustannie rosnace potrzeby firm, dlatego stworzyt elastyczna, tatwa w obstudze i wysoce niezawodna konstrukcje,
ktéra wychodzi tym potrzebom naprzeciw. xEnergy Main to modutowa konstrukcja tworzona na zamoéwienie, ktérg
mozna fatwo dostosowaé do konkretnych wymogdw technicznych i bezpieczenstwa, jednoczes$nie optymalizujac

wykorzystanie przestrzeni.
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Konstrukcja szaf xEnergy Main sktada sie z trzech gtéwnych przedziatéw:

1. Przedziat szyn zbiorczych. Komora gtéwnych szyn
zbiorczych jest catkowicie oddzielona i moze sie
znajdowac¢ w tylnej czesci konstrukcji (na gorze
albo na dole) albo z przodu (na gorze, w $rodku
albo na dole).

Kazda obudowa stanowi konstrukcje samono$ng ze

stali galwanizowanej. Rama i drzwiczki o grubosci 2 mm
zapewniajg maksymalne bezpieczeristwo, stabilnosé

i diugowiecznosé zespotu. Wszystkie $ciany, drzwiczki

i pokrywy sa lakierowane proszkowo w standardowym
kolorze RAL 7035 albo w innym kolorze na indywidualne
zamowienie.

Standardowa dostawa w ptaskiej paczce umozliwia
skuteczny i elastyczny montaz przy jednoczesne;j
optymalizacji transportu. Oferujemy réwniez ustugi
dodatkowe, takie jak wstepnie zmontowane szafy,
system kompletowania paletowego czy rozdzielnice
Eaton do samodzielnej budowy.

2. Przedziat kablowy znajduje sie w catkowicie
oddzielonej komorze kablowej z tytu albo z boku
sekcji urzadzen.

3. Przedziat aparatowy znajduje sie z przodu, gdzie
zamontowane s3 jednostki funkcyjne.
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Rozne szerokosci przedziatow kablowych

Duzo miejsca na poprowadzenie przewoddéw przy
goérnych i dolnych wpustach kablowych. W zaleznosci
od zastosowania przedziaty kablowe do podigczenia
przewodoéw mogg mie¢ od 175 mm do 600 mm
szerokosci.

Nadaje sie do taczenia za pomoca kabli i szyn
zbiorczych

xEnergy Main zaprojektowano z mysla o elastycznosci
metod podtgczania — zaréwno w przypadku podejs$é
kablowych jak i gtowic szynoprzewoddéw. Zaréwno
xEnergy Main, jak i potaczenia gtowic szynoprzewodow
sg badane pod katem zgodnosci z normami PN/

EN 61439-2 oraz PN/EN 61439-6.
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Elastyczna konstrukcja

Konstrukcja modutowa
i niewielkie rozmiary

Aparatura rozdzielcza podlegajaca tatwej modyfikacji
i rozbudowie

Aparature rozdzielczg mozna rozbudowa¢ odpowiednio
do potrzeb. W przypadku zmiany odnos$nie parametrow
aparatury rozdzielczej mozna wygodnie dostosowac
system, a dodanie kolejnych szaf odbywa sie przy
minimalnym zaktéceniu proceséw.

Rézne umiejscowienie szyn zbiorczych gtéwnych
i rozdzielczych.

Dzieki dwom rodzajajom zabudowy szyn zbiorczych,
szyny z tytu lub u goéry, mozliwe jest az 5 pozycji szyn
zbiorczych. Standardowe rozwiazanie do 5000A to tzw.
szyny z tytu na goérze lub na dole, rozwiagzanie do 7100A
to tzw. szyny u gory (na $rodku lub na dole).

Szafy narozne umozliwiaja elastyczne dostosowanie
ksztattu rozdzielnicy do pomieszczenia.

Elementy systemu xEnergy Main wystepujg w wielu
ksztattach — réwniez w postaci szaf naroznych. Pozwala
to na elastyczne zagospodarowanie rozdzielni kazde;
wielkosci. Konfiguracje w ksztatcie litery L, litery U czy
mozliwos$¢ ustawienia szaf plecami beda pasowaé do
kazdego uktadu pomieszczenia.
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Konstrukcja gtdwnej szyny zbiorczej

Gtéwne szyny zbiorcze systemu xEnergy Main umieszczono w osobnym przedziale, aby zapewni¢ odpowiednia
forme separacji i maksymalny stopien ochrony wewnetrznej. Standardowe ptaskowniki miedziane to oszczednosé
czasu i pieniedzy naszych klientéw; nie wymagaja tez konserwacji. Dostepne sa warianty z aluminium i aluminium

powlekanego miedzig w zaleznosci od specyfikacji projektu.

Klient moze wybra¢ umiejscowienie punktéw dostepu umozliwiajacych dostep do kabli z przodu, jezeli szafy musza
przylega¢ do tylnej $ciany; woéwczas gtéwna szyna zbiorcza znajduje sie z tytu. Mozliwa jest takze konfiguracja

z dostepem od tytu. Konstrukcja jednoliniowa zapewnia dostep do obstugi szaf i okablowania dzieki poprowadzeniu
szyn zbiorczych goéra; szyny moga sie znajdowac w goérnej, srodkowej albo dolnej czesci szafy. Mozliwa jest takze
konfiguracja, w ktérej szafy stykajg sie plecami, gdzie stosuje sie szyny zbiorcze rozdzielone, jak réwniez konfiguracja
U-ksztattna z sekcjami naroznymi w przypadku bardzo ciasnych przestrzeni.

Konstrukcja z szynami
zbiorczymi z tytu
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1350 mm 175~ 45 ~+——w¥ 600-1000 mm
700 mm 175-

600 mm
Jednostka zasilajgca
Zlicowane klamki drzwiczek zamykanych na klucz
Wentylacja
Cokot
Przedziat kablowy
Jednostka odptywowa
Pusty przedziat

NoOORWN -

Elastycznos¢ dzieki konstrukc;ji
BBB (szyny z tytu)

Konstrukcja z szynami zbiorczymi

z tytu umozliwia dostep do kabli

i podzespotdw z przodu, pozwalajac
na tawy montaz i podtaczenie
przewoddw. Konstrukcje te bazuja na
standardowej specyfikacji w miedzi
EN 13601-Cu-ETP- R250. Dostepne
rozwigzanie do ustawienia szaf
plecami do siebie z rozdzielonymi
szynami zbiorczymi.

Konstrukcja z szynami
zbiorczymi na gorze
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300 mm 800 mm
600 mm .
1. Gtéwne szyny zbiorcze w czesci gornej
2. Jednostka zasilajgca lub odptywowa
3. Jednostka odptywowa
4. Gtéwne szyny zbiorcze w czesci srodkowej
5. Pole wzniosu
6. Gféwne szyny zbiorcze w czesci dolnej
7. Cokot
Konstrukcja otwartoramowa -

Kluczowa funkcja konfiguraciji

Z szynami zbiorczymi na gorze
jest opatentowana konstrukcja
otwartoramowa, w ktérej dostep
do szyn jest wygodny. W polach
zasilajgcych przewidziano
miejsce dla wersji specjalnych

z maksymalnie 4 przektadnikami
pradowymi na faze.
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System xEnergy Main
zaprojektowano w celu
optymalizacji dziatania systemu
szyn zbiorczych i uzyskania
najwyzszych wartosci
znamionowych do 7100 A przy
zastosowaniu najmniejsze;
ilosci miedzi. W przypadku
szyn rozdzielczych mozliwe sa
rézne konfiguracje do 2000 A.
Szyny umiejscowione sg we
wspornikach szyn zbiorczych
firmy Eaton (wykonanych

z widkna szklanego) w réznych
konfiguracjach i wymiarach.

Systemy gtéwnych szyn zbiorczych

Typ szyny zbiorczej Potozenie Zakres pradowy Zdolnos$é zwarciowa

1 l..(1s) l..(3s) Ly
Szyny zbiorcze z tytu (BBB) Géra / dot 800 A-5500 A do 100 kA do 50 kA do 220 kA
Szyny zbiorcze na gorze (BXT) Géra / Srodek / dét 800 A-7100 A do 105 kA do 66 kA do 231 kA

Systemy gtéwnych szyn zbiorczych

Typ szyny zbiorczej

Prad znamionowy ramy Gtghokosé

Szyny zbiorcze z tytu (BBB) do 3200 A 600 mm
Szyny zbiorcze z tytu (BBB) do 4000 A 800 mm
Szyny zbiorcze z tytu (BBB) do 5500 A 1000 mm
Szyny zbiorcze na gorze (BXT) do 7100 A 800 mm

Konfiguracja z szynami zbiorczymi z tytu (BBB)

Widok przedziatu szyn
zbiorczych z przodu

: Dwa polozenia: — 1

Konfiguracja z szynami
zbiorczymi na gorze (BTX)

frGeraiubdst A
| [ | l
Glebokosé Gtebokosé Gtebokos$¢ 1000 mm
600 mm nawet 800 mm nawet nawet do 5500 A
do 3200 A do 4000 A
Widok przedziatu szyn Widok przedziatu szyn oW OEm oW
zbiorczych z przodu zbiorczych z boku W E W
HoEH MM
M EmmMm mmmm mmmEmm|
[ W OE MW - HHEBMN
| = I M mmn H‘IBHII-H: mm o m
1
] Hom oW oW\
oW oW W
=t 5 ; Wom o e
_% Illl!llllli T ]
i H WM om - HH N m
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Pola zasilajace
Gtebokos$¢ 800 mm
nawet do 4500 A

Pola zasilajace

z dwiema szynami
zbiorczymi Gtebokos¢
800 mm nawet do
4500 A

Pola zasilajace

z podwdjnymi szynami
zbiorczymi Gteboko$¢
800 mm nawet do
7100 A
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Inteligentna
platforma
systemowa

System xEnergy Main XP
to system umozliwiajacy
konfiguracje wielu
przedziatéw funkcyjnych

i taczenie ich ze soba,

dzieki czemu jest w stanie
sprostac¢ nawet najbardziej
wymajajgcym projektom

w zakresie dystrybucji energii
i sterowania silnikami.

Pole zasilajgce

- Do stosowania jako pole zasilajace,
sprzegtowe lub odptywowe

Przedziat aparatowy dla wytacznikéw
powietrznych i kompaktowych

Rézne uktady wytacznikéw trzy- lub
czterobiegunowych, zamontowanych
na state lub wysuwnych.

Stopien ochrony IP

Normy sie zmieniaja, a klienci oczekuja coraz wiekszej niezawodnosci
i wiekszego bezpieczenstwa. Odpowiedzig na te potrzeby rynku jest
najnowsza technologia firmy Eaton. Gdy chodzi o ciggto$¢ systemu

i procesow, konstrukcja xEnergy Main posiada funkcje poprawiajace
bezpieczenstwo i czas bezawaryjnej pracy.

Zgodnie z normami stopien ochrony IP. stanowi centralny aspekt
konstrukcji kazdej rozdzielnicy. Stopieri ochrony IP wskazuje

poziom ochrony obudowy, ochrony przed dostepem do czesci
niebezpiecznych, wnikaniem obcych ciat statych i przenikaniem wody.
Rozwiazania xEnergy Main moga zapewnia¢ stopien ochrony IP31,
P42, IP43 lub IP55.

P43 CH

XF

Pola odptywowe do zabudowy
na state

« Odptywy nawet do 1250 A

« Wariant o duzym zageszczeniu
z rozwigzaniem skrzynkowym
w formie 4b

- Odptywy na wytacznikach
i bezpiecznikach

« Ekonomiczne rozwigzanie
w formie 2b.

Druga cyfra
charakterystyczna

Cyfra od 0 do 6 albo Cyfra od 0 do 9 albo
litera X litera X

Pierwsza cyfra

International charakterystyczna

Protection

dodatkowa -
opcjonalnie

Litera A, B, C albo D

Litera Litera

uzupetniajgca —
opcjonalnie
Litera H, M, S alboW

10 EATON - Rozwigzania w zakresie rozdzielnic niskiego napiecia sterowania silnikami i rozdziatu energii



XR

Pole odptywowe wtykowe

« Odptywy wtykowe wytacznikowe
i bezpiecznikowe, ktére mozna ze
sobg taczyé;

» Prosta konserwacja i skrécenie
czasu przestojow w produkcji;

« Technologia bezpiecznikow PIFT
i QSA;

« Mozliwos¢ rozbudowy wzwyz
i wszerz.

XW

Pole odptywowe wysuwne-
kasetowe

- Kasety z rozrusznikami silnikowymi
do 250 kW;

» Kasety mozna wymienia¢ pod
napieciem;

 Zdalne monitorowanie i rozwigzania
iIMCC w oparciu o SWDT,

« System zaluzji dodatkowo
podnoszacy bezpieczenstwo.

Forma wewnetrznej separacji

Norma PN/EN 61439-2 okresla rézne rodzaje separacji wewnetrznej. Rodzaj separacji wewnetrznej okresla, w jaki
sposéb szyny zbiorcze, jednostki funkcyjne i zaciski sg od siebie oddzielone. System xEnergy Main zapewnia

separacje w formach 2b, 3b, 4a i 4b.

XG

Pole ogdélnego zastosowania

« Pusty przedziat do urzadzen
ogdlnego zastosowania i
indywidualnego montazu jednostek
o réznej szerokosci;

« Rozwigzania do korekgcji
wspotczynnika mocy;

- Nadaje sie do sterowania
i podrozdzielnic.

70

50| | DO | [0 || | o

§ 14

Forma 1

Forma 2b

Forma 4a* Forma 4b*

Szyny zbiorcze (gtéwna + rozdzielcza) sa
oddzielone od jednostek funkcyjnych

Jednostki funkcyjne sg oddzielone
od innych jednostek funkcyjnych

Zaciski znajduja sig poza
jednostkami funkcyjnymi

Ztacza przeznaczone dla jednostek
funkcyjnych sa od siebie odseparowane

Zaciski sa odseparowane od szyn
zbiorczych

Rodzaje separacji obstugiwane
przez xEnergy Main

EATON - Rozwiazania w zakresie rozdzielnic niskiego napiecia sterowania silnikami i rozdziatu energii 1



Pola zasilajace XP dostepne jako zasilania, odptywy

lub sprzegta z wytgcznikiem powietrznym (Air Circuit
Breaker, ACB) i wytgcznikiem kompaktowym (Molded
Case Circuit Breaker, MCCB). Pola XP sa dostepne

w obu konfiguracjach szyn zbiorczych — tylnej i gérnej,
ze stopniem ochrony IP od 31 do 55 przy réznych
konfiguracjach zapewniajacych najlepszy rozdziat mocy
w matej przestrzeni.

Eaton wie, ze liczy sie kazdy centymetr kwadratowy.
Whytaczniki utozone pietrowo pozwalajg zoptymalizowac¢
wykorzystanie przestrzeni i prowadzi¢ dystrybucje
energii z jak najmniejszej przestrzeni. Dostepne sa rézne
kombinacje wytacznikéw powietrznych i kompaktowych
jako sprzegta i odptywy. Klienci moga indywidualnie
dostosowywac uzycie wytacznikéw, zmniejszyé ilosé
uzytej miedzi, a w rezultacie obnizy¢ koszty projektu.
Celem wszystkich konfiguracji jest zapewnienie
wystarczajacej przestrzeni do poprowadzenia kabli

i elementow miedzianych.

Systemy gtowic szynoprzewodow

Konstrukcja systemu xEnergy Main
umozliwia jego zastosowanie z roznymi
systemami gtowic szynoprzewodow.

Pola zasilajgce ze statymi lub wysuwnymi wytacznikami
[ZMX16, IZMX40, IZM63 i NZM4 mozna taczyé

z gtowicami réznych producentdéw systemow
szynoprzewodow. Mozliwe sa rézne konfiguracje
podtaczenia — z wejsciem gtowicy od goéry albo od dotu.

Eaton dysponuje szczegdtowa dokumentacja do
prefabrykaciji dla licencjonowanych producentéw
rozdzielnic, ktére pomoga naszym partnerom w montazu
i podfaczeniu gtowic szynoprzewodow.

12 EATON - Rozwiazania w zakresie rozdzielnic niskiego napiecia sterowania silnikami i rozdziatu energii



System xEnergy Main w polach zasilajgcych i odptywowych
posiada wytaczniki NZM i IZM firmy Eaton, badanymi pod katem
zgodnosci z norma PN/EN 60947 do wartosci znamionowych

6300 A i 150 kA. W przypadku projektoéw wymagajacych wiekszych
natezen pradu mozemy uzyska¢ maksymalne wartosci znamionowe
wytacznikéw powietrznych Eaton do 50C ze stopniem ochrony

P55 umozliwiajgcym montaz i prace w najsurowszych klimatach na
Swiecie. Wszystkie wytgczniki powietrzne i kompaktowe Eaton sg
wyposazone w elektroniczny blok zabezpieczen PXR zapewniajacy
wieksze bezpieczenstwo i mozliwosci diagnostyczne. Dostepne sa
konfiguracje z wentylacja samoczynng i wymuszong — wszystkie majg
certyfikaty zewnetrznych jednostek certyfikujgcych.

[
A

Pola odptywowe

System xEnergy Main jest dostepny w wersjach pdél odptywowych wysuwanych, statych i wtykowych. Elastycznos$¢
konstrukcji umozliwia dostosowanie rozdzielnicy do wymagan klienta. Rozne rozwiagzania fagcza bezpieczenstwo ludzi,
krotki czas zaniku napiecia i tatwos$¢ obstugi, dzieki czemu wykonawcy i projektanci moga doktadnie dopasowac
rozdzielnice do wymogow projektu.

Czas zaniku napiecia Poziom wysoki Poziom S$redni Poziom niski
Bezpieczenstwo ludzi Poziom niski Poziom sredni Poziom wysoki
Narzedzia pqtrzebne £e Poziom wysoki Poziom sSredni Poziom niski
wymiany
Kwalifikacje personelu Poziom wysoki Poziom Sredni Poziom niski
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Pola odptywowe

XF — pole odptywowe do zabudowy na state

Nasze sekcje XF pozwalajg obnizy¢ koszty, jednoczesnie zapewniajac elastycznosé, i tatwe dostosowanie do
konkretnych potrzeb. Mozna wybra¢ pomiedzy trzy- lub cztero- biegunowymi wytgcznikami zabudowanymi
stacjonarnie, wtykowymi lub wysuwnymi, bezpiecznikami XNH lub aparatami do ochrony napedoéw, ktére mozna
rozmiesci¢ zaréwno w pionie, jak i w poziomie.

Inzynierowie Eaton opracowali dwa modele przedziatéw XF zapewniajgce wiekszg elastycznos¢ i oszczednosé
kosztdéw: rozwigzanie skrzynkowe Box Solution z elementami statymi i sekcje uniwersalng z elementami statymi.
Rozwigzanie skrzynkowe umozliwia obstuge przy zamknigtych drzwiczkach dzieki napedom nadrzwiowym i zapewnia
stopien ochrony IP55. Natomiast sekcja uniwersalna z elementami statymi pozwala obnizy¢ koszty dzieki separacji

z zastosowaniem formy 2b i zastosowaniu wytacznie roztgcznikéw listwowych pionowych serii SL (bezpiecznki NH)
firmy Eaton.

Roztgczniki listwowe SL Sekcja uniwersalna Rozwigzanie skrzynkowe Box
montowane na state z elementami statymi Solution z elementami statymi

XR - pole odptywowe wtykowe

Celem dodatkowego zmniejszenia czasu

przestoju systemaéw, nasze rozwigzanie wtykowe
umozliwia wymiane wytacznikéw pod napieciem.
Zaprojektowane z tatwymi w utrzymaniu,
bezposrednimi przytaczami wtykowymi do szyn
rozdzielczych. Odptywy mozna wyposazy¢ w trzy-
lub cztero biegunowe wyjmowane wytaczniki

i bezpieczniki (technologia modutéw PIFT i QSA) do

6300 A. W zaleznosci od potrzeb przedziaty mozna E____I———i
zaprojektow_ac’ z formami separagji_ oql 2 do 4, a_kasety HE. it = -
na urzadzenia do szyny DIN umozliwiajg szeroki zakres i -
zastosowania. .
e —
o .
B i — I

T
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XW - pola odptywowe wysuwne

Konserwacja i wymiana kaset w polach kasetowych XW mozliwa jest w ciggu kilku
sekund. Dzieki w petni wysuwnym jednostkom i mozliwosci wymiany indywidualnych
modutéw w warunkach pracy rozdzielnicy pod napieciem, wyfaczenia nalezg do
przesztosci. Co wiecej, wymiany te wymagaja minimalnych umiejetnosci od personelu
obstugi. Jednoznaczny wskaznik potozenia kasety informuje czy znajduje sie ona w
stanie pracy, testu, czy tez przerwy izolacyjnej, za$ konstrukcja samego pola umozliwia
przeprowadzenie czynnosci konserwacyjnych bez koniecznoséci uzycia specjalnych
narzedzi oraz zapewnia wysoki poziom bezpieczenstwa personelu obstugi.

Kasety mozna wyposazy¢ w wytaczniki mocy NZM do 400 A i rozruszniki silnikowe
do 250 kW; mozna je tez tatwo wymienia¢ bez koniecznosci odtgczania zasilania i
przewodow sterowania. Nowe, inteligentne rozdzielnice do sterowania napedami
(iIMCC- inteligent Motor Control Center) firmy Eaton stanowiag doskonate rozwigzanie
rozbudowujace system xEnergy Main o mozliwosci komunikacyjne.

Ekonomiczny system komunikacji dla rozdzielnic zastepujacy skomplikowane i
kosztowne oprzewodowanie sterownicze jednym przewodem — tasma taczeniowa
SmartWire-DT. Technologia SmartWire-DT to system nowoczesnego taczenia
komponentéw za pomoca ,zielonej tasmy” Jest to jedyny na rynku system taczacy
bezposrednio tak wiele elementéw elektrycznych w obrebie szafy sterowniczej —
elementow sterowania, zabezpieczania, fagczenia, techniki napedowej oraz kontroli i
sygnalizacji. Pola kasetowe XW sg stosowane przede wszystkim w aplikacjach, gdzie
klient oczekuje wysokiej funkcjonalnosci.

XG - pole ogolnego zastosowania

Oproécz pél zasilajgcych i odptywowych nasi klienci
moga rozbudowaé swoja rozdzielnice xEnergy Main

o dodatkowy pusty przedziat na dowolng aparature.
Pola XG w naszej ofercie obejmujg wiele dostepnych
szerokosci, a sekcje mozna wykorzystac jako pole

do przemiennikéw czestotliwosci, sterownikéw
programowalnych, szaf sterowniczych, modutéw szyn
DIN, podrozdzielnic i wielu innych.

Eaton oferuje rowniez moduty korekcji wspétczynnika
mocy (PFC) z petnym badaniem typu wedtug norm

IEC 61439 i IEC 61921. Nasze moduty PFC dpstepne

sg do mocy biernej do 250 kVAr na pole, o réznych
stopniach ochrony IP z wentylacja mechaniczng,

z kondensatorami, dtawikami i sterownikami firmy Eaton,
dzieki czemu mozemy zaspokoi¢ potrzeby klientéw
kompletng oferta.
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Rozwigzania zapewniajgce najwyzsze
bezpieczenstwo

Wieksze bezpieczenstwo rozdzielnic i personelu

m/ - rFE -

Ciagtos¢ zasilania elektrycznego ma kluczowe znaczenie dla obiektéw komercyjnych i przemystowych zaleznych od
zasilania, takich jak zaktady przetworstwa, biura, szpitale czy fabryki. Niezawodno$¢ zaopatrzenia takich obiektéw

w energie zalezy od rozdzielnic niskiego napiecia stanowigcych centralny element instalacji elektrycznej. VWymagania
stawiane tym rozdzielnicom, w szczegélnosci gdy dziatalnos$é i infrastruktura rozwijaja sie w czasie, sprawiaja, ze te
urzadzenia sg niezwykle podatne na zwarcia fukowe.

Gdy chodzi o spetnienie najnowszych wymogdw normy IEC 61439 dla rozdzielnic niskiego napiecia, bezpieczenstwo
0s6b w przypadku zwarcia tukowego zgodnie z normg IEC/TR 61641 i IEC 63107 czy kwestie bezpieczenstwa

w przypadku pracy wykonywanej w poblizu urzgdzen, mozna polega¢ na 100-letniej spusciznie firmy Eaton — lidera
w projektowaniu rozdzielnic.

Selektywnosc¢ logiczna ZSI S

. . L. ACB 1 -
Technologia ZSI| pozwala zapobiega¢ niepotrzebnemu wwmsgj‘ el S—
wylaczeniu catego uktadu w przypadku zwarcia. Uktad ZSlI
steruje wyfacznikami mocy, ktére potaczone sg przewodem sefa1 | %0
sygnatowym bez uzycia dodatkowych modutow. W
przypadku zwarcia zapewniajg one be;zw’rqc;_ne rozta- i a0 s "
czenie wytacznie wytacznika w punkcie najblizej awarii. ; T
Zaleta funkcji ;elektywnpépi logiczne; —-w poréwnaniu do Sthara2 a."\
selektywnosci czasowe] — jest znacznie zredukowany €zas  _ wyiaczniki powietrzne Eaton
wyzwolenia. Obniza to termiczne i dynamiczne obcigzenia,  — Zasilanie objete zwarciem ACB4 ol Amm_ﬂ_._
co dodatkowo chroni system. W przypadku uszkodzenia b _ L= 100ms [ pe—  Get0m —
. . ;s ~ Zaciski przytaczeniowe ZSI|
przewodu sygnatowego wspierajgca selektywnosc — Okeblowanie | facznosc 251 Zwmed | 4@

czasowa zapewnia selektywnos¢ catego systemu.

System redukcji wytadowania tukowego ARMS

Technologia opatentowana przez Eaton — system ARMS
zapewnia personelowi przeprowadzajgcemu konserwacje
zwiekszone bezpieczeristwo dzieki uzyciu prostej
niezawodnej metody redukcji wydzielanej energii oraz czasu
w przypadku wystgpienia tuku zwarciowego. System ARMS
wykorzystuje oddzielny analogowy element wyzwalajacy,
ktory zapewnia szybsze przetworzenie sygnatu oraz czasy
przerwania niz standardowe (cyfrowe) zabezpieczenie
zwarciowe bezzwitoczne. Funkcja ARMS moze by¢
aktywowana zaréwno bezposrednio z wylfgcznika przez
przetacznik, jak réwniez zdalnie poprzez modut komunikacyjny
lub wejscie przekaznika.System ARMS moze zosta¢ dodany
jako opcja do blokéw zabezpieczert PXR20 oraz PXR25.

1
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Zabezpieczenie przed skutkami
trzesien ziemi

Podczas opracowywania systeméw rozdzielnic Eaton ktadzie
ogromny nacisk na badanie ich funkcji elektrycznych. Aby
mozliwe byto zapobiezenie przerwaniu obwodu, w okresach
aktywnosci sejsmicznej styki nie moga zostac ,roztgczone’
Konstrukcje xEnergy Main poddano obszernym badaniom
sejsmicznym, dzieki czemu spetnia ona najsurowsze normy
obowigzujace w obszarach niebezpiecznych. System
zaprojektowano tak, aby mogt on dziata¢ w obszarach
zagrozonych trzesieniami ziemi; badano go pod katem kryteriow
AGb zgodnie z réznymi normami, np. normami IEEE 344 i 693
badz IEC 60068-3-3.

System Eaton Diagnose

Monitorowanie temperatury szyn zbiorczych
zwieksza bezpieczenstwo rozdzielnic

Wysoka temperatura w obrebie rozdzielnicy moze
spowodowac¢ uszkodzenie izolacji i wystapienie zwarcia
tukowego, prowadzac do catkowitej awarii rozdzielnicy,

a nawet obrazen technikéw. System Eaton umozliwia ciggte
monitorowanie temperatury miedzianych szyn zbiorczych.
System moze wykrywa¢ anomalie i problemy, gdy tylko
zaczna sie pojawiac, dzieki czemu personel moze szybko

je eliminowac¢ zanim dojdzie do niebezpiecznego wypadku.
Konserwacja prewencyjna jest zawsze lepsza i ostatecznie
mniej kosztowna niz konserwacja po potencjalnie powaznym
incydencie.

Inna zaleta systemu Diagnose jest mozliwo$¢ montazu
czujnikéw w trudno dostepnych czesciach rozdzielnicy. Nie ma
koniecznosci zdejmowania oston do skanowania termicznego,
dlatego system moze podlega¢ ciggtemu monitorowaniu pod
napieciem, co gwarantuje wysokie bezpieczenstwo personelu
i zwieksza dostepnos¢ instalacii.

Bierna ochrona przed tukiem
elektrycznym

Bezpieczenstwo personelu obstugujgcego lub konserwujacego
ma pierwszorzedne znaczenie przy projektowaniu rozdzielnic.
Wewnetrzne wytadowania tfukowe stanowig powod do
powaznego niepokoju. Nie istnieje norma dla rozdzielnic, ktérej
wymagania musiatyby by¢ obowigzkowo spetnione. Producenci
stosujg sie w tym zakresie do wytycznych raportu technicznego
IEC/TR 61641 (Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe
ostoniete —\Wytyczne badania w warunkach wytadowania
tukowego, powstatego w wyniku zwarcia wewnetrznego).

Konstrukcja szaf xEnergy Main zapewnia bierng ochrone

0s6b przed tukiem elektrycznym, spetniajac kryteria od 1 do 7.
Gwarantuje to, ze gazy i ci$nienie powstate podczas zajarzenia
tuku sa kierowane do géry i z dala od frontu urzadzenia,
maksymalnie chronigc technikdw. Specjalna separacja szyn
zbiorczych, wzmocnione zawiasy i dach obudowy gwarantujag
najwyzsze bezpieczenstwo wszystkich uzytkownikéw xEnergy
Main w zaktadzie.
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Zwarcie elektryczne moze zagrazaé zyciu ludzkiemu oraz
powodowacé trwate zniszczenie instalacji.

Bierna ochrona przed tukiem elektrycznym —
Zarzadzanie bezpieczenstwem szaf sterowniczych
xEnergy
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Aktywna ochrona przed zwarciami
tukowymi ‘

Wieksze bezpieczenstwo rozdzielnic i personelu
' I . |

=T
- u AN

| =1 ‘A% —
—

A f

A

5,1

Ochrona przed zwarciami tukowymi ARCON® 3G

Zapobiega uszkodzeniom, zapewnia ciggtos¢ dziatania

Nawet rozdzielnice spetniajace minimalne wymogi normy
Miedzynarodowe] Komisji Elektrotechnicznej IEC 61439 pozostaja
podatne na zwarcia tukowe. Rozdzielnice niskonapieciowe
odgrywajg decydujaca role w dostarczaniu energii elektryczne;.
Jednym z rzeczywistych zagrozen dla ciggtosci zasilania w energie
elektryczna sg zwarcia tfukowe. W dzisiejszych czasach nadal
wystepuja one w systemach dystrybucji energii elektryczne;j
pomimo wszystkich srodkéw ostroznosci, ktére sa odpowiednio
dobierane i wprowadzane z wyprzedzeniem. Sg one powodowane
przez ludzkie btedy podczas pracy przy rozdzielnicy, a takze w
wyniku zanieczyszczen, kondensacji, przepie¢ lub podobnych
zdarzen. Podobne zdarzenia wystepuja czesciej niz bysmy sie
tego spodziewali, a ich skutki majg powazne konsekwencje.

Skutki zwar¢ tukowych sg bardzo podobne do skutkéow
eksplozji. Wiaze sie to z ryzykiem $mierci i obrazen oséb,
znacznym uszkodzeniem rozdzielnicy, kilku tygodni przestoju

w produkcji, a nawet z wymiana uszkodzonej rozdzielnicy. W
najgorszym wypadku przestoje produkcyjne moga prowadzié¢ do
niewyptacalnosci, poniewaz klienci znajdg w tym czasie innych
dostawcow.

W dzisiejszym konkurencyjnym $wiecie dyspozycyjnos¢ jest
bardzo waznym czynnikiem, dla ktérej zachowania nalezy
wprowadzié¢ odpowiednie $rodki ochronne. Dzieki catkowitemu
czasowi gaszenia tuku ponizej 2 ms system ARCON'® oferuje
niespotykany dotgd poziom ochrony pracownikéw. ARCON
trzeciej generacji firmy Eaton zostat gruntownie przebadany

i wigczony do naszego systemu xEnergy Main zgodnie

z najnowsza norma IECTS 63107

Stosowanie rozwigzania ARCON® pozwala ograniczy¢ skutki
zwarcia tukowego do miejsca jego wystapienia. Po usunieciu
przyczyny usterki i wymianie urzadzenia gaszgcego mozliwe jest
przywrdcenie dziatania systemu w najkrétszym czasie w celu
zapewnienia wymaganej ciggtosci dziatania.
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¥ atwos¢ montazu

Filozofia systemu xEnergy Main polega na uproszczeniu montazu poprzez zastosowanie réznych
technik, dzieki ktérym nasi partnerzy — producenci rozdzielnic moga pracowac wydaijniej.

Czesci systemu xEnergy Main sg oferowane w wygodnych  Nasze instrukcje montazowe i oszynowania zawierajg

zestawach wraz ze wszystkimi elementami niezbednymi wszystkie niezbedne informacje dotyczace prawidtowego
do ich zmontowania i dostarczane w ptaskich paczkach przeprowadzenia prac z elementami miedzianymi.
zapewniajacych oszczednos$¢ miejsca. Umozliwia to Ponadto zapewniamy instrukcje krok po kroku

naszym partnerom utrzymywanie niewielkich zapasow obejmujace wszystkie etapy montazu, aby klienci mogli

i zamawianie czesci w miare potrzeb. Ponadto system go przeprowadzi¢ w jak najkrétszym czasie. Dostepne
opracowano w taki sposob, aby wymagat uzycia minimum  sg kody CNC do automatyzacji obrobki elementéw
narzedzi dzieki wprowadzeniu ujednoliconych $rub; miedzianych przez ttoczenie i giecie.

pozwala to na przeprowadzenie montazu za pomoca
standardowych kluczy gwiazdkowych Torx.

PROGRAM POWER ADVANTAGE

Program partnerski

| Wspotpraca z partnerem, dzieki ktoremu
odniesiesz sukces

Wspdtpraca, dzieki ktérej odniesiesz sukces. Program
partnerski Power Advantage firmy Eaton stworzono po

to, aby pomdéc naszym partnerom rozwina¢ dziatalnos¢
dzieki technologii inteligentnego zarzadzania energia

firmy Eaton. Daje on wymierne korzysci, takie jak wyzsze
marze, mozliwosci rozwoju biznesowego, wsparcie

w zakresie marketingu i sprzedazy czy dostep do wsparcia
serwisowego firmy Eaton.

W ramach programu partnerskiego Eaton Power Advantage
partnerzy maja dostep do zasobdw, narzedzi i wsparcia
niezbednego w tworzeniu stabilnego przedsiebiorstwa
zajmujacego sie prefabrykacja rozdzielnic.
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Rozwigzania cyfrowe

Swiat wciaz sie zmienia i rozwija. Wychodzac naprzeciw nowym potrzebom w obszarze technologii, staramy

sie nieustannie wprowadza¢ innowacje i zaawansowane rozwiazania. Dlatego oferujemy oprogramowanie do
konfiguracji i projektowania oraz aplikacje z rzeczywistos$cig rozszerzong, za pomoca ktérych nasi partnerzy moga
pozosta¢ efektywni, nadazajac przy tym za najnowszymi technologiami.

Oprogramowanie Konfigurator xEnergy

Aby maksymalnie utatwic¢ projektowanie i konfiguracje rozdzielnic xEnergy, oferujemy

sprawdzony program konfigurator xEnergy.

 opcje wyboru rozdzielnic z rodziny xEnergy;

- listy dialogowe bazujgce na Windows;

« funkcjonalna, przejrzysta budowa;

« krotki czas wdrozenia sie dzieki systemowi Look
and Feel,

+ szeroki zakres zastosowana;

« zarzadzanie projektem i struktura instalacji;

+ widok konfigurowanej rozdzielnicy jest generowany
automatycznie w trybie kontrolowanym;

« dokumentacja, jak instrukcje montazu, instrukcje
oszynowania, weryfikacja konstrukcji czy dane
techniczne, sg dostepne w oprogramowaniu.

Program xSpider

xSpider jest graficznym systemem do projektowania
i obliczania sieci niskiego napiecia wyposazonych

W urzadzenia rozdzielcze firmy Eaton. Program
oblicza spadki napiecia, dystrybucje mocy oraz
wartosci prgdéw zwarciowych, a nastepnie
sprawdza poprawnos$¢ doboru kabli oraz urzadzen
zabezpieczajgcych. W prosty sposdb pomaga
przestrzegac¢ aktualnych standardéow. Wszystkie
obliczenia (spadki napie¢, rozptyw mocy, impedancja,
zwarcia, itp.) sg oparte na normach IEC (PN-IEC i
PN-HD) Program jest narzedziem dla projektantéw i
inzynierow.

Aplikacja xEnergy AR
rozszerzonej rzeczywistosci

Umies¢ 300-kilogramowa rozdzielnice na blacie
kuchennym albo pobaw sie systemem xEnergy w catym
domu. System xEnergy nieustannie sie zmienia, ale dzieki
naszej aplikacji rozszerzonej rzeczywistosci dostepnej

na urzadzeniach z systemami iOS i Android nasi klienci
maja dostep do wsparcia technicznego i sprzedazy za
posrednictwem naszej bazy danych. Aplikacja podaje
szczegotowe informacje na temat rozdzielnic w oparciu

o istniejace przyktadowe konstrukgcje.

+ +90*
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Kompletna oferta

System jest tak silny, jak jego najstabsze ogniwo. Wierzymy, ze jako$¢ poszczegdlnych elementdéw determinuje
wtasciwosci uzytkowe i jako$¢ catego systemu. To dlatego w systemie xEnergy Main do projektowania konstrukcji
i jej jednostek funkcyjnych zastosowalismy wytacznie najlepsze podzespoty.

Wiedza na temat interakcji miedzy poszczegdlnymi podzespotami i ich dziatania w catym systemie jest niezbedna
do uzyskania niezawodnego urzadzenia do dystrybucji energii i sterowania silnikami z petnym badaniem typu. Eaton
dostarcza systemy rozdzielnic XEnergy Main z wyfacznikami powietrznymi (ACB) i wytacznikami kompaktowymi
(MCCB) oraz bezpiecznikami. Wszystkie kluczowe podzespoty stosowane w systemie xEnergy Main, od gtéwnych
aparatéw zasilajgcych po przyciski i kontrolki, sg produkowane przez firme Eaton.
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Aparatura modutowa oraz urzadzenia Whytaczniki z zastosowaniem Bezpieczniki i roztgczniki
zabezpieczajace od globalnego lidera najnowszych technologii cyfrowych, bezpiecznikowe Eaton z zastosowaniem
gwarantujgcego wysoka elastycznosé zapewniajace najwyzszg na rynku technologii wtykowej PIFT i QSA.
i mozliwos$¢ wszechstronnego ochrone instalacji. Dostepne w réznych zakresach, w tym
zastosowania. réwniez typu brytyjskiego.

l-l..",...‘ 4

Rozwiazania PFC, w tym dfawiki, Falowniki, uktady tagodnego rozruchu Whtaczniki silnikowe i styczniki
kondensatory i sterowniki PFC i przekazniki elektroniczne — wszystko modutowe zasilaja i chronig silniki od
w ptaskich opakowaniach lub jako do zastosowan MCC. Rézne zakresy dekad.

rozdzielnice wstepnie zmontowane. przebadane i dostepne w zaleznosci od

wymagan klienta.

Rozdzielnice
oddziatowe

Rozdzielnice oddziatowe do
wszystkich zastosowan.

W ramach rodziny produktéw
xEnergy firma Eaton oferuje swoim
partnerom systemy rozdzielnic
xEnergy Basic i xEnergy Light,

a takze mniejsze rozdzielnice,

w ktérych konstruktorzy

i wykonawcy rozdzielnic moga
umiesci¢ wszystko od transformatora
po gniazdko z jednego Zrédta.
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Zastosowania specjalne

Eaton oferuje produkty do dystrybucji energii od
$redniego do niskiego napiecia. System dystrybucji
energii elektrycznej M2L integruje te produkty w jedno
kompletne, fabryczne rozwigzanie obejmujgce przytacze
$redniego napiecia i dystrybucje niskiego napiecia wraz
z transformatorem. To rozwigzanie , pod klucz’ niosace
wiele korzysci pod wzgledem naktadéw inwestycyjnych
i eksploatacji zaréwno dla monteréw, jak i klientow
koncowych.

j
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Dane techniczne

W przypadku potrzeby zastosowania w centrum
przetwarzania danych mamy w ofercie rozwigzania
taczace UPS i rozdzielnice xEnergy Main. Aby skrécic¢
czas realizacji oferujemy rozwigzanie zawierajace
kompletne, juz zaprojektowane i zintegrowane moduty.

Systemy xEnergy odpowiadajg potrzebom centréw
przetwarzania danych — potaczenia zajmujace minimalng
przestrzen miedzy rozdzielnica a UPS za pomoca
bypasséw z badaniem typu. Ponadto nasze systemy
malarskie umozliwiaja pomalowanie zasilacza UPS

i rozdzielnicy xEnergy na ten sam kolor z palety RAL,
dzieki czemu centrum przetwarzania danych zyska
nowoczesny i spoéjny wyglad.

TEST CERTIFICATE g
= e e

System xEnergy Main BBB/BXT
Robocze napigcie znamionowe 380-690 V AC

Czestotliwos¢ znamionowa 50/ 60 Hz

Dane gtownej szyny zbiorczej

Znamionowe napigcie izolacji 1000 V AC

Znamionowe wytrzymywane napiecie impulsowe do 12 kV

Prad znamionowy 800-7100 A

Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany 50-105 kA/1 s oraz 50-66 kA/3 s
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany 231 kA

Dane szyn rozdzielczych

Znamionowe napigcie izolacji 1000 V AC

Znamionowe wytrzymywane napigcie impulsowe do 12 kV

Zastosowanie State / wtykowe / wysuwane
Prad znamionowy 800-2000 A

Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany 35-80 kA/1's

Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany 176 kKA

Dane obudowy

Stopien ochrony

IP31/1P42 / 1P43 / IP55

Forma zabudowy

Forma 2b / Forma 3b / Forma 4a i 4b

Formadatyp 2/ Formadbtyp6i7

Wejscie przewodéw Géra lub dot
Dostep z przodu lub z tytu
Kolor standardowy RAL 7035
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Firma zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian w zakresie
produktow, informacji zawartych w niniejszym dokumencie oraz

cen; zastrzega rowniez, ze w dokumencie moga wystapi¢ btedy

i pominiecia. Wiazacy charakter majg wytacznie potwierdzenia
zamowien oraz dokumentacja techniczna sporzadzona przez firme
Eaton. Fotografie i ilustracje nie stanowia gwarancji identycznosci
okreslonego uktadu lub funkcjonalnosci. Ich wykorzystanie w dowolnej
formie uwarunkowane jest uzyskaniem wczesniejszej zgody firmy
Eaton. Ta sama zasada dotyczy znakéw towarowych (w szczegdlnosci
Eaton, Moeller i Cutle-Hammer). Obowiazuja Ogdine warunki dostaw
Eaton, ktére mozna znalez¢ na stronach internetowych firmy i w
wystawianych przez nig potwierdzeniach zamowien.

Najnowsze informacje o nas i naszych produktach
Eaton jest zarejestrowanym znakiem mozna uzyskac za posrednictwem mediow
towarowym. spofecznosciowych.

Wszystkie inne znaki towarowe sa n u m E
wiasnoscia odpowiednich firm.



