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About Us

Ulusoy Elektrik A.S. was founded as an engineering company in 1985 by Sait Ulusoy. As an integrated manufacturing platform for a wide variety of
medium voltage electrical equipments for MV electrical distribution networks and industrial plants, it has proven Turkey’s dynamic power as a leader
in industry and has been at the forefront of its own sector. Ulusoy Elektrik has become one of the leading players in the electromechanical industry.
Ulusoy Elektrik has undertaken many successful projects by its proven achievements in the national and international markets, a wide range of high quality
products, its sectorial innovations and service quality.

Ulusoy Elektrik conducts its activities in an area of more than 83.000 m? (56.000 m? of which are indoors) at the Ankara ASO First Organised Industrial
Zone, Temelli Anatolia Organised Industrial Zone and Indonesia Cikarang Organised Industrial Zone.

With a staff of over 700 qualified employees and over 100 specialist engineers, its carries out all of its product design, development, and R & D activities
on-site.

As a result of major projects, its production capacity and industrial success, Ulusoy Elektrik ranked #364 among “Turkey’s Top 500 Industrial Enterprises”
survey for the year 2017, published every year by Istanbul Chamber of Industry.

By exporting to more than 70 countries, Ulusoy Elektrik has successfully carried out a worldwide production launch of its medium voltage electricity
distribution equipments.

Ulusoy Elektrik is a publicly traded company listed on Istanbul Stock Exchange Stars Market as of November, 2014.
Eaton has completed the acquisition of %82,275 of the Ulusoy Elektrik A.S. shares as of April 15, 2019. Eaton, a global power management company with

2018 sales of $21.6 billion, 99,000 employees worldwide, and customers in more than 175 countries, acquired a controlling interest in Ulusoy Elektrik from
the Ulusoy family.




Firma Ulusoy Elektrik A.S. zostata zatozona przez Sait Ulusoy w 1985 roku jako firma inzynieryjna. Jako zintegrowana platforma produkcyjna
szerokiej gamy urzadzen elektrycznych sredniego napiecia dla sieci dystrybucji energii elektrycznej i zaktaddw przemystowych pokazata potencjat
Turcji w branzy i potwierdzita jej obecnos¢ wsrdd liderdw sektora. Ulusoy Elektrik stat sie jednym z czotowych graczy w branzy elektromechanicznej.
Firma Ulusoy Elektrik podjeta wiele udanych projektéw, wykorzystujac swoje sprawdzone osiggniecia na rynkach krajowych i miedzynarodowych,
szeroka game produktdw o wysokiej jakosci, innowacje sektorowe i jakos$¢ ustug.

Zaktady produkcyjne Ulusoy Elektrik obejmujg obszar ponad 83000 m? (56000 m? z nich to hale) w Ankara ASO First Organised Industrial Zone,
Temelli Anatolia Organised Industrial Zone oraz Indonesia Cikarang Organised Industrial Zone.

Z personelem liczacym ponad 700 wykwalifikowanych pracownikéw i ponad 100 wyspecjalizowanych inzynieréw, firma wykonuje wszystkie prace
projektowe, rozwojowe i badawczo-rozwojowe na miejscu.

Dzieki duzym projektom, zdolnosciom produkcyjnym i sukcesowi przemystowemu firma Ulusoy Elektrik zajeta 364 miejsce w rankingu , Top 500
przedsiebiorstw przemystowych w Turcji” za rok 2017, publikowanym co roku przez Izbe Przemystowag w Stambule.

Eksportujgc do ponad 70 krajow, firma Ulusoy Elektrik z powodzeniem uruchomita na catym swiecie produkcje urzadzen dystrybucyjnych sredniego
napiecia.

Ulusoy Elektrik jest spodtkg notowang na gietdzie w Stambule (Istanbul Stock Exchange Stars Market) od listopada 2014 roku.

Firma Eaton zakonczyta przejecie 82,275% udziatdéw firmy Ulusoy Elektrik A.S. 15 kwietnia 2019 r. Eaton, globalna firma zarzadzajgca energia, ktorej
sprzedaz w 2018 r. wyniosta 21,6 mld USD, zatrudniajgca 99000 pracownikdéw na catym swiecie i obstugujgca klientéw w ponad 175 krajach, nabyta
pakiet kontrolny spotki Ulusoy Elektrik od rodziny Ulusoy.
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TRANSFORMATOR SUCHY ZYWICZNY
CAST RESIN DRY TYPE TRANSFORMER

Ulusoy Elektrik oferuje wysokiej jakosci transformatory
suche zywiczne przeznaczone do wielu zastosowan.
Transformatory te moga byc¢ stosowane na duzych
wysokosciach i w $rodowisku morskim w trudnych
warunkach dzieki ich zgodnosci ze specjalnymi
i miedzynarodowymi normami. Zapewniajg 0golne
bezpieczenstwo dla Srodowiska dzieki niepalnej,
samogasnace] | pozbawione] gazow  toksycznych

konstrukcji oraz niskiemu poziomowi hatasu.

Transformatory suche zywiczne sg odporne na dziatanie
wilgoci i sg przystosowane do pracy w wilgotnych i bardzo
zanieczyszczonych $rodowiskach. Idealnie nadajg sie do

pracy w temperaturze -40°C i wilgotnosci powyzej 95%.

NORMY

Transformatory suche zywiczne firmy Ulusoy Elektrik sg
produkowane zgodnie z normami krajowymi

i miedzynarodowymi podanymi ponizej:

* TSEN

+ |[EC

* |[EEE

* CENELEC EN

Ulusoy Elektrik offers high quality and performance
Cast Resin Dry Type Transformers for several
applications. Transformers can be used at high
altitude and marine environment under hard
conditions through their accordance with special
and international standards. It provides general
security for environment with its non-flammable,
self-extinguished, toxic gas-free structure and low

noise level.

Cast Resin Dry Type Transformers are humidity proof
and suitable for operating in humid and extremely
polluted environments. They are ideal transformers

to work at -40°C and more than %95 humidity level.

STANDARDS

Ulusoy Elektrik Cast Resin Dry Type Transformers

are manufactured in accordance with the national and

international standards given below:

¢ IS EN

* IEC

* IEEE

* CENELEC EN

s | A==




ZALETY TRANSFORMATORA SUCHEGO
ADVANTAGES OF DRY TYPE TRANSFORMER

Bezpieczeristwo obstugi

* Niepalny, samogasnacy.

+ Odporny na wilgoc.

* Brak zanieczyszczen srodowiska.

* Materiaty izolacyjne nie zawierajg halogendw i azotu.

Uzytkowanie i koszty eksploatacji

* Mniejsze potrzeby konserwacji (raz w roku)

* Brak ryzyka wycieku.

+ Serwis na miejscu u klienta.

* Mozliwos¢ instalacji w poblizu punktéw poboru energii.
* Nizsze koszty transportu i instalacji.

+ Wykonanie z materiatow samogasnacych.

Zywotnosé i trwatos¢

*» Moc znamionowa transformatora moze zostac zwiekszona
do 40% po zainstalowaniu dodatkowych wentylatordw.

+ Dhugi okres eksploatacji dzieki niskiemu poziomowi wytadowan
niezupetnych.

+ Odpornos¢ na wysokie napiecia udarowe i prady zwarciowe dzieki
wysokiemu poziomowi i klasie izolacji.

 Wysoka odpornosc na krétkotrwate przecigzenia spetniajgca

wymagania stawiane transformatorom olejowym dystrybucyjnym.

+ Wysoka odpornos¢ mechaniczna na zwarcia.

Health and Security

* Non-flammable, self-extinguished.

* Humidity resistance.

* No cause for environmental pollution.

* Insulation materials do not include halogen and

nitrogen.

Useability and Cost

* Less need of maintenance. (once a year)

* No risk of leaking.

* Maintenance service on site.

e Installation possibility close to consumption points.
e Less transportation and installation cost.

» Self extinguishing property.

Life and Durability

* Transformer’s nominal power can be increased up
to %40 with ventilation.

* Long maintenance life because of low partial
discharge.

* Resistance to high impulse voltage and shortcircuit
withstand with its high insulation level.

* High performance under short time overload
according to oil immersed type distribution
transformers.

*High mechanical resistance against short circuit.




ZASTOSOWANIE TRANSFORMATORA SUCHEGO

USE OF DRY TYPE TRANSFORMER

Transformatory suche maja szeroki zakres zastosowan.
Moga by¢ uzywane w sieciach dystrybucji, systemach
kogeneracji, prostownikach i aplikacjach trakcyjnych.

* Wnetrzowe i zewnetrzne stacje transformatorowe
* Przemyst i rafinerie naftowe

* Platformy wiertnicze

* Elektrownie

» Szkoty

* Szpitale

* Lotniska

* Galerie handlowe

* Turbiny wiatrowe

* Elektrownie stoneczne

TYPY PRODUKTOW

Transformatory standardowe i specjalne sg produkowane

zgodnie z wymaganiami rynku.

Dry Type Transformers have wide range of usage. They
can be used at distribution networks, co-generation
systems, rectifier and traction applications.

* Indoor and outdoor transformer centers
* Industrial and Oil Refineries

* Oil Platforms

* Power Plants

» Schools

* Hospitals

e Airports

* Shopping Malls

* Wind Mill Turbines

» Solar Power Plants

PRODUCT TYPES

Standard and special transformers are manufactured
according to the requirements of the market.




PRODUKCJA TRANSFORMATOROW
TRANSFORMER PRODUCTION

Czestotliwos¢ znamionowa / Rated Zgodnie z wymaganiami
Hz - ) )
Frequency Specifed according to requirement
. do 5000 kVA
Moc znamionowa / Rated Power kVA up to 5000kVA

Napiecie znamionowe / Rated Voltage

o o do 36 kV
Uzwojenie GN / MV Winding kv up to 36KV

- - Zgodnie z wymaganiami
Uzwojenie DN / LV Winding v Specifed according to requirement
Klasa Srodowiskowa / Enviromental Class EOETE2E3
Klasa Klimatyczna / Climate Class C1C2C3

Klasa Odpornosci Ogniowej / Fire Class FO F1




Klasa Klimatyczna

C1: Transformatory suche nie moga pracowac

w temperaturze ponizej -50°C. Mozna je
przechowywacd i transportowac w temperaturze
otoczenia do -25°C. C2: Transformatory suche moga
pracowac, by¢ przechowywane i przewozone

w temperaturze otoczenia do - 25°C.

C3: Transformatory suche mogg pracowac

w temperaturze -25°C. Mozna je transportowac

i przechowywac w temperaturze do -40°C.

Klasa Srodowiskowa

EO: Pomijalne zanieczyszczenie, instalacja w czystym
i suchym miejscu.

E1: Niewielkie zanieczyszczenie

E2: Transformator jest wystawiony na ciggte

i / lub wysokie zanieczyszczenie w tym samym czasie.
E3: Transformator jest wystawiony na ciggta

kondensacje i wysokie zanieczyszczenie.

Klasa Odpornosci Ogniowej

FO: Brak prawdopodobienstwa wystgpienia pozaru.
Srodki ostroznosci nie sa wymagane.

F1: Transformator jest narazony na prawdopodobienstwo
pozaru, a zmniejszenie palnosci jest obowigzkowe.

Pozar transformatora musi zosta¢ wygaszony

w okreslonym czasie.

Climate Class

CI1: Dry type transformers can not be energized under
-50°C. They can be stored and transported in weather
conditions up to -25°C.

C2: Dry type transformers can be energized, stored
and transported under in weather conditions up to

- 25°C.

C3: Dry type transformers can be energized at a
temperature of -25°C. They can be transported and

stored at a temp. of -40°C.

Environmental Class

EO: No concentration on the transformer, ignorable
pollution, installation in clean and dry place.

E1: Low concentration and less pollution

E2: Transformer is exposed to continuous
concentration or high pollution or both at the same
time.

E3: Transformer is subject to continuous condensation

and high pollution.

Fire Resistance Class

FO: No fire probability and no precautions for fire.
F1: Transformer is exposed to fire probability and
reducing the flammability is mandatory. Fire on the
transformer has to be extinguished in a specific

period.



ELEMENTY BUDOWY
PARTS
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1. Uzwojenie GN / HV Winding

2. Uzwojenie DN / LV Winding

3. Zaciski regulacji napiecia / Tap Changer Terminal
4. Uchwyty do podnoszenia / Lifting Lugs

5. Rdzen / Core

6. Potaczenia uzwojen GN / Delta Connection Rods
7. Zaciski DN / LV Terminal

8. Zaciski GN / HV Terminal

9. Tabliczka znamionowa / Sign Plate

70. Zacisk uziemiajacy / Earthing Link

11. Zacisk gornego jarzma / Top Yoke Clamp

12. Zacisk dolnego jarzma / Bottom Yoke Clamp

13. Kota jezdne / Wheels

14. Kliny / Wedges

15. Ptoza / Base

16. Podktadka antywibracyjna / Anti-vibration Pad

17. Skrzynka przytaczeniowa czujnikow temperatury /
Terminal Box

18. PT100 / PTI00

19. Wentylator / Fan



AKCESORIA

Akcesoria standardowe

* Kota regulowane w dwadch kierunkach

» Uchwyty do podnoszenia

* Zacisk uziemiajacy

» Temperaturowy przekaznik zabezpieczeniowy
* Czujnik temperatury PT100

Akcesoria opcjonalne

» Czujnik temperatury PTC (moze by¢ uzywany zamiast
PT100)

* Wentylatory chtodzgce (pozwalajg na chwilowe
zwiekszenie mocy transformatora)

* Przekaznik sterujacy wentylatorem (utrzymuje
temperature na ustawionym poziomie)

» Gniazda wtykowe dla uzwojen GN

* Obudowy

» Ograniczniki przepie¢ GN

» Podktadki antywibracyjne

ACCESSORIES

Standard Accessories

* Adjustable wheels in two directions
e Lifting Lugs

* Farthing Link

o Temperature Control Relay

* PTI00 Thermal Sensor and Relay

Optional Accessories

* PTC Thermometer (can be used instead of PT100)

* Cooling Fans (can increase transformer power
temporarily)

* Fan Control Relay (to keep the temperature at
adjusted level)

» Socket Link for HV Connections

* Enclosures

e HV Search Arrestors

e Anti-Vibration Pads

ZASTOSOWANIA TRANSFORMATOROW SUCHYCH
W TRUDNYCH WARUNKACH PRACY

USE OF DRY TYPE TRANSFORMERS

UNDER HARD OPERATING CONDITIONS

1. Uktad monitorowania temperatury (Standard) Ukfad
stuzy do pomiaru temperatury oraz zapobiega
nadmiernemu wzrostowi temperatury, ktéry moze
wystapi¢ w wyniku zbyt wysokiej temperatury otoczenia
lub przecigzenia. Czujniki temperatury (PT100 lub PTC)
znajdujg sie w najbardziej narazonym termicznie miejscu
uzwojenia DN. Czujniki muszg byc¢ podtaczone do
temperaturowego  przekaznika  zabezpieczeniowego,
ktory jest dostarczany z transformatorem. Przekaznik jest
wyposazony w styki alarmu, wytgczenia oraz wigczenia/
wytgczenia wentylatora. Gdy temperatura osiggnie
ustawione wartosci dla wszystkich funkcji, mozliwe jest
wygenerowanie sygnatu alarmu, wytaczenie oraz
wigczenie/wytaczenie wentylatora z poziomu przekaznika.

2. Uktad wentylacji (Opcja)

Wydajnos¢ transformatora suchego zywicznego mozna
zwiekszy¢ 0 40% dodajac wentylatory o specjalnej
konstrukcji. Wentylatory sg wigczane i wytaczane
automatycznie na podstawie pomiaru temperatury

w uzwojeniu DN.

3. Podktadki antywibracyjne (Opcja)

Zaleca sie stosowanie podktadek antywibracyjnych
w celu zapobiegania przenoszeniu hatasu i drgan
w budynkach, centrach handlowych itp.

1. Temperature Control System (Standard)
Temperature control system is used to measure and
control the over temperature which is not allowed
due to higher ambient temperature and overloading.
The temperature sensors (PT 100 or PTC) are placed
to hottest area in the LV winding. The sensors must
be connected to temperature relay which is given
with transformer. The relay has alarm, trip and fan
on/off contacts. The temperature reaches the set
values for all functions, it is possible to have alarm,
trip and fan on/off signal from relay.

2. Ventilation System (Optional)

Cast Resin Dry Type Transformer’s capacity can be
increased 40% by adding fans which are selected
with special design. The fans are switched on and off
automatically via sensors in the LV winding.

3. Anti-Vibration Pads (Optional)

[t is recommended to use anti-vibration pads
to Insulate the transformer body against noise
transmission in building, shopping center etc.
applications.



4. Obudowy (Opcja)
Transformatory suche zywiczne s3g produkowane
standardowo ze stopniem ochrony [POO (bez

obudowy). Obudowy odporne na przenikanie ciat
statych, wody i kurzu sa produkowane zgodnie
z wymaganiami klienta 1 norma IEC 60529.

Obudowy standardowe:

* |P 20 do zastosowan wnetrzowych

* |P 23 do zastosowan wnetrzowych i zewnetrznych
* |P 33 do zastosowan wnetrzowych i zewnetrznych
Obudowy o wyzszym stopniu ochrony sa

rowniez dostepne na zyczenie.

4. Enclosures (Optional)

Cast Resin Dry Type Transformers are manufactured
IPOO (without enclosure) as standard. The
enclosures against solid materials, water and dust
are manufactured according to customer request as
per |[EC 60529. The standard type enclosures are:

* [P 20 Indoor

e [P 23 Indoor and Outdoor

e /[P 33 Indoor and Outdoor

The enclosures with higher protection degree are
also available as per request.

TECHNOLOGIA PRODUKCJI TRANSFORMATOROW

SUCHYCH

DRY TYPE TRANSFORMER PRODUCTION TECHNOLOGY

Uzwojenie wysokiego napiecia

Uzwojenia wysokonapieciowe (GN) sg wykonane
z prostokatnego lub okragtego drutu aluminiowego lub
miedzianego z materiatem izolacyjnym klasy F (lub
opcjonalnie klasy H). Wybor izolacji i rodzaju zyty zalezy
od wymagan klienta. Uzwojenia GN s3 odlewane
podcisnieniowo w celu uzyskania jednolitej struktury
i wolno utwardzane w celu wyeliminowania pekniec¢
cewek. Transformatory suche zywiczne firmy Ulusoy
Electric charakteryzuja sie bardzo niskim poziomem
wytadowan niezupetnych, co przektada sie na bardzo
dtugi okres eksploatacji.

High Voltage Winding

The High Voltage windings (HV) are made of
rectangular or round aluminum or copper wire with F
(or optional H Class) insulation material. The selection
of insulation and type of conductor are depended on
the customer request. The HV windings are casted
under vacuum to obtain voidless structure and cured
slowly to have crackless coils. Due to Ulusoy Electric
Cast Resin Dry Type Transformers have very low partial

discharge, they have very long life time.




Uzwojenie niskiego napiecia

Technologia nawijania tasmy jest wykorzystywana do
produkcji uzwojenia niskiego napiecia (DN) ze wzgledu na
zalety techniczne. Uzwojenie DN jest wykonane z tasmy
aluminiowej lub miedzianej zgodnie z zyczeniem klienta.
Ta technika ogranicza sity osiowe pod wptywem zwarcia,
a do kontroli promieniowych sit zwarciowych stosowane
sg materiaty izolacyjne z prepregow klasy F lub H (zgodnie
z zyczeniem klienta). Cewki po nawinieciu sg poddawane

utwardzeniuw celuuzyskania wytrzymatoscidielektrycznej

w warunkach przemystowych i atmosferycznych.

Low Voltage Winding

The foil winding technology is used for Low Voltage
(LV) winding because of its technical advantages. LV
winding is made of aluminum or copper foils according
to customer request. This technique reduces axial forces
under short circuit and F or H (depends on customers
request) class prepreg insulation materials are used in
order to control radial short circuit forces. The coils are
cured after winding to have dielectric strength against

industrial and atmospheres conditions.

Rdzen

Rdzen jest wykonany z najwyzszej jakosci stali krzemowej walcowanej
na zimno, o ziarnach zorientowanych. Rdzenie s3 pakietowane
w technologii step-lap i zaprojektowane z niskg indukcja magnetyczng
w celu uzyskania nizszych strat jatowych, niskiego poziomu hatasu
i matego pradu magnesujgcego. Rdzenie sg zabezpieczone przed korozjg
powtoka zywiczng i odpornym na wysokie temperatury lakierem.

Core

The core is made of highest quality, cold rolled, grain oriented silicon
steel. The cores are stacked with step-lap technology and designed
with low magnetic induction to obtain lower no-load losses, noise
level and exciting current. The cores are protected against corrosion

by resin coating and high temperature resistant painting.




Instalacja

Ramki sa uzywane do montazu zespotdw zwojow
w transformatorach suchych zywicznych. tacza one
rdzen i zwoje. Uzwojenia sg podtrzymywane przez kliny
wykonane z tworzywa sztucznego, wzmacniane wtoknem
szklanym w celu ochrony przed elektrodynamicznymi
skutkami zwar¢ i drganiami. Kota umozliwiaja
przesuwanie transformatora w kierunku wzdtuznym lub
bocznym. Wszystkie czesci stalowe sg pokryte zywica
epoksydowq i zabezpieczone przed korozjg. Metoda
malowania jest wybierana zgodnie w warunkami pracy

transformatora.

Installation

The frames are used for coil assembly in Cast Resin Dry
Type Transformers. They hold the core and coils together.
The coils are supported by wedges made of plastic
with reinforced by glass fibre against short circuit and
vibration. The wheels enable the transformer to be moved
either length wise or side wise. All steel parts are coated
with epoxy and painted against corrosion. The painting
method is selected according to ambient condition of

transformer.

Zalewanie uzwojen GN

Komponenty z wysokogatunkowe] zywicy epoksydowej sg
wykorzystywane do podcisnieniowego zalewania uzwojert GN
przeznaczonych do transformatoréw typu suchego. Piasek
kwarcowy jest stosowany jako wypetniacz. Klasy termiczne
zywicy epoksydowej i materiatu izolacyjnego, ktore sg
wykorzystywane w uzwojeniach sg oznaczone literami F lub H,

zgodnie z wymaganiami klienta.

Casting

High quality epoxy resin components are used for casting of HV
windings under vacuum for dry type transformers. Quartz sand
is suitable for filling material. The thermal classes of epoxy resin
and insulation material used in windings are identified as F or H
according to customer requirements.




DANE TECHNICZNE
TECHNICAL SPECIFICATIONS

Transformatory suche, wyprodukowane zgodnie z dyrektywa Ecodesign UE nr 548/2014 (Etap 1)
Dry Type Transformers Manufactured According to Ecodesign EU directive No. 548/2014 (Tier 1) Terms

Napiegcie

Voltage
(kV)

72

Napiecie

Voltage
(kV)

175

24

Moc

Power
(kVA)

250

400

800

1000

1250

1600

2000

2500

3150

Moc

Power
(kVA)

250

400

630

800

1000

1250

1600

2000

2500

3150

Straty
jatowe

No Load
Losses
W)

520

750

100

1300

1550

1800

2200

2600

3100

3800

Straty
jatowe

No Load
Losses
w)

520

750

100

1300

1550

1800

2200

2600

3100

3800

Straty
obcigzeniowe

Load Losses

W)

3800

5500

7600

8000

9000

1000

13000

16000

19000

22000

Straty
obcigzeniowe

Load Losses

W)

3800

5500

7600

8000

9000

1000

13000

16000

19000

22000

Napiecie
zwarcia

Short Circuit
Impedance
(%)

Napiecie
zwarcia

Short Circuit
Impedance
(%)

Poziom
hatasu

Sound Level
(dB)

59

61

63

64

65

67

68

72

73

76

Poziom
hatasu

Sound Level
(dB)

59

61

63

64

65

67

68

72

73

76

Dtugosé

Length
A
(mm)

1260

1370

1440

1530

1610

1650

1760

1820

1930

2030

Dtugosé

Length
A
(mm)

1460

1440

1520

1590

1740

1770

1800

1860

2020

2100

Szeroko$¢ Wysokos¢ Rozstaw kot

Width
B
(mm)

750

950

L1 (0]0]

1100

100

L1 (0]0]

1200

1200

1200

Szerokos¢

Width
B
(mm)

750

950

950

100

1100

100

100

1200

1200

1200

Height

(mm)

1260

1360

1540

1620

1640

1740

1850

2190

2300

2280

Wysokos¢ Rozstaw kot

Height

C
(mm)

1380

1640

1640

1800

1770

1860

2070

2200

2220

2320

jezdnych
(0$/0$)

Roller
distance
(Center/
Center)

D

(mm)

520

670

670

670

820

820

820

1070

1070

1070

jezdnych
(0$/08$)

Roller
distance
(Center/
Center)

D

(mm)

520

670

670

670

820

820

820

1070

1070

1070

Srednica
kot
jezdnych

Wheels
diameter
E
(mm)

125

160

160

160

160

160

160

200

200

200

Srednica
kot
jezdnych

Wheels
diameter
E
(mm)

125

160

160

160

160

160

160

200

200

200

Szerokos$¢
kot
jezdnych

Wheels
width
F

(mm)

40
50
50
50
50
50
50
70
70

70

Szerokos$¢
kot
jezdnych

Wheels
width
F

(mm)

40
50
50
50
50
50
50
70
70

70

Masa
catkowita

Total
Weight
(ka)

1090

1370

1790

2220

2550

2950

3560

4360

5230

5770

Masa
catkowita

Total
Weight
(kg)

1470

1730

2050

2620

2980

3440

3950

4520

5310

6100



Rozstaw két  Srednica  Szerokosé

Napigcie Moc Straty _St_raty Napiecie Poziom Dtugos¢ Szerokos¢ Wysokosc jezdnych Kot Kot Masa
jatowe ~ obciazeniowe  zwarcia hatasu ) ) (0$/0$) jezdnych  jezdnych catkowita
Voltage Power Load L. Length Width Height
(kV) (kVA)  No Load oa lzgsses Short Circuit Sound Level A B c Roller Wheels Wheels  Total Weight
Losses w) Impeodance (dB) (mm) (mm) (mm) distance diameter width (kg)
W (%) (Center/ E F
Center) (mm) (mm)
D
(mm)

250 598 4180 6 59 1550 750 1800 520 125 40 1960

400 825 6050 6 61 1610 950 1840 670 160 50 2280

630 1265 8360 6 63 1640 950 1970 670 160 50 2550

800 1495 8800 6 64 1720 1100 2010 670 160 50 3070

1000 1782 9900 6 65 1770 1100 2060 820 160 50 3440

36

1250 2070 12100 6 67 1850 1100 2120 820 160 50 3940

1600 2530 14300 6 68 1900 1100 2270 820 160 50 4500

2000 2990 17600 6 72 2000 1200 2380 1070 200 70 5290

2500 3565 20900 6 73 2090 1200 2520 1070 200 70 6230

3150 4370 24200 6 76 2260 1200 2530 1070 200 70 7610

tolerancja wymiardw i masy +10 .

+]0 tolerance on dimensions and weight.

Transformatory suche produkowane zgodnie z normg BS UE 50541-1:2011
Dry Type Transformers Manufactured According to BS EN 5054]1-1:2011 Terms

Rozstaw kot Srednica = Szerokosé

Napigcie Moc Straty _St.raty Napiecie Poziom Dtugos¢  Szerokos¢ Wysokos¢ ‘ezdnvch ) ) Masa
jatowe  obciazeniowe  zwarcia hatasu Jezdnyc ket ket catkowita
Voltage = Power Load L Length Width Height (03/03) Jezdnych jezdnych
V) (kVA) Noload 03 9SS€S  short Sound A B c Roll Total Weight
Losses W Circuit Level (mm) (mm) (mm) ~ofler Wheels | Wheels (kg)
w) W) Impedance (dB) distance diameter width
%) (Center/ E F
Center) (mm) (mm)
D
(mm)
250 820 3500 6 65 1280 750 1160 520 125 40 990
400 150 4900 6 68 1380 950 1310 670 160 50 1330
630 1500 7300 6 70 1440 950 1450 670 160 50 1720
800 1800 9000 6 Ul 1530 100 1550 670 160 50 2120
72
1000 2100 10000 6 73 1600 100 1620 820 160 50 2470
" 1250 2500 12000 6 75 1650 100 1700 820 160 50 2770
1600 2800 14500 6 76 1760 100 1790 820 160 50 3380
2000 3600 18000 6 78 1810 1200 2060 1070 200 70 4010
2500 4300 21000 6 81 1870 1200 2230 1070 200 70 4690

3150 5300 26000 6 83 2010 1200 2350 1070 200 70 5630



Napiecie Moc Straty
jatowe
Voltage Power
(kV) (kVA) No Load
Losses
W)
250 880
400 1200
630 1650
800 2000
17,5
1000 2300
1250 2800
24
1600 3100
2000 4000
2500 5000
3150 6000
Napigcie Moc Straty
jatowe
Voltage Power
kV) (kVA) No Load
Losses
W)
250 1280
400 1650
630 2200
800 2700
1000 3100
36
1250 3600
1600 4200
2000 5000
2500 5800
3150 6700

tolerancja wymiaréw i masy +10.

10 tolerance on dimensions and we

Straty
obcigzeniowe

Load Losses
120
w)

3800

5500

7600

9400

11000

13000

16000

18000

23000

28000

Straty
obcigzeniowe

Load Losses
120
W)

4000

5700

8000

9600

1500

14000

17000

21000

25000

30000

Napigcie
zwarcia

Short Circuit
Impedance
(%)

Napigcie
zwarcia

Short Circuit
Impedance
(%)

Poziom
hatasu

Sound
Level
(dB)

65

68

70

72

73

75

76

78

81

83

Poziom
hatasu

Sound

Level
(dB)

67

69

7

72

73

75

76

78

81

83

Dtugosc

Length
A
(mm)

1360

1480

1630

1600

1680

1750

1820

1910

2040

2130

Dtugosc

Length
A
(mm)

1510

1560

1660

1730

1770

1810

1870

1980

2080

2240

Szerokos¢ Wysokosc

Width Height
B c
(mm) (mm)
750 1280
950 1380
950 1470
100 1640
1100 1670
1100 1790
100 1950
1200 2060
1200 210
1200 2310
Szerokos¢  Wysokos¢
Width Height
B c
(mm) (mm)
750 1470
950 1660
950 1790
1100 1910
100 2030
1100 2120
100 2270
1200 2380
1200 2470
1200 2480

Rozstaw kot
jezdnych
(0$/0$)

Roller
distance
(Center/
Center)

(mm)

520

670

670

670

820

820

820

1070

1070

1070

Rozstaw két
jezdnych
(0s/0$)

Roller
distance
(Center/
Center)

D

(mm)

520

670

670

670

820

820

820

1070

1070

1070

Srednica  Szerokos¢

kot kot
jezdnych  jezdnych
Wheels Wheels
diameter width
E F
(mm) (mm)
125 40
160 50
160 50
160 50
160 50
160 50
160 50
200 70
200 70
200 70
Srednica  Szerokos¢
kot kot
jezdnych  jezdnych
Wheels Wheels
diameter width
E F
(mm) (mm)
125 40
160 50
160 50
160 50
160 50
160 50
160 50
200 70
200 70
200 70

Masa
catkowita

Total Weight
(kg)

mo

1460

1990

2240

2590

3110

3620

4270

5090

6190

Masa
catkowita

Total Weight
(kg)

1370

1760

2330

2730

3120

3620

4280

5090

6010

7230
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BADANIA
TESTS

Préby zgodne z normami krajowymi i miedzynarodowymi
moga by¢ wykonywane w naszym laboratorium przy
uzyciu urzadzen testowych o wysokiej jakosci i czutosci.
Przedstawione ponizej badania wyrobu, typu i badania
specjalne sg wykonywane zgodnie z norma TS 267
EN 60076-1.

Trwajg prace akredytacyjne majgce na celu uzyskanie
miedzynarodowej waznosci badan.

Préby wyrobu

» Pomiar rezystancji uzwojenia

» Pomiar przektadni napieciowej i weryfikacja
przesuniecia fazowego

» Pomiar napiecia zwarcia i strat obcigzeniowych

» Pomiar pradu biegu jatowego i strat jatowych

» Napieciowa préba wyrobu
- Proba napieciem doprowadzonym
- Proba napieciem indukowanym

» Pomiar wytadowan niezupetnych (préba wyrobu dla
transformatorow suchych)

Préby typu

* Proba nagrzewania

» Badanie napieciem udarowym piorunowym

* Okreslanie poziomdw hatasu

» Badanie wytrzymatosci zwarciowej (przeprowadzane
w akredytowanych laboratoriach KEMA, CESI, ICMET)

Préby specjalne

» Okreslanie pojemnosci doziemnych uzwojen
i pojemnosci pomiedzy uzwojeniami

* Pomiar impedancji sktadowej zerowej
transformatordw tréjfazowych

» Pomiar harmonicznych pradu biegu jatowego

» Pomiar rezystancji izolacji uzwojen wzgledem ziemi

i/lub pomiar wspotczynnika strat dielektrycznych

Tests in accordance with national and international
standards can be performed with high quality and
sensible test equipments in our laboratory. Routine, type
and special tests given below are performed according to
7S 267 EN 60076-1.

Accreditation works are going on to gain international
validity.

Routine Tests

* Measurement of winding resistance

* Measurement of voltage ratio and verification of phase
displacement

* Measurement of short circuit impedance and load losses

* Measurement of no load current and no load losses

* Dielectric routine test
-Applied voltage test
-Induced voltage test

» Measurement of partial discharge (routine test for dry
type transformers)

Type Tests

e Temperature rise test

e Lightning impulse test

* Determination of sound levels

 Short-circuit withstand test (performed at international
accredited laboratories KEMA, CESI, ICMET)

Special Tests

» Determination capacitances windings-to-earth and
between windings

» Measurement of zero-sequence impedance on three
phase transformers

» Measurement of the harmonic of the no load current

« Measurement of insulation resistance to earth of
windings and/or measurement of dissipation factor of
the insulation system capacitances.



TRANSFORMATOR OLEJOWY

DYSTRYBUCYJNY
OIL IMMERSED TYPE DISTRIBUTION

TRANSFORMER




Firma Ulusoy Elektrik produkuje
transformatory dystrybucyjne olejowe o zakresie mocy
25 kVA — 10 MVA, o maksymalnym napieciu 36 kV, zgodnie
Z miedzynarodowymi normami i wymaganiami klienta.
Transformatory sg produkowane zgodnie
z normami IEC 60076, a testy sa wykonywane w naszym
laboratorium.

Firma Ulusoy Elektrik projektuje i produkuje
transformatory specjalne zgodnie z wymaganiami Kklienta
przy uzyciu zaawansowanych technologicznie maszyn
odpowiadajgcych ogdlnoswiatowym standardom.

NORMY

Transformatory rozdzielcze olejowe firmy Ulusoy
Elektrik s3 produkowane zgodnie z krajowymi i miedzynarodowymi

normami podanymi ponizej:

* TSEN

* IEC

» |[EEE

* CENELEC EN

TYPY PRODUKTOW

* Transformator dystrybucyjny * Transformator rozruchowy

* Transformator solarny * Autotransformator

* Transformator turbiny wiatrowej « Dtawik kompensacyjny
* Transformator uziemiajacy * Dtawiki ograniczajace prad
* Transformator dwunapieciowy Zwarciowy

* Transformator prostownikowy * Transformator

wielouzwojeniowy

Czestotliwos¢ znamionowa / Rated frequency Hz

Moc znamionowa / Rated Power kVA
Napiecie znamionowe / Rated Voltage

Uzwojenie GN / MV Winding kV

Uzwojenie DN / LV Winding Vv

Ulusoy Elektrik manufactures oil immersed type
distribution transformer between 25kVA-IOMVA
power range, 36kV maximum voltage, in accordance
with  international  standards and  customer
requirements.  Transformers are manufactured
according to IEC 60076 standards and tests are
performed in our laboratory.

Ulusoy Elektrik designs and manufactures special

transformers according to customer requirements
with high technology machinery in global standards.

STANDARDS

Ulusoy Elektrik Oil Immersed Type Distribution

Transformer is manufactured in accordance with the

national and international standards given below:

* TS EN

e [EC

* [EEE

* CENELEC EN

PRODUCT TYPES

* Distribution transformer « Start-up Transformer
« Solar Transformer * Auto Tranformer
 Wind Turbine Transformer — « Shunt Reactor

* Farthing Transformer « Serial Reactors limiting
* Dual Voltage Transformer the short circuit current

* Rectifier Transformer * Multi Winding Transformer

Zgodnie z wymaganiami
Specifed according to requirement

do 10000 kVA
up to 10000 kVA

do 36kV
up to 36 kV

Zgodnie z wymaganiami
Specifed according to requirement



ELEMENTY BUDOWY
PARTS

» Transformator hermetyczny
e Hermetically Sealed

1. Zawor nadcisnieniowy / Pressure Relief Valve

2. Wielofunkeyjny przekaznik zabezpieczajacy / Hermetic Protection Relay
3. Kota / Wheel

4. Ostona zaciskow GN / HV Cable Box

5. Ostona zaciskéw DN / LV Cable Box



* Transformator z konserwatorem
e Transformer with Conservator

6) Termometr mierzacy temperature oleju ze stykiem pomocniczym / Oil Thermometer with Contact
7) Przekaznik Buchholza / Buchholz Relay

8) Magnetyczny wskaznik poziomu oleju / Magnetic Oil Level Indicator

9) Odwilzacz powietrza / Dehydrating Breather



AKCESORIA
ACCESSORIES

1. Zawér nadcisnieniowy

Jest stosowany w wersji hermetycznej.

Chroni kadz transformatora w przypadku nagtego wzrostu
cisnienia. Jest zamontowany na pokrywie transformatora

i wyregulowany w taki sposob, aby otwierat sie na krétko

w przypadku wzrostu cisnienia i kompensowat cisnienie
wewnatrz kadzi. Opcjonalnie moze by¢ wyposazony w styk
pomocniczy.

2. Wielofunkcyjny przekaznik zabezpieczajacy

Jest stosowany w wersji hermetycznej. Przekaznik monitoruje
wydzielanie gazéw, temperature i cisnienie w zbiorniku.
Jest stosowany w transformatorach o mocy wiekszej niz 500 kVA.
Posiada 2 styki beznapieciowe dla monitorowania wydzielania
gazow, cisnienia w kadzi i temperatury oleju.

Alarm jest generowany dla nastawionych wartosci.

3. Kota jezdne

Kota sg transportowane z transformatorem. Mozna je
dobra¢ w zaleznosci od wymaganej wytrzymatosci oraz
wymaganej mobilnosci transformatora.

4. Ostona zaciskéw GN

Jest to ostona mechaniczna chronigca zaciski GN przed
wptywami $rodowiskowymi. Moze by¢ konstruowana
w klasie ochronnosci IP, zgodnie z wymaganiami klienta.

5. Ostona zaciskéw DN

Jest to ostona mechaniczna chronigca zaciski DN przed
wptywami srodowiskowymi. Moze by¢ konstruowana
w klasie ochronnosci IP, zgodnie z wymaganiami klienta.

6. Termometr pomiaru temperatury oleju ze stykiem
pomochiczym

Jest on wyposazony we wskaznik wyswietlajacy najwyzsza
temperature oleju, ktéry mozna wyzerowaé za pomocy
przycisku znajdujgcego sie na spodzie obudowy. Posiada
ptynng skale do 120 stopni Celsjusza oraz dwa styki
pomocnicze o obcigzalnosci 5 A, 250 VAC lub 0,2 A, 250 VDC.

Termometr zegarowy moze by¢ uzywany, jesli klient chce
mie¢ mozliwos¢ obserwowania wzrostu temperatury oleju
bez wykorzystania stykdw pomocniczych.

7. Przekaznik Buchholza

Jest on zamontowany w rurze tgczacej kadz transformatora
z konserwatorem w celu monitorowania i ochrony
transformatoréw i innych  urzadzenn  elektrycznych
wypetnionych olejem na wypadek awarii powstatych
wewnatrz kadzi. Generuje alarm w 3 przypadkach: awarii,
ktéra powoduje gromadzenie sie gazu, w przypadku
gwattownego wzrostu poziomu oleju lub  spadku
poziomu oleju.

1. Pressure Relief Valve

It is preferred in hermetic design. It protects the
transformer tank in case of sudden overpressure. It
is mounted to the transformer cover and adjusted
in such a way that it opens briefly in case of over
pressure and compansates the pressure inside the
tank. It is optional to use it with contact.

2. Hermetic Protection Relay

It is used in hermetic design. This relay monitors the
discharge of gases, the temperature and the pressure in
the tank. It is used for transformers bigger than 500 kVA
power. It has 2 dry contacts for each of the discharge of
gases, the tank pressure and the temperature. It gives
alert according to the adjusted limits.

3. Wheel

The wheels are transported with the transformer. They are
choosen according to the strength of it and sufficiency to
carry the transformer.

4. HV Cable Box

It's @ mechanical protection to protect HV bushing
terminations against enviromental impacts. It can be
designed in several IP classes according to customer
demands.

5. LV Cable Box

It’'s @ mechanical protection to protect LV bushing
terminations against enviromental impacts. It can be
designed in several IP classes according to customer
demands.

6. Oil Thermometer with Contact

It has @ maximum indicator in order to display maximum
oil temperature, which can be reset by means of reset
button located on the underside of the housing. It has
smooth scale up to 120 oC, two micro switches rated at 54,
250VAC or 0.2A, 250 VDC.

Dial Type Thermometer can be used if the customer wants
to see the oil rising temperature without contacts.

7. Buchholz Relay

It is fitted in the connection pipe between the transformer
tank and conserbator tank in order to monitor and protect
transformers and other oil filled electrical equipment from
faults arising internally. It gives alert in 3 conditions: faults
that causes gas deposition, sudden oil surge and oil losses.



8. Magnetyczny wskaznik poziomu oleju

Stuzy do wyswietlania poziomu oleju transformatorowego
w konserwatorze. Przeptyw oleju jest monitorowany za
pomocg dwoch dopasowanych do siebie magnesow
statych. W razie potrzeby mozna uzy¢ wskaznika poziomu
oleju ze stykami pomocniczymi.

9. Odwilzacz powietrza

Jest to odpowietrznik, w ktorym wilgotnosc przeptywajgcego
powietrza jest kontrolowana przez silikazel znajdujacy sie
w odwilzaczu. Rozmiar odwilzacza powietrza jest zalezny od
ilosci oleju w transformatorze.

TECHNOLOGIA PRODUKCIJI

TRANSFORMATOROW OLEJOWYCH DYSTRYBUCYJNYCH

8. Magnetic Oil Level Indicator

It is used in order to display the level of the transformer
oll in conservator tank. The transformation of the oil
movement to display itself is effected by two permanent
magnets which are matched to one another. If required,
the level indicator with contacts can be used.

9. Dehydrating Breather

It is @ uni-directional breather, where air circulation is
controlled by the liquid seal located in the breather.
The size of dehydrating breather is determined by the
quantity of oil in the transformer.

OIL IMMERSED TYPE DISTRIBUTION TRANSFORMER

PRODUCTION TECHNOLOGY

Uzwojenia

Uzwojenia sg wykonane przy uzyciu w pefni
automatycznych maszyn Tuboly-Switzerland
wykorzystujacych Zaawansowang technologie.

W przypadku uzwojenn dolnego i gdérnego napiecia jako
materiat przewodzacy jest uzywana miedz lub aluminium,
zgodnie z normami oraz wymaganiami klienta. Wyrdznia
sie uzwojenia DN i GN.

Typy przewodnikéw w zaleznosci od poziomu napiecia
i strat obcigzeniowych:

— Uzwojenie DN: Tasma (arkusz) lub przewody

o przekroju prostokatnym w izolacji papierowe;j

— Uzwojenie GN: Emaliowane przewody okragte

lub przewody o przekroju prostokatnym

w izolacji papierowej.

Izolacja uzwojen jest wykonana z impregnowanego
zywica papieru DDP (Diamond Dotrated Presspaper)
oraz specjalnego papieru Kraft odpornego na obcigzenia
mechaniczne i elektryczne. Konstrukcja tej specjalnie
uformowanej izolacji zwieksza jej wytrzymatos¢ na
napiecia udarowe. lzolacja warstwowa pomaga réwniez
osiggna¢ inny wazny cel: wyprodukowanie sztywnego
i jednorodnego uzwojenia. Innymi stowy uzwojenia
o doskonatej jakosci.

Windings

Windings are performed with high technology
Tuboly-Switzerland full automatic machinery. For the
low and high voltage coils, either copper or aluminum
can be used as conductor material according to the
standards or customer requirements. Winding are
seperated as LV Windngs and HV Windings.

Conductor types according to voltage level and load

losses:

-On LV coil: Foil (sheet) or paper insulated
rectangular sectioned

-On HV coil: Enamel insulated round or paper
insulated rectangular sectioned conductors are
used.

The windings are made of resin coated DDP (Diamond
Dotted Presspaper) and special Kraft paper resistant
to high shock and electrical withstand. The structure
of this specially formed layer insulation increases
the impulse voltage properties. The layer insulation
also helps in achieving another important goal: to
produce a rigid coil without space. In other words a
coil of excellent quality.



Rdzen

Rdzenie transformatoréw sg wykonane z walcowanej
na zimno stali krzemowej o ziarnach zorientowanych
(CRGO).

Blachy, ktore sg wykorzystywane do produkcji, sg
wybierane ze wzgledu na wartosci strat w stanie jatowym
transformatora.

Rdzenie sg ciete szybko i bez zadzioréow za pomoca
nowoczesnych maszyn do ciecia blach
transformatorowych produkcji firmy Tuboly. Rdzenie
sg pakietowane zgodnie z danymi projektowymi metoda
LStep-lap” w celu zmniejszenia strat i hatasu.

Czesé czynna

Czes¢ czynna powstaje poprzez umieszczenie uzwojen
na podstawach rdzenia i montaz gdrnej czesci rdzenia.
Zaciski jarzma i kliny sg umieszczane w celu stabilizacji
uzwojen. W celu przygotowania urzadzenia do wstepnych
badarn montowana jest pokrywa, zaciski i przetgcznik
zaczepow. Dopasowanie izolacji na pokrywie, akcesoriach
i innym sprzecie odbywa sie zgodnie z wymaganiami Klienta.

Kadz - malowanie

Dostepne s3 2 rodzaje kadzii z radiatorem oraz
z karbowanymi $cianami. Podstawa kadzi i pokrywy gérne
sg wykonane z miekkiej stali. Karbowane $ciany z przodu

i po bokach kadzi tworza réwniez powierzchnie chtodzace.

Powierzchnie przednie i boczne sg wykonane z blachy

stalowe] w przypadku kadzi z radiatorem.

Szczelnod¢ kadzi uzyskuje sie poprzez spawanie jej
elementow. Testy szczelnosci sg wykonywane po

zakonczeniu procesu produkcyjnego kadzi.

Core

The core transformers are made of cold rolled grain

oriented silicon steel (CRGO).

The metal sheets we use for production are choosen

according to their no load loss value.

Cores are cut fast and without burr by modern
transformer lamination cut machine produced by Tuboly.
The cores are aligned according to the project data with

step-lap method to reduce losses and noise.

Active Part

Active part is formed by the placement of the coils to
core legs and alignment of the upper core. Yoke
clamps and wedges are placed to compress the coils.
Cover, terminaland tap changerinstallations are done
to make it ready for first pre-tests. The alignment of
the insulations on the cover, accessories and other
equipments are done according to the customer

requirements.

Tank - Paint

Tanks are in 2 types: with radiator and corrugated
walls. Tank base and top covers are made of mild steel.
Corrugated walls of front and side surfaces of the

tank also forms the cooling surfaces.

Front and side surfaces are made of steel sheet in

tank with radiator.

Tanks are sealed with welding. Impermeality tests
are also performed after the tank manufacturing

Drocess.



Przed malowaniem zbiorniki sg czyszczone specjalnymi
srodkami chemicznymi i osuszane. Wierzchnia warstwa
lakieru ma kolor RAL 7033 (mozliwe jest wykonczenie
w innych kolorach, zgodnie z Zzyczeniem Kklienta).
Wewnetrzna powierzchnia zbiornika jest pokryta
specjalnym lakierem. Kategorie korozyjnosci
przedstawiono w ponizszej tabeli. W zaleznosci od
potrzeb klienta mozna produkowaé transformatory
o zadanych klasach korozji.

Tanks are cleaned with special chemicals and dryed
before painting. RAL 7033 colour code is used as
topcoating paint (or with different colours as per
customer requests). Inner surface of the tank s
coated with special varnish. Corrosivity categories
are shown in the table below. Different transformers
can be produced in requested corrosion classes
according to customer demands.

Przyktady typowych srodowisk w klimacie umiarkowanym (informacyjnie)

Kategoria
korozyjnosci
Zewnetrzne
a -
Q Obszary o niskim poziomie zanieczyszczen. Obszary
gfownie rolnicze.
I Obszary miejskie i przemystowe, srednio zanieczyszczone
dwutlenkiem siarki, tereny nadmorskie o niskim zasoleniu.
c4 Obszary przemysfowe i tereny nadmorskie o umiarkowanym
zasoleniu.
5 Obszary przemystowe o wysokiej wilgotnosci i agresywnej
atmosferze.
C5-M Obszary przybrzezne i morskie o wysokim zasoleniu.

Whnetrzowe

Ogrzewane budynki o czystej atmosferze, np. biura, sklepy, szkoty, hotele

Nieogrzewane budynki, w ktdrych moze wystapic kondensacja pary wodnej,
np. magazyny, hale sportowe

Pomieszczenia produkcyjne o wysokiej wilgotnosci i czesciowo
zahieczyszczonym powietrzu, np. zaktady przetwdrstwa spozywczego,
pralnie, browary, mleczarnie

Zaktady chemiczne, baseny kapielowe, okrety kabotazowe i stocznie

Budlynki lub obszary, w ktdrych wystepuje niemal stata kondensacja i duze
zanieczyszczenie

Budlynki lub obszary, w ktdrych wystepuje niemal stata kondensacja i duze
Zanleczyszczenie



Suszenie i napetnianie

W transformatorze dystrybucyjnym olejowym materiaty
izolacyjne nalezy wysuszy¢ przed napetnieniem olejem.
Proces suszenia bezposrednio wptywa na jakosc
transformatora. Proces suszenia i napetniania odbywa
sie przy cisnieniu max. 0,1 mbar z wykorzystaniem LFH
(ogrzewanie niskoczestotliwosciowe) oraz technologii
suszenia w prozni lub klasycznie przy uzyciu gorgcego
powietrza. W wyniku tego procesu wilgotnosc oleju oraz
w czesci czynnej kadzi zostaje zredukowana do minimum.

Drying and Filling

In oil immersed type distribution transformer, the
insulation materials have to be dryed before oil
filling. This drying process affects the quality of the
transformer directly. Drying and filling process max.
O0,Imbar vacuum with LFH (Low Frequency Heating)
and vacuum drying technology / or / drying with
classical hot air. Humidity is reduced to minimum
in the oil and in the active part of the tank by this
process.

]




DANE TECHNICZNE
TECHNICAL SPECIFICATIONS

Dyrektywa Ekodesign UE nr 548/2014 (Etap 1) AL-AL.
Ecodesign EU directive No. 548/2014 (Tier 1) AL-AL.

Napigcie = Moc
Voltage Power

(kV) (kVA)

25

50

100

160

250

315

400

72
500

800

1000

1250

1600

2000

2500

3150

Straty
jatowe

No Load

Losses
w)

70

90

145

210

300

360

430

510

600

650

770

950

1200

1450

1750

2200

P ( w ﬁ )
Straty Napiecie Poziom  Dtugos¢ Szer- Wysokos¢
obciazeniowe  zwarcia hatasu okos¢ _
L0aq 10SSeS short Circuit  Sound Lelgth Width He:? "
W) Impedance Level (mm) B (mm)
(%) (dB) (mm)
900 4 37 830 610 1050
100 4 39 830 620 1090
1750 4 41 910 650 1240
2350 4 44 990 690 1240
3250 4 47 mo 850 1240
3900 4 49 N30 870 1300
4600 4 50 n70 830 1490
5500 4 51 1210 870 1520
6500 4 52 1270 890 1560
8400 6 53 1390 930 1570
10500 6 55 1470 950 1680
100 6 56 1570 970 1810
14000 6 58 1590 990 1970
18000 6 60 1650 1070 2010
22000 6 63 1930 1090 2090
27500 6 64 2150 1070 2210

Rozstaw kot Masa
jezdnych oleju
Distance

between wheels oil
D weight
(mm) (kg)
520 90
520 1o
520 150
520 180
520 240
670 260
670 290
670 320
670 360
820 430
820 520
820 610
820 680
1000 840
1000 1040
1070 1350

tolerancja wymiaréw i masy +10.

Czesé
czynna

Active part
(kg)

190

280

420

530

740

840

950

1070

1260

1410

1660

2150

2310

2660

3120

4100

Masa
catkowita

Total Weight
(kg)

330

440

640

790

120

1260

1420

1620

1880

2160

2550

3200

3500

4260

5120

6540

10 tolerance on dimensions and weight.



Napiecie Moc Straty Straty Napiegcie Poziom Dtugosé Szero- Wysokos¢ Rozstaw kot Masa Czes¢ Masa

jatowe  obciazeniowe zwarcia hatasu kos¢ jezdnych oleju czynna catkowita
Voltage = Power Load L Length Height Distance
(kV)  (kVA) Noload 0% 9% short Circuit ~ Sound A Width c between wheels ~ Oil  Active part Total Weight
Losses W) Impedance Level (mm) B (mm) D weight (kg) (kg)
w) (%) (dB) (mm) (mm) (kg)
25 70 900 4 37 870 610 1140 520 100 200 350
50 90 1100 4 39 850 620 1220 520 120 300 470
100 145 1750 4 4 930 670 1290 520 160 440 660
160 210 2350 4 44 1050 690 1290 520 200 600 890
250 300 3250 4 47 150 850 1350 520 250 770 170
315 360 3900 4 49 170 830 1390 670 280 850 1280
400 430 4600 4 50 1210 830 1590 670 310 980 1480
17,5
500 510 5500 4 51 1230 890 1620 670 340 1150 1730
24 630 600 6500 4 52 1290 910 1690 670 390 1350 1990
800 650 8400 6 53 1410 950 1700 820 460 1500 2290
1000 770 10500 6 55 1510 950 1780 820 530 1720 2640
1250 950 1100 6 56 1610 990 1870 820 670 2200 3310
1600 1200 14000 6 58 1730 1030 1940 820 720 2330 3580
2000 1450 18000 6 60 1850 1090 210 1000 900 2740 4450
2500 1750 22000 6 63 1950 mo 2200 1000 1070 3180 5230
3150 2200 27500 6 64 2150 1070 2320 1070 1370 4140 6610
Tolerancja wymiardw i masy +10. #]0 tolerance on dimensions and weight.

Dyrektywa Ekodesign UE nr 548/2014 (Etap 1) AL-AL.
Ecodesign EU directive No. 548/2014 (Tier 1) AL-AL.

Napiegcie Moc Straty Straty Napiegcie Poziom Dtugosé Szero- Wysokos¢ Rozstaw kot Masa Czes¢ Masa
jatowe  obciazeniowe  zwarcia hatasu kos$¢ jezdnych oleju czynna catkowita
Voltage = Power Load Losses o Length ) Height Distance ) ) )
(kV) (kVA)  No Load 120 Short Circuit Sound A Width c between wheels Oil Active part Total Weight
Losses W) Impedance Level (mm) B (mm) D weight (kg) (kg)
w) (%) (dB) (mm) (mm) (kg)

25 80 990 4,5 46 910 610 1320 520 140 220 410

50 103 1210 4,5 50 890 630 1360 520 150 290 490

100 166 1925 4,5 54 950 670 1410 520 190 390 650

160 241 2585 4,5 57 1050 730 1400 520 230 530 850

250 345 3575 4,5 60 1130 870 1460 520 290 680 mo

315 414 4290 4,5 61 n70 830 1530 670 320 790 1280

400 494 5060 4,5 63 1230 890 1730 670 370 910 1470

500 586 6050 4,5 64 1230 930 1740 670 390 1040 1670

* 630 690 7150 4,5 65 1230 970 1820 670 430 n70 1890
800 747 9240 6 66 1410 970 1830 820 510 1350 2210

1000 885 1550 6 67 1550 970 1900 820 580 1570 2570

1250 1092 12100 6 68 1630 1010 1940 820 680 1900 3040

1600 1380 15400 6 69 1810 N30 2060 820 790 2180 3580

2000 1667 19800 6 7 1810 mo 2150 1000 950 2390 4200

2500 2012 24200 6 73 1950 150 2290 1000 130 2890 5090

3150 2530 30250 6 75 2230 n70 2400 1070 1480 3800 6550

Tolerancja wymiardw i masy +10. #10 tolerance on dimensions and weight.



BS-EN 464-1:2007 EODK Straty z tolerancjami IEC. AL-AL
BS-EN 464-1:2007 EODk Losses with IEC tolerances. AL-AL

Napiegcie Moc Straty 'St_raty Napiegcie Poziom Dtugos¢ Szero- = Wysokos¢ Rozstaw kot Masa Czesc Masa
jatowe  obciazeniowe zwarcia hatasu kos¢ jezdnych oleju czynna catkowita
Voltage = Power Load Losses Length Height Distance
(kV) (kVA)  No Load 120 Short Circuit Sound A Width c between wheels Qil Active part Total Weight
Losses W) Impedance Level (mm) B (mm) D weight (kg) (kg)
W) (%) (dB) (mm) (mm) (kg)
25 150 900 4 51 830 620 970 520 80 160 290
40 180 150 4 53 910 620 960 520 100 190 340
50 190 1350 4 55 870 620 1100 520 10 210 380
63 240 1650 4 57 790 620 mo 520 100 220 380
100 320 2150 4 59 790 650 1220 520 120 270 480
160 460 3100 4 62 890 750 140 520 150 360 630
250 650 4200 4 65 190 810 130 520 200 500 860
72
400 930 6000 4 68 1330 930 1350 670 260 670 190
12 630 1300 8400 4 70 1350 910 1490 670 350 930 1630
800 1400 10500 6 7 1550 1050 1500 820 420 1000 1900
1000 1700 13000 6 73 1590 1070 1630 820 500 1210 2270
1250 2100 16000 6 74 1610 1070 1700 820 550 1370 2550
1600 2600 20000 6 76 1750 n70 1790 820 770 1630 3400
2000 3250 23750 6 78 1850 190 1900 1000 870 1990 3970
2500 3500 32000 6 81 1870 n70 2030 1000 1000 2320 4450
3150 3600 34000 6 84 2250 190 2120 1070 1310 3170 5860
Tolerancja wymiarow i masy +10. +]0 tolerance on c nd weight.
Napiecie = Moc Straty 'St_raty Napiecie Poziom Dlugos¢  Szero- = Wysokos¢ Rozstaw kot Masa Czesc Masa
jatowe  obciazeniowe zwarcia hatasu kos$¢ jezdnych oleju czynna catkowita
Voltage = Power Load Losses Length Height Distance
(kV) (kVA)  No Load 120 Short Circuit Sound A Width c between wheels Qil Active part Total Weight
Losses W) Impedance Level (mm) B (mm) D weight (kg) (kg)
W) (%) (dB) (mm) (mm) (ka)
25 150 900 4 51 870 620 1080 520 90 170 310
40 180 150 4 53 930 620 1080 520 10 200 360
50 190 1350 4 55 910 620 1210 520 120 220 410
63 240 1650 4 57 810 620 1230 520 1o 230 400
100 320 2150 4 59 830 710 1280 520 130 290 510
160 460 3100 4 62 930 770 1230 520 170 390 670
250 650 4200 4 65 mo 810 1270 520 210 520 900
17,5
400 930 6000 4 68 1310 910 1490 670 270 680 1210
630 1300 8400 4 70 1370 870 1600 670 360 940 1630
24
800 1400 10500 6 71 1550 1030 1600 820 440 1030 1920
1000 1700 13000 6 73 1550 1050 1730 820 520 1230 2270
1250 2100 16000 6 74 1590 1090 1800 820 570 1410 2580
1600 2600 20000 6 76 1750 150 1900 820 780 1670 3380
2000 3250 23750 6 78 1870 190 1990 1000 880 2010 3960
2500 3500 32000 6 81 1870 190 2130 1000 1010 2340 4480
3150 3600 34000 6 84 2270 190 2220 1070 1350 3220 5960
Tolerancja wymiaréw i masy +10. and weight




BS-EN 464-1:2007 COCk Straty z tolerancjami IEC. AL-AL
BS-EN 464-1:2007 COCk Losses with IEC tolerances. AL-AL

Napiegcie

Voltage
(kV)

36

Moc

Power
(kVA)

25

40

50

63

100

160

250

400

630

800

1000

1250

1600

2000

2500

3150

Straty
jatowe

No Load
Losses
w)

165

207

230

269

380

520

780

120

1450

1700

2000

2400

2800

3400

4100

4500

Straty
obcigzeniowe

Load Losses
120
w)
990
1265
1450
1684

2350
3350
4250
6200
8800
10500
13000
16000
19200
24000
29400

32000

Napiegcie
zwarcia

Short Circuit
Impedance
(%)

4,5

4,5

4,5

4,5

4,5

4,5

45

4,5

4,5

Poziom
hatasu

Sound
Level
(dB)

48

50

52

54

56

59

62

65

67

68

68

70

7

73

76

80

Dtugosé

Length

A
(mm)

970

990

950

850

890

990

N30

1250

1250

1470

1610

1590

1730

1890

1930

2250

Szero-
kos¢

Width

B
(mm)

620

630

620

620

750

810

850

890

910

990

1070

1050

130

n70

1230

1230

Wysokos¢

Height

C
(mm)

1220

1240

1330

1420

1420

1390

1410

1630

1740

1760

1860

1930

2030

2120

2220

2390

Rozstaw kot
jezdnych
Distance

Masa
oleju

between wheels Oil

D
(mm)
520
520
520
520
520
520
520
670
670
820
820
820
820
1000
1000

1070

Tolerancja wymiaréw i masy +10.

weight
(kg)

140

150

160

150

180

210

270

330

410

490

590

640

830

970

140

1480

Czesc
czynna

Active part
(ka)

200

220

240

250

310

410

550

720

1000

mo

1330

1530

1780

2190

2410

3330

Masa
catkowita

Total Weight
(kg)

390

430

460

460

580

740

990

1290

1710

2030

2450

2720

3490

4170

4720

6240

+10 tolerance on dimensions and weight.




BADANIA
TESTS

Préby wyrobu Routine Tests

» Pomiar rezystancji uzwojenia e Measurement of winding resistance

 Pomiar przektadni napieciowej i weryfikacja * Measurement of voltage ratio and verification of
przesuniecia fazowego phase displacement

« Pomiar napiecia zwarcia i strat obcigzeniowych * Measurement of short circuit impedance and

« Pomiar pradu biegu jatowego i strat jatowych load losses

« Napieciowa préba wyrobu * Measurement of no load current and no load losses

e Dielectric routine test
e Jest of on-load tap changers
* Insulation resistance

* Proba przetacznikdw zaczepdw pod obcigzeniem
» Pomiar rezystancji izolacji

Préby typu

* Proba nagrzewania

» Badanie napieciem udarowym piorunowym
* Okreslanie poziomow hatasu

Type Tests

e Temperature rise test

e Lightning impulse test

e Measurement of sound level

Préby specjalne

» Okreslanie pojemnosci doziemnych uzwojen
i pojemnosci pomiedzy uzwojeniami

» Pomiar impedancji sktadowej zerowej
transformatoréw trojfazowych

Special Tests

* Determination capacitances windings-to-earth and
between windings

* Measurement of zero-sequence impedance on
three phase transformers

» Badanie wytrzymatosci zwarciowej (przeprowadzane « Short-circuit withstand test (performed at KEMA)
w KEMA). . « Measurement of noise level

. Okre;lame poziomu hatasu o « Measurement of the harmonic of the no load current

. Pom!ar harmomc;.rjych p.r_adu bllegu jatowego o « Measurement of insulation resistance to earth of

+ Pomiar rezystancji izolacji uzwojen wzgledem ziemi windings and/or measurement of dissipation factor

I/|Ub pomiar wspé’rczynnika strat dielektrycznych of the insulation system Capac/fances
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Eaton jest zarejestrowanym znakiem towarowym.

Wszystkie pozostate znaki towarowe
stanowig wiasnos¢ ich whascicieli.
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Najnowsze informacje o produktach i wsparciu
mozna znalez¢ na naszych mediach spotecznosciowych.
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