
ADAS 和自动驾驶有助于快速打造 
更智能、更安全的汽车
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最新的 ADAS 可执行一些备受重视的安全功能，如自适应巡航控制 (ACC)、 
视觉系统、牵引稳定系统以及紧急呼叫单元功能。这些系统及其他系统有助

于开发和测试自动驾驶汽车，从而有望提高道路安全和驾驶员便利性。

但是，在实现这些优势的同时，也要加装大量的传感器、处理器、执行器

和通信线，包括有线的和无线的，而这需要稳定且受保护的电源和通信接

口。考虑到这些新系统额外提出的功率需求、可靠性和干扰保护要求，大

多数汽车将需要采用全新的设计。为了优化 ADAS 和 ADS 的性能，必须

采用新的通信和电源技术。

ADAS 和  和 ADS 的发展趋势 的发展趋势

日益拥堵的道路会导致交通事故和致命事故的增加，从而产生了对 ADAS 
技术的需求。市场调查结果显示，未来几年，全球 ADAS 市场可能会增长 
10% 以上，到 2023 年增长一倍以上 [1]。随着私家车消费者和货车运营商

开始对 ADAS 技术产生兴趣，一些政府举措也开始制定加强汽车安全运行

的相关法规。

此外，越来越多的大型私营公司和风投支持的初创公司以开发自动驾驶系

统为目标，同时致力于开发新的或改良的 ADAS 技术。这将增加 ADAS 设
备、组件和软件工具的多样性，并完善其功能。

ADAS/ADS 的总体发展趋势是包含、集成和融合了各种传感器和执行器，

这些传感器和执行器可实现对传统机械系统的电气升级，或带来全新的功

能。这些传感器和执行器需要电源、通信和处理器的支持。为提供可靠电

源，实现稳定通信，并进行低延迟/高带宽处理，还需要使用额外的电子元

器件。

目前，为更好地满足这些需求，我们正在开发具有更好带宽处理、更高时

钟速率以及更多集成式汽车功能的处理器，主要为电子控制单元 (ECU) 或
微处理器 (MPU)。其中包括自动化系统、机器学习/人工智能 (ML/AI) 以及

车联网通信系统（即远程通信处理）。此外，我们还需要使用处理器来获

取、存储和分析各种新型 ADAS 传感器的数据，如视觉系统（IR/可视摄像

机）、超声测距传感器、雷达和激光雷达。

这些传感器和处理器都需要通过数据线（有时通过无线方式）进行通信。

传统的汽车通信技术（如 CAN-BUS 和 CAN-FD）可能无法满足新型 
ADAS 传感器的带宽和低延迟要求。为了避免带宽瓶颈，商务数据通信技

术（如以太网）开始流行。无线通信，无论是汽车系统之间、特定区域内

的车辆之间（车对车），还是与汽车基础设施之间，可能会逐渐兴起，并

引发一系列的功率、处理和抗干扰方面的问题。
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电动执行系统（如电子门锁和安全带预张紧器）有望取代传统的机械系

统。转向机构、制动器以及其他驾驶系统也会朝这一趋势发展。电气控制

系统还能够为制动、转向、牵引力控制以及其他系统提供辅助系统，最终

可能实现完全自动化运行。

关于现代 关于现代 ADAS 和  和 ADS 的考虑因素 的考虑因素

如今，ADAS 所需的各种额外电子元器件、电源线和数据线都提出了独特

的考虑因素，是汽车制造商和汽车原始设备制造商之前没有考虑到的。以

下部分将讨论使用和支持前沿 ADAS 的解决方案。

ADAS 和  和 ADS 电子元器件满足严格的车用要求 电子元器件满足严格的车用要求

如今，与 ADAS 一起使用的许多传感器、执行器、电子元器件和互连解决

方案最初并不是为汽车应用而设计的。因此，这些组件的材料和设计可能

并不符合严格的汽车可靠性要求。这些要求包括进行严格的老化、静电放

电 (ESD)、冲击/振动以及高压峰值资质认证和测试。例如：典型的负载突

降测试会出现负载突变，对于标准的 12 V 和 24 V 汽车系统，这可能会导

致高达 60 V 的电压峰值。

新型电动汽车具有更高的电池电压，此外，其锂离子电池的内部电阻比铅

酸电池更低，且其负载突降电压峰值和其他瞬变值都远高于之前的汽车。

因此，汽车制造商必须谨慎选择符合甚至超过当前标准的处理器、执行

器、传感器以及通信元器件和设备。这可确保 ADAS 的可靠运行，并可避

免由于系统故障导致的高成本召回和事故。

缩小元器件尺寸，并考虑使用非 缩小元器件尺寸，并考虑使用非 12V 电源转换 电源转换

在空间已经受限的平台中增加额外的电子元器件面临的另一个挑战就是，

每个附加模块都需要坚固的外壳、相应位置和布线，这会增加平台重量，

并使空间更加有限。ADAS 模块的尺寸在很大程度上会受到限制，这意味

着，为了实现所需的性能规格或功能组，设计人员将需要想办法加强集

成，减少元器件数量或寻找更紧凑的元器件。

开发支持更大集成度的技术通常需要好几年，并且要进行各种性能权衡。

同样，减少元器件数量与发展趋势相悖。因此，设计人员缩小 ADAS 模块

尺寸的唯一选择就是使用更紧凑的元器件。

例如，许多 ADAS 要求电压低于 12 V，这就必须使用电源转换器。电源转

换器的设计中通常需要使用电感器，而电感器往往比较笨重。然而，利用

高频和大电流电感器（适合开关速度较高的 DC-DC 转换器）可显著减少

电感器的尺寸和重量。鉴于大多数传感器、处理器和通信设备需要使用电

源转换器将 12 V 汽车电压降低至可用范围，所以电感器尺寸和重量稍微减

少就会带来一些益处。

新的数据、通信和传感器技术带来了 新的数据、通信和传感器技术带来了 ESD 和电涌方面的挑战 和电涌方面的挑战

由于每个新增的 ADAS 传感器都需要电源和通信线，所以会导致汽车内部

互连数量的激增。如今，电子元器件遍布汽车各处，所以长且复杂的新型

数据线缆（如双绞线以太网、HDMI 和 USB 线缆）布线会增加线缆的电气

长度。此外，它还会增加 ESD 对敏感型传感器、处理器和通信电子元器件

产生的风险和严重程度。通常情况下，高速线缆的屏蔽层（如果有的话）

并不是为了应对恶劣的汽车环境而设计的，且可能并不足以满足移动环境

下的布线长度和 ESD 要求。

在工厂内安装电子元器件和铺设线缆期间，操作人员可能并不熟悉或不需

要进行防静电安装，从而导致敏感型 ADAS 电子元器件易受静电冲击的影

响。此外，汽车中使用的刀片保险丝在 12 V 电压下的额定电流通常为几安

培，相当于功率范围在 24 W 和 12 W 之间的 2 至 10 安培的保险丝。许

多 ADAS 电子元器件可能会被几安培的电流浪涌损坏，且标准刀片保险丝

无法提供足够的保护。

此外，在内燃机汽车发动时或电动汽车从低压电池切换到主电池组时，这

类普通活动都可能会导致浪涌事件。因此，为保护 ADAS 电子元器件，

使用耐高浪涌保险丝（防止短路）并在通信线上使用 ESD 抑制器（防止 
ESD 事件）对每个模块都有益。尺寸、重量和成本对这些元器件来说至关

重要。小型 ESD 和电路保护（如 SMT 片式保险丝和 ESD 抑制器）是应

对这些问题的理想之选，无需重新设计系统，也无需运营商提供额外的安

装或维护服务。

分布式应急电源系统可保障发生故障时的安全运行分布式应急电源系统可保障发生故障时的安全运行

为提高驾驶体验之外的安全性，如今的汽车还采用了一些新系统，包括自

动门锁（电子锁）、紧急定位和呼叫系统、安全气囊传感器以及应急照明

元器件。在发动机故障，或者事故期间由于电动车主电池断开连接而导致

电池断电的情况下，如果不提供备用电源，许多这些近期实现电气化的系

统将无法运行。在事故期间时，如果只有单一电源，将导致应急安全设备

难以运行。分布式应急电源系统有助于减少或消除这种问题。

目前，有许多技术都可用于汽车应急电源。但是，与目前的备选方案相

比，超级电容能够更好地兼顾重量、成本、可靠性和性能。由于市场上

已经存在通过汽车 OEM 认证的超级电容单体，所以分布在汽车中的几个

超级电容完全能够为无源安全设备的运行提供充足的存储能量，如安全气

囊、安全带、车身控制、应急照明等。

如今的汽车设计中要优先考虑电子元器件如今的汽车设计中要优先考虑电子元器件

为应对道路上不断增加的汽车数量和人口老龄化带来的危险驾驶情况，汽

车 ADAS 的复杂性不断增加。此外，ADAS 可能有助于自动驾驶技术的发

展，这些技术不仅能够提高驾驶员安全，还可以减轻驾驶负担。但是，为

满足 ADAS 的复杂性和要求，汽车制造商需要考虑其他因素，以确保其他

经过认证能够在恶劣汽车环境下可靠运行的电子元器件为 ADAS 传感器、

执行器、处理器和通信电子元器件提供足够的动力和保护。
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