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1 Sposob czytania tego podrecznika

1.1 Symbole dotyczace bezpieczenstwa

Ponizsza tabela zawiera opis znaczenia symboli dotyczgcych bezpieczenstwa
stosowanych w tym dokumencie.

NIEBEZPIECZENSTWO wskazuje wysoki poziom zagrozenia,

A N'EBEZPlE' ktory w przypadku narazenia moze skutkowac¢ powaznymi obra-
CZENSTWO zeniami lub $miercig.
. OSTRZEZENIE wskazuje $redni poziom zagrozenia, ktory w

/A OSTRZEZE- przypadku narazenia moze skutkowa¢ powaznymi obrazeniami,
NIE $miercig albo uszkodzeniem maszyny.

PRZESTROGA wskazuje niski poziom zagrozenia, ktory w przy-
A PRZESTRO- padku narazenia moze skutkowaé pomniejszymi albo sredniego
GA poziomu obrazeniami albo uszkodzeniami maszyny.

Uwaga: Uwagi stuzg do przekazywania waznych informacji i uzytecznych
wskazowek.

1.2 Symbole bezpieczenstwa
1.2.1  Symbole zagrozenia
Te symbole wskazujg niebezpieczng sytuacje lub czynnosé. Symbole stuzg do

ostrzezenia o sytuacjach, ktére mogg spowodowac szkody srodowiskowe i
obrazenia osob.

Ogolny znak ostrzega- \ Zagrozenie wybuchem i poza-
wczy % rem
Zagrozenie elektryczne ! Zagrozenie korozjg

Zagrozenie ze strony ba-

teri
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1.2.2  Symbole czynnosci zabronionych

Te symbole stuzg do wskazywania czynno$ci, ktérych nie nalezy podejmowac.

Ogdlny symbol czynnosci Palenie wzbronione

zabronionych E

® Dostep ograniczony lub

zabroniony

1.2.3  Symbole czynnosci obowigzkowych

Te symbole stuzg do wskazywania czynnosci, ktdre nalezy podejmowac.

Ogolny symbol czynnosci
obowigzkowe;j

Odtacz zrédio zasilania

Przeczytaj podrecznik
lub instrukcje

1.3  Konwencje uzywane w tym dokumencie
W tym dokumencie stosowane sg nastepujgce konwencje dotyczgce czcionek:

» Czcionka pogrubiona wskazuje wazne pojecia, terminy w procedurach oraz
opcje menu, a takze reprezentuje polecenie lub opcje, ktére musi zostaé
wpisane lub podane po wyswietleniu monitu.

Kursywa wskazuje uwagi i nowe terminy, gdy sg zdefiniowane.

Czcionka ekranowa wskazuje informacje, ktére pojawiajg sie na ekranie
lub wyswietlaczu LCD.

© Eaton Corporation plc 2017. Wszelkie prawa Wersja: 001 Identyfikator dokumentu: 8 (114)
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14 Glosariusz

Niniejszy dokument wykorzystuje nastepujgce akronimy, aby odnies¢ sie do
produktow Eaton UPS lub ich czesci:

Tabela 1: Spis akronimow

ABM Zaawansowane zarzadzanie bateriami (ABM)

BIB Roztacznik na wejsciu obejscia

EBC Zewnetrzna szafa baterii

EPO Wytaczenie awaryjne zasilania

System ESS  System oszczedzania energii

F-UPM UPM montowany u klienta

IPM Intelligent Power Manager

IPP Intelligent Power Protector

MBP Obejscie serwisowe

MBS Serwisowy ukfad obejsciowy

MCB Miniaturowy odtgcznik

MIS Serwisowy przetgcznik izolacyjny

MOB Wytacznik wyjsciowy modutu

REPO Zdalne wyt. awaryjne zasilania

RIB Roztacznik na wejsciu prostownika

SCR Krzemowy prostownik sterowany

STSW Przetacznik statyczny

UPM Modut zasilania bezprzerwowego

UPS Zasilacz bezprzerwowy

VMMS System zmiennego zarzadzania modutami
© Eaton Corporation plc 2017. Wszelkie prawa Wersja: 001 Identyfikator dokumentu: 9(114)
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2 Instrukcje dotyczgce bezpieczenstwa

A\

®

I\
A\

NIEBEZPIECZENSTWO

Wazne wskazowki bezpieczenstwa!

Te instrukcje nalezy zachowac!

Niniejszy dokument zawiera wazne instrukcje, ktérych nalezy przestrzegac¢
podczas montazu, obstugi i konserwacji jednostki zasilajacej UPS i baterii.
Przed przystgpieniem do obstugi tych urzadzen nalezy zapoznac sie ze
wszystkimi instrukcjami. Zachowaj ten podrecznik do uzytku w przysztosci.
Niniejsze instrukcje sg rowniez dostepne do pobrania na stronie www.eaton.eu/
93pm.

NIEBEZPIECZENSTWO

Prace wewnatrz jednostki UPS moze wykonywaé upowazniony technik
serwisu firmy Eaton lub inny wykwalifikowany personel serwisowy z
autoryzacjg firmy Eaton. Wewnatrz jednostki UPS nie ma zadnych elementow
nadajgcych sie do serwisowania przez uzytkownika.

Jednostka zasilajgca UPS moze pracowac z nastepujgcymi zrodtami zasilania:
sieciowym, bateryjnym lub obejsciowym (uktad bypassu). Zawiera podzespoty,
ktore znajdujg sie pod wysokim napieciem i przewodzg prad o duzym natezeniu.
Prawidtowo zamontowana szafa jest uziemiona i zapewnia stopien ochrony
IP20 przed porazeniem elektrycznym i przenikaniem materiatéw obcych.
Jednostka UPS jest zaawansowanym systemem zasilania i powinna by¢
montowana oraz serwisowana wytgcznie przez wykwalifikowany personel.

NIEBEZPIECZENSTWO

W tej jednostce UPS wystepujg napiecia o wartosciach zagrazajacych zyciu.
Wszystkie naprawy i czynnosci serwisowe muszg by¢ wykonywane wyfgcznie
przez upowazniony personel. Wewnatrz jednostki UPS nie ma zadnych
elementéw nadajgcych sie do serwisowania przez uzytkownika.

OSTRZEZENIE

Jednostka UPS jest zasilana przez wiasne zrodto energii (baterie). Na
zaciskach wyjsciowych moze by¢ obecne napiecie nawet wtedy, gdy
jednostka UPS jest odigczona od zrédta pradu przemiennego. Aby
zmniejszy¢ ryzyko powstania pozaru lub porazenia pradem elektrycznym,
jednostke UPS nalezy instalowa¢ w srodowisku o kontrolowanej temperaturze
i wilgotnosci, wewnatrz budynku. Limity dotyczace temperatury i wilgotnosci
zostaty podane w rozdziale 9.

Nie wolno przekraczac¢ granicznej temperatury otoczenia. Jednostki UPS nie
nalezy eksploatowa¢ w poblizu wody lub w miejscu o nadmiernej wilgotnosci.
Urzadzenie nie jest przeznaczone do uzytkowania na zewnatrz budynkow.
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Przed rozpoczeciem dowolnych prac montazowych lub serwisowych nalezy
upewnic sie, ze urzadzenie zostato odigczone od wszystkich zrodet zasilania
pradem zmiennym (AC) i statym (DC). Zasilanie moze pochodzi¢ z wielu
zrodet. Nalezy réwniez zapewni¢ ciggtos¢ uziemienia/przewodu ochronnego
systemu.

W systemie rownolegtym na zaciskach wyjsciowych moze by¢ obecne
napiecie nawet wtedy, gdy jednostka UPS jest wytgczona.

OSTRZEZENIE

Baterie stwarzajg ryzyko porazenia prgdem elektrycznym lub oparzenia
wywotanych pradem zwarcia o wysokim natezeniu. Stosowa¢ odpowiednie
srodki ostroznosci.

Zagrozenie ze strony energii elektrycznej. Nie podejmowacé prob zmiany
zadnych przewodow lub ztgczy baterii. Proba zmiany okablowania moze
spowodowac obrazenia.

Nie otwierac, ani nie naruszac¢ baterii. Uwolniony elektrolit moze mie¢
wiasciwosci toksyczne i jest szkodliwy dla skory i oczu.

Baterie zawierajg ZRACE, TRUJACE i WYBUCHOWE substancje. Sg tez
zrodtem WYSOKIEGO NAPIECIA. Z powodu zestawu baterii gniazdo
wyjsciowe moze by¢ pod wysokim napieciem, nawet jesli zrédto pradu
przemiennego nie jest podtgczone do jednostki UPS. Doktadnie przeczytac
instrukcje dotyczace wytgczania.

WAZNA INFORMACJA: Bateria moze sktadaé sie kilku réwnolegtych gatezi.
Przed montazem nalezy zapewnic odtgczenie wszystkich gatezi.

PRZESTROGA

Do wykonywania montazu baterii lub zwigzanych z nimi prac serwisowych
uprawnieni sg wytgcznie wykwalifikowani pracownicy serwisu posiadajgcy
wiedze w zakresie baterii i wymaganych srodkéw ostroznosci.
Nieupowazniony personel nie moze mie¢ z bateriami jakiejkolwiek stycznosci.
Przed montazem lub wymiang baterii nalezy zapoznac sie ze wszystkimi
ostrzezeniami, przestrogami i uwagami dotyczacymi prawidtowej obstugi. Nie
odtgczaé baterii, gdy UPS pracuje w trybie Baterii.

Nalezy upewni¢ sie, ze nowa bateria ma ten sam numer i jest tego samego
typu, co bateria oryginalnie zainstalowana w jednostce UPS.

Przed podtaczeniem lub odtgczeniem zaciskow baterii nalezy odtgczy¢ zrédto
tadowania przez otwarcie wytgcznika obwodu baterii.

Sprawdzi¢, czy bateria nie zostata uziemiona w sposdb niezamierzony. Jesli
tak, nalezy usungc zrdédto uziemienia. Dotknigcie jakiejkolwiek czesci
uziemionej baterii moze stanowic¢ zagrozenie porazeniem pradem
elektrycznym. W przypadku odtgczenia potgczenia z uziemieniem przed
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&

rozpoczeciem prac zwigzanych z bateriami, poziom ryzyka porazenia pradem
jest nizszy.
Baterie nalezy usuwac zgodnie z lokalnymi wymaganiami w zakresie

utylizacji. Nie wrzucac baterii do ognia. Wystawienie baterii na dziatanie ognia
moze spowodowac wybuch.

Drzwi UPS powinny by¢ przez caty czas zamkniete, a przednie panele
zamontowane, aby zapewni¢ wiasciwy przeptyw powietrza chtodzacego i
chroni¢ personel przed niebezpiecznym napigciem obecnym wewnatrz
jednostki.

Nie wolno montowac ani eksploatowaé systemu UPS w poblizu zrédet gazu
lub ciepta wytwarzanego przez prad elektryczny. Parametry Srodowiska pracy
nalezy utrzymywac w granicach podanych w tym dokumencie.

PRZESTROGA

Otoczenie jednostki UPS musi by¢ uporzadkowane, czyste i wolne od
nadmiernej wilgoci.

Stosowaé sie do wszystkich tabliczek NIEBEZPIECZENSTWO,
PRZESTROGA i OSTRZEZENIE umieszczonych wewnatrz i na zewnatrz
sprzetu.

2.1 Odbiorcy tej instrukcji
Ten dokument jest przeznaczony dla nastepujgcych oséb:

* Oso6b planujgcych i wykonujgcych montaz jednostki UPS
* Osob eksploatujacych jednostke UPS

Ten dokument zawiera wskazéwki dotyczgce kontroli dostawy jednostki UPS
oraz sposobu jej montazu i obstugi.

Osoba czytajaca instrukcje powinna posiada¢ podstawowg wiedze w zakresie
elektrycznosci, okablowania, podzespotéw elektrycznych oraz czytania
schematéw elektrycznych. Ten dokument jest przeznaczony dla uzytkownikéw
na catym Swiecie.

PRZESTROGA

Zapoznaj sie z tym dokumentem przed rozpoczeciem obstugi lub prac
zwigzanych z jednostkg UPS.

2.2 Oznaczenie CE

Ten produkt jest oznaczony znakiem CE zgodnie z postanowieniami
odpowiednich dyrektyw europejskich:
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» Dyrektywa niskonapigciowa (bezpieczenstwo) 2014/35/WE
+ Dyrektywa kompatybilnosci elektromagnetycznej 2014/30/WE

Deklaracje zgodnosci UPS ze zharmonizowanymi normami i dyrektywami EN
62040-1 (bezpieczenstwo) i EN 62040-2 (kompatybilno$¢ elektromagnetyczna)
sg dostepne na stronie internetowej www.eafon.eu, w najblizszym biurze firmy
Eaton albo u autoryzowanego partnera.

2.3 Srodki ostroznosci dla uzytkownika
Jedyne dozwolone czynnosci wykonywane przez uzytkownika.

* Wigczanie i wylgczanie jednostki UPS, z wyjatkiem rozruchu przy
przekazaniu do eksploatac;ji

* Korzystanie z panelu sterowania LCD

» Korzystanie z opcjonalnych modutéw komunikacyjnych i ich
oprogramowania

Uzytkownik musi przestrzega¢ srodkow ostroznosci i moze wykonywac
wylgcznie opisane czynnosci. Kazde odstepstwo od instrukcji moze by¢
niebezpieczne dla uzytkownika lub spowodowa¢ przypadkowa utrate
obcigzenia.

NIEBEZPIECZENSTWO

Nie wykrecac z jednostki zadnych innych srub, niz te ktére utrzymujg ostony
portow MiniSlot i ptyty blokujgcej MBS. Nierozpoznanie zagrozen
elektrycznych moze doprowadzi¢ do $mierci.

PRZESTROGA

Ten produkt jest przeznaczony do instalacji w zaktadach handlowych i
przemystowych w srodowisku drugim. Moze by¢ konieczne zastosowanie
ograniczen montazu oraz dodatkowych srodkéw w celu niedopuszczenia do
powstania zaklécen.

2.4 Warunki otoczenia

Jednostke UPS nalezy zamontowacé zgodnie z wytycznymi przedstawionymi w
tym dokumencie. W zadnym wypadku nie wolno montowac jednostki UPS w
szczelnym pomieszczeniu, w miejscu wystepowania fatwopalnych gazow lub
Srodowisku, ktérego parametry sa poza dopuszczalnym zakresem.

Nadmierne zapylenie w $rodowisku roboczym UPS moze doprowadzi¢ do
nieprawidtowego dziatania lub uszkodzenia urzgdzenia. Jednostke UPS nalezy
zawsze chroni¢ przed wptywem zewnetrznych warunkéw atmosferycznych i
promieni stonecznych.
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OSTRZEZENIE

% W czasie fadowania, tadowania konserwacyjnego, wysokiego poziomu
roztadowania i nadmiernego tadowania baterii kwasowo-otowiowych i
kadmowo-niklowych dochodzi do emisji wodoru i tlenu do atmosfery. Jesli
objetosciowe stezenie wodoru w powietrzu przekroczy 4%, moze powstaé

wybuchowa mieszanina gazéw. W miejscu instalacji jednostki UPS nalezy
zapewni¢ wentylacje z odpowiednim natezeniem przeptywu powietrza.

2.5 Symbole na UPS i akcesoriach

Ponizej podano przyktady symboli umieszczanych na jednostce UPS lub jej
akcesoriach. Symbole te stuzg przekazywaniu waznych informaciji.

s>

Pb

| >4

ZAGROZENIE PORAZENIEM ELEKTRYCZNYM

Wskazuje zagrozenie porazeniem elektrycznym; nalezy przestrzegac
ostrzezenia.

OSTROZNIE: ZAPOZNAC SIE Z INSTRUKCJA OBSEUGI

Nalezy zapoznac sie z instrukcjg obstugi w celu uzyskania dodatko-
wych informagiji, takich jak wazne wskazéwki dotyczace obstugi i
konserwacji.

Ten symbol oznacza, ze nie wolno wyrzucac jednostki UPS lub jej
baterii razem ze zwyktymi odpadami. W urzgdzeniu znajdujg sie
szczelne baterie kwasowo-ofowiowe, ktore nalezy utylizowac¢ we
wiasciwy sposéb. Wiecej informacji na ten temat mozna uzyskaé w
lokalnej organizacji zajmujgce;j sie utylizacjg, zbiorka i recyklingiem
odpadow niebezpiecznych.

Ten symbol oznacza, ze nie wolno wyrzucaé zuzytego sprzetu elek-
trycznego lub elektronicznego (WEEE) razem ze zwyktymi odpada-
mi. Informacje na ten temat poprawne;j utylizacji mozna uzyska¢ w lo-
kalnej organizacji zajmujacej sie utylizacja, zbiérka i recyklingiem od-
paddéw niebezpiecznych.

2.6 Wiecej informacii

Wszelkie zapytania dotyczgce jednostki UPS i szafy baterii nalezy kierowac do
lokalnego biura firmy lub autoryzowanego przedstawiciela handlowego. Nalezy
podac¢ kod typu i numer seryjny urzgdzenia.
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W sprawach zwigzanych z wymienionymi nizej zagadnieniami nalezy
skontaktowac sie z lokalnym przedstawicielem serwisu.

* planowanie wstepnego uruchomienia;

« adres lokalnych oddziatéw i numery telefonow;

» pytania dotyczace informacji zawartych w tym podreczniku;

* pytania dotyczace informac;ji, ktérych ten podrecznik nie zawiera;

Uwaga: Wiecej informaciji dotyczacych przestrzeni instalacyjnej, bezpiecznej
eksploatacji i pracy znajduje sie w normie IEC 62485-2: Wymagania
dotyczace bezpieczenstwa baterii wtérnych i instalacji baterii.
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3 System UPS firmy Eaton — wprowadzenie

Rysunek 1. Eaton 93PM UPS

Eaton® 93PM to trojfazowy zasilacz bezprzerwowy (UPS) online, przeznaczony
do pracy ciagtej, beztransformatorowy wykonany w technologii
potprzewodnikowej, z funkcjg podwdjnej konwersiji, ktory wytwarza na wyjsciu
systemu UPS stabilizowane i stale dostepne zasilanie pradem przemiennym w
celu zasilania podtaczonego obcigzenia krytycznego i zabezpieczenia go przed
zanikami zasilania.

UPS chroni przed utratg cennych danych przetwarzanych w sprzecie
elektronicznym, minimalizuje czas przestoju oraz szkodliwy wptyw
niespodziewanych zanikéw zasilania w Srodowisku produkcyjnym.

UPS Eaton w sposob ciggly monitoruje dochodzace zasilanie sieciowe oraz
eliminuje przepiecia, spadki napiecia i inne nieprawidtowosci przebiegu, ktore
wystepujg zwykle w zasilaniu sieciowym. System UPS wspotdziata z instalacjg
elektryczng budynku, dostarczajgc ,czyste” i nieznieksztatcone napiecie
zasilania, ktore jest wymagane do prawidtowego dziatania sprzetu
elektronicznego. Baterie systemu sg zrédtem zasilania awaryjnego przy
obnizeniu wartosci napiecia sieciowego, przerwie w jego doptywie lub innych
zaktéceniach dostaw zasilania.

System UPS jest umieszczony w pojedynczej, wolnostojgcej szafie z ostonami
zabezpieczajgcymi przed niebezpiecznym napigciem. Kazda szafa UPS jest
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wyposazona w centralny bypass statyczny. Dostepne znamionowe wartosci
mocy bypassu wynoszg 400 kVA i 500 kVA. Bypass statyczny jest wybierany
odpowiednio do mocy systemu UPS.

Znamionowa moc wyjsciowa systemu 93PM firmy Eaton zalezy od liczby
bezprzerwowych modutéw zasilajgcych (UPM), z ktérych kazdy ma moc 50 kVA
i 62,5 kVA. Jedna szafa UPS moze miesci¢ siedem lub osiem modutéw UPM,
wobec czego moc znamionowa moze wynosic:

« 400 kVA (pf 0,95)
« 500 kVA (pf 0,9)
« 400 kW (pf 1,0)

Patrz punkt 3.7, aby uzyskac¢ petng liste dostepnych konfiguraciji.

Modut UPM jest wyposazony w prostownik, falownik, konwerter bateryjny i
niezalezne urzgdzenia sterujgce. Kazdy modut UPM moze pracowac
niezaleznie od innych modutéw zasilajacych.

Uwaga: Kontrole przy uruchomieniu i eksploatacji muszg by¢ wykonywane
przez upowaznionego technika serwisu firmy Eaton lub inny wykwalifikowany
personel serwisowy z autoryzacjg firmy Eaton. W innym wypadku zostang
uniewaznione warunki gwarancji (patrz rozdziat 70). Ta ustuga jest oferowana
w ramach umowy sprzedazy UPS. Prosimy o wczesniejsze skontaktowanie
sie z dziatem serwisowym (zwykle wymagane jest powiadomienie z
dwutygodniowym wyprzedzeniem) w celu zarezerwowania preferowanej daty
uruchomienia.

3.1 Budowa systemu UPS

Systemowy bypass statyczny umieszczony w szafie UPS 93PM firmy Eaton
decyduje o mozliwej do uzyskania mocy wyjsciowej jednostki UPS. Linia
obejscia statycznego zawiera przetacznik statyczny, odtgcznik zabezpieczenia
przed prgdem wstecznym i bezpieczniki przeznaczone do ochrony przetacznika
statycznego. Ukiad zabezpieczenia przed prgdem wstecznym oraz bezpieczniki
bypassu sg potaczone szeregowo z przetgcznikiem statycznym. Ponadto
wystepuje systemowa jednostka sterujgca, ktéra stale monitoruje moc
dostarczang przez linie bypassu lub do wejscia UPS. Przetgczenie na bypass
statyczny odbywa sie bezproblemowo i w razie potrzeby jest automatycznie
wykonywane przez system, np. przy dtugotrwatym przecigzeniu systemu.

Kazdy modut UPM jest wyposazony w prostownik, konwerter bateryjny, falownik
i niezalezne urzadzenia sterujace. Kazdy modut UPM moze pracowac i dzieli¢
obcigzenie niezaleznie od stanu innych modutéw UPM.

Przy zaniku zasilania sieciowego lub gdy jego parametry sg poza
dopuszczalnym zakresem podanym w rozdziale 9, system UPS korzysta z
baterii w celu zasilania obcigzenia krytycznego przez okreslony czas lub do
momentu przywrdcenia zasilania sieciowego. Przy dtugotrwatych zanikach
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zasilania UPS umozliwia przetaczenie sie na alternatywne zrodto zasilania (jak
np. generator) lub planowe wytgczenie obcigzenia krytycznego.
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Rysunek 2. Gidwne czgsci, na zewngtrz

1 Panel sterowania 4 Srodkowe drzwi
2 Lewy panel 5 Drzwi po praweyj stronie

3 Zamek drzwi

Rysunek 3. Gfdwne czesci, wewnatrz

1 UPM 1 7 UPM 7
2 UPM 2 8 UPM 8
3 UPM 3 9 Obszar ztgcz
4 UPM 4 10  Przelgcznik statyczny
5 UPM 5 11 Interfejs komunikacyjny
6 UPM 6
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3.2 Tryby pracy UPS
Ponizej przedstawiono tryby pracy jednostki UPS.

Tryby pracy normalnej:

— Tryb podwdjnej konwersji Obcigzenie krytyczne jest zasilane przez
falownik, ktory jest z kolei zasilany wypros-
towanym napieciem zasilania sieciowego.
W tym trybie uktad tadowania baterii wy-
twarza w razie potrzeby prad tadowania
baterii.

— Tryb systemu zmiennego zarzgdzania Obcigzenie krytyczne zasilane jest przez

modutami (VMMS) falownik. Falownik jest zasilany wyprosto-
wanym napigciem zasilania sieciowego,
identycznym do trybu podwojnej konwersji.
W trybie VMMS, system UPS 93PM moze
zoptymalizowa¢ poziom obcigzenia na mo-
dut zasilajgcy: wydajnosé robocza zostaje
znaczgco poprawiona, gdy obcigzenie ro-
bocze jest ponizej 50% pojemnosci jed-
nostki UPS. System UPS automatycznie
przestawia rezerwowe moduly zasilajace w
tryb zawieszenia. W przypadku jakichkol-
wiek anomalii w zasilaniu lub gwattownego
wzrostu obcigzenia zawieszone moduly za-
silania moga przej$¢ w tryb online w czasie
krétszym niz 2 ms.

— Tryb oszczgdzania energii (ESS) Obcigzenie krytyczne jest zasilane bezpo-
Srednio z sieci poprzez bypass statyczny,
zas tryb podwojnej konwersji jest dostepny
na zgdanie przy czasie przetgczenia do 2
ms po wykryciu jakichkolwiek nieprawidto-
wosci zasilania sieciowego. W trybie
oszczedzania energii (ESS) obciazenie jest
chronione przez wbudowane zabezpiecze-
nie przeciwprzepieciowe. Praca jednostki
UPS w trybie oszczgdzania energii zwigk-
sza sprawnos$c¢ systemu do 99%, zmniej-
szajgc straty energii bez utraty niezawod-
nosci systemu.

Tryb pracy autonomicznej Energia jest pobierana z rezerwowego
zrodia zasilania pradu statego i zamieniana
przez falownik UPS na prad przemienny.
Zrédtem energii sa powszechnie uzywane
baterie VRLA, a ten tryb pracy nazywa sig
trybem pracy z baterii.
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Tryb obejscia Obciagzenie krytyczne jest zasilane bezpo-
$rednio ze zrddta zasilania sieciowego po-
przez przetacznik statyczny UPS.

3.21  Tryby pracy normalnej

Gdy UPS pracuje w trybie normalnym, zasilanie systemu pochodzi ze zrodta
zasilania sieciowego. Na panelu przednim wyswietlany jest napis Unit
Online (Jednostka online), co oznacza, ze parametry zasilania wejsciowego
mieszczg sie w dopuszczalnym zakresie napigcia i czgstotliwosci.

3.21.1 Tryb podwdjnej konwersiji

Rysunek 4 przedstawia $ciezke przeptywu pradu elektrycznego poprzez system
UPS pracujacy w trybie podwojnej konwersii.
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Rysunek 4. Sciezka przeptywu pradu elektrycznego przez system UPS w trybie podwdjnej

konwersji

A Przetgcznik 1 Wejscie by- HE——— Gtéwny przeptyw energii
statyczny passu

B Prostownik 2 Wejscie ——————— Pod napieciem

prostownika

C Falownik 3 Wyjscie _— Bez napigcia

D Konwerter 4 Odtgcznik = Prad podtrzymujacy
bateryjny baterii

E Bateria \< Zamkniety \' Otwarty

Trojfazowy prad przemienny jest konwertowany na prad staty przy uzyciu
wielostopniowej przetwornicy z tranzystorami IGBT w celu dostarczenia
regulowanego napiecia statego do falownika. Stan UPS wskazywany na
wys$wietlaczu to Jednostka online, za$ stan UPM to Aktywny.

Do konwertera bateryjnego jest podawane regulowane napiecie state z wyjscia
prostownika; regulowany prad tadowania z wyj$cia konwertera jest podawany
do baterii. Bateria jest stale podtgczona do UPS i gotowa do zasilania falownika
w momencie zaniku zasilania sieciowego na wejsciu.

Falownik wytwarza tréjfazowy prad przemienny, ktory jest dostarczany do
obcigzenia krytycznego. Falownik wykorzystuje technologie przetwornicy z
tranzystorami IGBT i modulacjg szerokosci impulsu (PWM) do wytwarzania
regulowanego i filtrowanego pradu przemiennego.
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Jesli zasilanie sieciowe prgdu przemiennego zanika lub jego parametry sg poza
dopuszczalnym zakresem, UPS automatycznie przetgcza sie w tryb baterii,
obstugujac obcigzenie krytyczne bez przerwy w doptywie zasilania. Po
przywréceniu zasilania sieciowego UPS automatycznie powraca do trybu
podwajnej konwersji.

Jesli UPS ulegnie przecigzeniu lub bedzie niedostepny, przetacza sie w tryb
bypassu, zas obcigzenie jest zasilane przez bypass statyczny. Jednostka UPS
automatycznie powraca do trybu podwdjnej konwersji po usunieciu
nieprawidtowosci, takich jak dtugotrwate przecigzenie oraz przywrdceniu pracy
systemu w okreslonych granicach.

Jesli w module UPM systemu UPS wystgpi usterka wewnetrzna, pozostate
moduty UPM nadal obstugujg obcigzenie w trybie podwdjnej konwersji. Gdy
UPS nie jest obcigzony w petni, staje sie automatycznie nadmiarowy
wewnetrznie. Jednak, gdy ze wzgledu na wysoki poziom obcigzenia nie jest
mozliwe uzyskanie wewnetrznej nadmiarowosci pomiedzy modutami UPM,
system UPS automatycznie przetacza sie w tryb bypassu oraz pozostaje w nim
do chwili usuniecia usterki i przywrdcenia prawidtowego dziatania.

W zewnetrznym réwnolegtym systemie nadmiarowym kazda jednostka UPS
moze zostaé odtgczona od systemu w celach zwigzanych z serwisem, zas
pozostate jednostki UPS beda dalej obstugiwac obcigzenie w trybie podwdjne;j
konwersji.

3.21.2  Tryb systemu zmiennego zarzadzania modutami

Gdy uruchomiony jest tryb systemu zmiennego zarzgdzania modutami (VMMS),
zasilanie odbywa sie z jednostek UPS w trybie podwdjnej konwersji (patrz
rysunek 4 ). Stan UPS wskazywany na wyswietlaczu to Jednostka
zalaczona, VMMS, zas stan UPM to Aktywny.

Wydajnos¢ jednostki UPS rézni sie w zaleznosci od poziomu obcigzenia, przy
ktérym pracuje jednostka UPS. Technologia VMMS umozliwia uzyskanie
zoptymalizowanej wydajnosci systemu poprzez automatyczng optymalizacje
poziomu obcigzenia jednostki UPS. Na przyktad, gdy obcigzenie jest bardzo
mate, podtgczony jest tylko jeden UPM. Poprawia to wydajnos¢ systemu UPS o
kilka punktow procentowych.

Pozostate jednostki UPM sg gotowe do natychmiastowego przetgczenia w tryb
podwajnej konwersji, jesli wzrosnie obcigzenie. Obcigzenie pozostanie
zabezpieczone przez caty czas przez jednostke UPS podwojnej konwersiji,
nawet podczas i po skokowym obcigzeniu.

Mozliwa jest konfiguracja trybu VMMS, aby przez caly czas uwzglednié
rezerwowy modut zasilajgcy, tak aby byta podtgczona pewna ilos¢ dodatkowych
rezerwowych jednostek UPM.

Gdy jednostki UPM sg w stanie gotowosci, przetwornice IGBT sg stale zasilane,
poniewaz styczniki wejscia prostownika i wyjscia falownika sg zamkniete.
Obwdd posredni pradu statego jest rowniez zasilany. Zawieszone sg tylko
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sygnaty bramy IGBT. Jedyny krok potrzebny do wyjscia ze stanu gotowosci to
zatgczenie przetgcznikow IGBT. Poniewaz napiecie pradu statego jest stale
obecne, falownik moze natychmiast sie uruchomié: przejscie do podwaojne;j
konwersji w 2 ms jest praktycznie bezproblemowe.

3.21.3 Tryb oszczedzania energii

Rysunek 5 przedstawia $ciezke przeptywu pradu elektrycznego przez system
UPS pracujacy w trybie oszczedzania energii (ESS).

K3

Rysunek 5. Sciezka pradu przez UPS w trybie oszczedzania energii przez system

A Przetacznik 1 WejScie by- HE————— Gtéwny przeptyw energii
statyczny passu

B Prostownik 2 Wejscie ——————— Pod napieciem

prostownika

C Falownik 3 Wyjscie —_— Bez napigcia

D Konwerter 4 Odtgcznik = Prad podtrzymujgcy
bateryjny baterii

E Bateria *ﬁ Zamkniety \' Otwarty

W trybie ESS jednostka UPS podaje bezposrednio do obcigzenia napiecie
sieciowe, gdy jego parametry — napiecie i czestotliwo$¢ — mieszczg sie w
dopuszczalnym zakresie. Stan UPS wskazywany na wy$wietlaczu to
Jednostka zataczona, ESS, za$ stan UPM to Aktywny. Obcigzenie jest
zasilane ,czystym” napieciem, poniewaz jest w pewnym stopniu filtrowane i
zabezpieczone przed przepieciami. Po wykryciu dowolnych zaktécen napiecia
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sieciowego UPS przetgcza sie w tryb podwojnej konwersji, zas obcigzenie
krytyczne jest zasilane przez falownik. W przypadku catkowitego zaniku
zasilania sieciowego, lub gdy jego parametry sg poza dopuszczalnym
zakresem, UPS przetacza sie w tryb baterii i kontynuuje zasilanie obciazenia
krytycznego stabilizowanym i ,czystym” napieciem.

W trybie ESS, jakos¢ wejsciowego napiecia sieciowego jest stale monitorowana
przy uzyciu zaawansowanych algorytméw wykrywania i sterowania UPS, dzieki
czemu mozna szybko uaktywnié przetwornice. Typowy czas przetaczenia w tryb
podwaijnej konwersji jest krétszy niz dwie milisekundy, co w praktyce oznacza
bezproblemowe przetgczenie.

Gdy parametry zasilania mieszczg sie w dopuszczalnym zakresie, UPS jest
energooszczednym systemem o wysokiej sprawnosci, ktory chroni sprzet
komputerowy przed skokami napiecia oraz zapewnia ,czyste” zasilanie. Uktad
oszczedzania energii zwieksza sprawnosc¢ systemu do 99% przy zasilaniu w
zakresie 20-100% obcigzenia znamionowego, redukujgc w ten sposoéb straty
energii nawet o 80%.

3.2.2  Tryb pracy autonomicznej z baterii

W trakcie prawidtowej pracy w trybie podwojnej konwers;ji lub w trybie
oszczedzania energii (ESS) UPS automatycznie dostarcza zasilanie z baterii lub
innego zrodta zmagazynowanej energii po wystgpieniu zaniku zasilania
sieciowego lub jesli parametry zasilania sieciowego sg poza okreslonym
zakresem. Stan UPS wskazywany na wy$wietlaczu to Praca bateryjna, za$
stan UPM to Aktywny. W trybie baterii, baterie sg zrodtem pradu statego w
sytuacji awaryjnej; prad staly jest nastepnie zamieniany przez falownik na
stabilizowany prad przemienny.

Rysunek 6 przedstawia $ciezke przeptywu pradu elektrycznego przez system
UPS pracujacy w trybie baterii.
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K1 =

Rysunek 6. Sciezka przeptywu pradu elektrycznego przez system UPS w trybie baterii

A Przetgcznik 1  Wejscie by- HE———— Gtéwny przeptyw energii
statyczny passu

B Prostownik 2 Wejscie ——————— Pod napieciem

prostownika

C Falownik 3 Wyjscie _— Bez napigcia

D Konwerter 4 Odtgcznik = Prad podtrzymujacy
bateryjny baterii

E Bateria \< Zamkniety \' Otwarty

Przy zaniku zasilania sieciowego prostownik traci zrédto zasilania pragdem
przemiennym, ktdére zamienia na wyjsciowy prad staty wymagany do pracy
falownika. Otwiera sie przekaznik wejsciowy K1 oraz wyjscie UPS jest zasilane
z baterii za posrednictwem falownika. Poniewaz falownik pracuje w sposéb
ciagty w trakcie stanu przejsciowego, obcigzenie jest zasilane bez zadnych
zaktocen i przerw. Jesli statyczny bypass systemu UPS jest zasilany z tego
samego zrodta co prostownik UPS, otwiera sie takze stycznik zabezpieczenia
przed prgdem wstecznym K5. Otwarcie stycznika K1 i K5 uniemozliwia powrot
napigcia systemu i podanie go do zrodta wejsciowego przez przetacznik
statyczny lub prostownik.

Jesli prad wejsciowy nie powrdci lub nie miesci sie w dopuszczalnym zakresie
wymaganym do normalnej pracy baterie roztadowujg sie do momentu
osiggniecia poziomu napiecia DC, przy ktérym wyjscie falownika nie moze juz
obstugiwac¢ podtaczonych obcigzen. W tej sytuacji UPS emituje zestaw alarméw
dzwigkowych i wizualnych wskazujgcych minimalny poziom energii w bateriach i
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nieuchronne wytaczenie systemu. Jesli nie zostanie przywrdcone zasilanie
sieciowe, napiecie wyjsciowe bedzie dostepne przez maks. 2 minuty przed
catkowitym wytgczeniem wyjscia systemu. Jesli dostepne jest zrodto bypassu,
system zamiast wylgczenia przechodzi w tryb bypassu.

W przypadku udostepnienia zasilania wejsciowego w dowolnym momencie
roztadowywania baterii, przekazniki K1 i K5 ulegajg zamknieciu a jednostka
UPS powraca do zwyktej pracy. System UPS wigcza rowniez tadowanie baterii
w celu przywrdcenia ich pojemnosci.

3.23 Tryb obejscia
PRZESTROGA

Obciazenie krytyczne nie jest chronione, gdy UPS znajduje sie w trybie
obejscia.

System UPS automatycznie przetgcza sie w tryb bypassu po wykryciu
przecigzenia, btedu obcigzenia lub usterki wewnetrznej. Zrédio obejscia zasila
bezposrednio obcigzenie pradem przemiennym z sieci energetycznej. Za
pomocg panelu kontrolnego system UPS mozna takze recznie przetagczy¢ w tryb
bypassu. Stan UPS wskazywany na wyswietlaczu to Bypass zataczony.

Jednostka UPS powrdci z trybu bypass do trybu online, jesli stan (na przyktad
przecigzenia), ktéry spowodowat przetaczenie, zostat usuniety. Jesli taki stan

nie zostanie usuniety samoczynnie (na przyktad wewnetrzna usterka jednostki
UPS), jednostka UPS pozostanie w trybie bypass.

Rysunek 7 przedstawia sciezke przeptywu pradu elektrycznego przez system
UPS pracujacy w trybie bypassu.
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K1 = ~ K3

Rysunek 7. Sciezka przeptywu pradu elektrycznego przez system UPS w trybie bypassu

A Przetgcznik 1  Wejscie by- HE———— Gtéwny przeptyw energii
statyczny passu

B Prostownik 2 Wejscie ——————— Pod napieciem

prostownika

C Falownik 3 Wyjscie _— Bez napigcia

D Konwerter 4 Odtgcznik = Prad podtrzymujacy
bateryjny baterii

E Bateria \< Zamkniety \' Otwarty

W trybie bypassu na wyjsciu systemu pojawia sie trojfazowy prad przemienny
dostarczany bezposrednio z wejscia systemu. Podczas pracy w tym trybie
wyjscie systemu nie jest chronione przed wahaniami napiecia lub czestotliwosci
lub zanikami zasilania zrédlowego. Obcigzenie jest w pewnym stopniu
zabezpieczone przez filtry linii zasilajacej i przed skokami napiecia, jednak w
trybie bypassu nie jest dostepne aktywne stabilizowanie napigecia czy zasilanie z
baterii.

System bypassu statycznego sktada sie z potprzewodnikowego przetgcznika
statycznego (STSW) na bazie tyrystorow (SCR) oraz odtgcznika zabezpieczenia
przed prgdem wstecznym K5. Parametry przetgcznika statycznego kwalifikujg
go jako urzadzenie do pracy ciggtej. Jest uzywany wtedy, gdy falownik nie jest w
stanie obstuzy¢ podtaczonego obcigzenia. Przetgcznik statyczny jest potaczony
szeregowo wraz z zabezpieczeniem przed pradem wstecznym. Poniewaz
przetacznik statyczny jest urzgdzeniem sterowanym elektronicznie, mozna go
wigczy¢ natychmiast w celu bezprzerwowego przejecia obcigzenia z falownika.
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Zabezpieczenie przed prgdem wstecznym normalnie jest zawsze zamkniete i
gotowe do wsparcia przetgcznika statycznego, o ile nie zaniknie zrédto
wejsciowe bypassu.

3.3 Funkcje UPS

Dzieki oferowanym funkcjom system UPS firmy Eaton jest niezawodnym i
ekonomicznym rozwigzaniem podtrzymania zasilania. W zamieszczonych
ponizej rozdziatach przedstawiono krotkie opisy standardowych funkcji UPS.

3.3.1  Zaawansowane zarzgdzanie bateriami (ABM)

Technologia zaawansowanego zarzadzania bateriami (ABM) obejmuje
nowoczesny uktad pomiarowy oraz tréjpoziomowy ukiad tadowania, ktory
umozliwia przedtuzenie zywotnosci baterii UPS przy jednoczesnym
zoptymalizowaniu czasu ponownego tadowania. Uktad ABM chroni baterie
przed uszkodzeniami spowodowanymi tadowaniem prgdem o duzym natezeniu
oraz pradami zaktdcenh z falownika. tadowanie pradem o duzym natezeniu
moze doprowadzi¢ do przegrzania baterii i ich uszkodzenia.

W frybie tadowania baterie sa tadowane. Ladowanie trwa do momentu
osiggniecia przez ukfad baterii wstepnie okreslonego poziomu natadowania. Po
osiggnieciu tego poziomu uktad tadowania baterii UPS przetgcza sie w fryb
fadowania konserwacyjnego i dziata w trybie napiecia statego.

Tryb spoczynkowy zaczyna sie pod koniec trybu tadowania, tj. po uptywie 48
godzin fadowania konserwacyjnego (okres ten moze zostaé zmieniony przez
uzytkownika). W trybie spoczynkowym uktad tadowania baterii jest catkowicie
wytgczony. Cykl trybu spoczynkowego trwa okoto 28 dni (z mozliwoscig
dostosowania przez klienta); w czasie jego trwania uktad baterii nie jest
tadowany. W trybie spoczynkowym napiecie baterii w uktadzie otwartym jest
stale monitorowane oraz tadowanie jest wznawiane w razie potrzeby.

3.3.2 Powerware Hot Sync

Technologia Powerware Hot Sync firmy Eaton to algorytm, ktéry eliminuje punkt
podatnosci na awarie systemu rownolegtego i w ten sposob poprawia
niezawodnosc¢ systemu. Technologia Hot Sync jest stosowana we wszystkich
systemach UPS 93PM firmy Eaton i wykorzystywana zaréwno w
wielomodutowych systemach wewnetrznie potgczonych rownolegle, jak i
systemach zewnetrznie potagczonych réwnolegle.

Technologia Hot Sync umozliwia niezalezne dziatanie wszystkich
bezprzerwowych modutéw zasilajgcych (UPM) w systemie rownoleglym, nawet
bez komunikacji miedzy poszczegélnymi modutami. Moduty zasilajgce
korzystajgce z technologii Hot Sync sg catkowicie autonomiczne; kazdy modut
niezaleznie monitoruje swoje wyjscie, aby zachowac petng synchronizacje z
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pozostatymi. Moduty zasilajace UPM doskonale dzielg obcigzenie nawet przy
zmianie mocy lub warunkow obcigzenia.

W technologii Powerware Hot Sync potaczono cyfrowg obrébke sygnatu z
zaawansowanym algorytmem sterowania, czego efektem jest automatyczny
podziat obcigzenia i selektywne wyzwalanie zabezpieczen w rownolegtym
systemie UPS. Algorytmy sterujgce podziatem obcigzenia utrzymujg
synchronizacje i rwnowage obcigzenia przez state korygowanie wahan w
zapotrzebowaniu na moc wyjsciowg. Moduty odpowiadajg na zapotrzebowanie i
nie konfliktujg ze sobg w zakresie obcigzenia. Systemy Powerware Hot Sync
mozna tgczy¢ réwnolegle celem uzyskania nadmiarowo$ci i zwigekszenia
wydajnosci.

3.3.3  Uktad kondycjonowania zasilania

W trybie kondycjonowania zasilania system UPS pracuje w trybie podwaojne;j
konwersji bez podtgczonych baterii. Pracujgc w trybie kondycjonowania
zasilania system UPS zapewnia kondycjonowane napiecie wyjsciowe i
czestotliwos¢. System UPS jest rowniez w stanie obstugiwa¢ wysokiej wartosci
obcigzenia nieliniowe bez transformatora ITHD na wejsciu. System UPS spetnia
warunki okreslone w specyfikacji technicznej tego produktu, za wyjatkiem
warunkéw wymienionych ponizej.

W trybie kondycjonowania zasilania, system UPS ma nastepujgce funkcje i
ograniczenia:

1. UPS pracuje w trybie podwadjnej konwersiji.

2. Ze wzgledu na brak baterii, utrata zasilania sieciowego skutkuje utratg
zasilania przez UPS i wytgczeniem.

3. System UPS wytrzymuje do -50% tolerancji napiecia wejsciowegdo, o ile nie
zostanie osiggniety limit natezenia pradu.

4. Jesli wytgczony jest prostownik, system UPS wykonuje probe przejscia w
tryb bypassu.

5. Tryb oszczedzania energii ESS nie jest dostepny.

6. Tryb kondycjonowania zasilania jest dostepny zaréwno w konfigurac;ji 3-
jak i 4-przewodowe;.

3.34  Przetwornik czestotliwosci

Tryb pracy z przetwornikiem czestotliwosci charakteryzuje si¢ tym, ze system
UPS dziata bez dostepnego trybu bypassu. Czestotliwos¢ wyjsciowa moze
zosta¢ skonfigurowana w sposéb odrézniajacy jg od standardowej wartosci
czestotliwosci wejsciowej (np. 60 Hz na wyjsciu, 50 Hz na wejsciu). System
UPS jest rowniez w stanie obstugiwa¢ wysokiej warto$ci obcigzenia nieliniowe
bez transformatora ITHD na wejsciu. System UPS spetnia warunki okreslone w
specyfikacji technicznej tego produktu, za wyjatkiem warunkéw wymienionych
ponizej.
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W trybie pracy z przetwornikiem czestotliwosci, system UPS ma nastepujace
funkcje i ograniczenia:

1. System pracuje tak samo jak w trybie podwdjnej konwersiji, ale nie jest
dostepny tryb bypassu.

2. Alarmy trybu bypassu sg wyciszone.

3.3.5  Kontrola synchronizacji

System kontroli synchronizacji Eaton® Sync Control obstuguje wyjscia
krytycznych obcigzen dwoch zsynchronizowanych, oddzielnych systeméw UPS.
Skorzystanie z systemu Eaton Fixed Master Sync Control zapewnia
nieprzerwany transfer obciazen z jednej magistrali obcigzen do innej, z pomocg
potprzewodnikowych, przetagcznikow dwuzrodtowych. Bez opcji synchronizacji
obcigzen dwie magistrale wyjsciowe systemu (obcigzenia krytycznego) mogg
zosta¢ wzajemnie przesuniete w fazie. Sytuacja ta ma miejsce, gdy nie sg
dostepne odpowiednie zrodta uktadu bypassu, lub gdy zrodta uktadu bypassu
zasilajgce kazdy uktad nie sg wzajemnie zsynchronizowane. Przyktadami tej
sytuacji sg: dwa systemy zasilane przez oddzielne generatory lub sytuacja, w
ktorej utracone sg zrédta uktadu bypassu obu systemow.

3.4 Oprogramowanie i potgczenia

341 Interfejs uzytkownika

Kieszenie komunikacyjne MiniSlot — istniejg 3 kieszenie komunikacyjne
przeznaczone dla kart komunikacyjnych MiniSlot. Karty MiniSlot mozna szybko
wymienia¢ i montowaé¢ podczas pracy. Dodatkowe informacje znajdujg sie w
rozdziale 6.

3.4.2 Oprogramowanie do zarzadzania zasilaniem

Oprogramowanie Intelligent Power udostepnia narzedzia umozliwiajgce
monitorowanie i zarzadzanie urzadzeniami zasilajgcymi w sieci. Dalsze
informacje znajdujg sie w rozdziale 6.

3.5 Opcje i akcesoria

Aby uzyskac¢ informacje na temat dostepnych opcji i akcesoridw, nalezy
skontaktowac sie z przedstawicielem handlowym firmy Eaton.

3.5.1  Serwisowy uktad obejSciowy

Przetacznik MBS umozliwia przetaczenie zasilania w celu petnego obejscia i
odizolowania UPS. Dzieki temu mozna bezpiecznie serwisowac lub wymienié
UPS bez odtaczania zasilania obcigzenia krytycznego.
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Przetacznik MBS jest dostepny w zewnetrznej obudowie jako dodatkowy
element.

3.5.2 Zestaw gérnych wylotéw powietrza

Zestaw gornych wylotow powietrza umozliwia kierowanie powietrza
chtodzgcego UPS od przodu do gory. Zestaw ten eliminuje koniecznosc
zachowania wolnego miejsca z tytu systemu i umozliwia zamontowanie szaf
systemu UPS nawet przy Scianie, w narozniku lub tytem do siebie. Zestaw
zwieksza gtebokos¢ jednostki o 200 mm.

Aby uzyskac dalsze informacje, patrz punkt 4.3.

3.5.3 Zestaw pojedynczego zasilania

System UPS 93PM firmy Eaton jest standardowo skonfigurowany do
podwajnego zasilania, co wymaga osobnego zasilania dla prostownika i wejscia
bypassu statycznego. Zestaw pojedynczego zasilania jest dostepny jako opcja
montowana fabrycznie lub montowana na miejscu.

3.54 UPM montowany u klienta

UPM montowany u klienta (F-UPM) moze zosta¢ zamontowany w dowolnym
czasie w przysztosci, kiedy nastgpig zmiany wymagan odnos$nie do zasilania.
Dzieki temu mozna rozbudowywac system UPS w miare rozwoju firmy,
obnizajgc kwote poczatkowej inwestycji w system.

Aby zamontowa¢ F-UPM, szafa UPS musi mie¢ mozliwo$¢ rozbudowy, o czym
decyduje moc znamionowa uktadu bypassu statycznego.

Lista konfiguracji z mozliwoscig rozbudowy znajduje sie w tabeli 2.

PRZESTROGA

Do instalacji modutéw F-UPM uprawnieni sg wytgcznie wykwalifikowani
pracownicy serwisu.

Uwaga: Przed rozbudowg uktadu zasilania nalezy sprawdzi¢ wartosci
znamionowe kabla i bezpiecznika!

3.6  System baterii

System baterii zapewnia zasilanie awaryjne w razie krotkotrwatej przerwy w
doptywie pradu i zabezpiecza przed takimi sytuacjami, jak obnizenie napigcia
sieciowego, przerwa w doptywie napiecia sieciowego oraz innymi awariami
zasilania. Domysinie ta jednostka UPS jest skonfigurowana do pracy z
uszczelnionymi bateriami VRLA. Jesli konieczne jest podtaczenie innego typu

© Eaton Corporation plc 2017. Wszelkie prawa Wersja: 001 Identyfikator dokumentu: 32 (114)

zastrzezone

P-164000666



F:-T-N

Eaton 93PM UPS 400-500 kVA, 400 V Instrukcja obslugi i instalacji

baterii lub urzgdzen magazynowania energii, przed instalacjg nalezy
skonsultowac sie z uprawnionym technikiem serwisu.

Jednostka UPS 93PM 400-500 kVA firmy Eaton moze byé wyposazona w
system baterii zewnetrznych. Firma Eaton oferuje zewnetrzne szafy baterii
przeznaczone do uzywania wraz z jednostkg UPS Eaton 93PM.

Szczegdtowe specyfikacje baterii znajdujg sie w punkcie 9.5.

3.6.1 Rozdzielnica baterii UPS

Zadaniem rozdzielnicy baterii UPS jest utatwienie montazu szafy zewnetrznych
baterii lub regatu typu rack na baterie. Oferta rozdzielnicy baterii UPS dotyczy
modeli z jednym wytgcznikiem gtéwnym i obudowg baterii, a takze modeli, ktére
obstugujg potaczenie kilku szaf lub regatéw na baterie potgczonych réwnolegle.
W rozwigzaniu wielowytgcznikowym wytgcznik gtéwny jest obliczony, tak aby
odpowiadat mocy jednostki UPS, a dedykowane wytaczniki zestawu baterii
mogg posiadac lub nie modut rezerwowy.

I | |~ | =

A
|_/_

Rysunek 8. Schemat okablowania rozdzielnicy zewnetrznej baterii

1 Rozdzielnica zewnetrznej baterii 5 Roztgcznik bateryjny n
2 Wytacznik 6 Szafa baterii 1

3 UPS 7 Szafa baterii n

4 Roztgcznik bateryjny 1

3.7 Podstawowe konfiguracje systemu
Moc znamionowa UPS

Maksymalna znamionowa warto$¢ mocy systemu UPS jest determinowana
przez rozmiar ramy szafy systemu UPS. O mocy znamionowej systemu UPS
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decyduje liczba modutéw zasilajgcych UPM. Jesli wymagana jest mozliwos$¢
rozbudowy systemu, nalezy dobra¢ uktad bypassu statycznego odpowiednio do
maksymalnego obcigzenia znamionowego przewidywanego w przysztosci.
Liczbe modutéw UPM dobiera sie natomiast stosownie do wymagan
wydajnosciowych na poczatku eksploataciji.

Mozliwe sg nastepujace konfiguracje systemu UPS o réznych rozmiarach
ukfadu bypassu i liczbie modutéw UPM:

Tabela 2: Konfiguracje systemu UPS

93PM-400(500) 400 7 x 62,5 kVA 500
93PM-500(500) 500 8 x 62,5 kVA 500
93PM-400(400) 400 8 x 50 kVA 400

Pojedyncza rama UPS moze pomiesci¢ maksymalnie osiem jednostek UPM,
dajgc maksymalng moc znamionowg 500 kVA. Mozna réwniez potaczy¢
réwnolegle ramy UPS w celu utworzenia jeszcze wiekszych systeméw. Mozna
potaczy¢ rownolegle maksymalnie cztery systemy UPS.

Opcije i akcesoria systemu UPS

Ponizsza tabela zawiera informacje dotyczace standardowych i opcjonalnych
funkcji UPS oraz modeli, w przypadku ktérych mogg zosta¢ zastosowane.

Tabela 3. Standardowe i opcfonalne funkcje UPS

Wyswietlacz z ekranem Standard Standard Standard
dotykowym do sterowania

systemem i monitorowania

jego funkg;ji

Rozruch z baterii Standard Standard Standard
Zintegrowane zabezpie- Standard Standard Standard
czenie przed pradem
wstecznym
Bezpieczniki ochronne Standard Standard Standard
obejscia statycznego
Odkopniki Standard Standard Standard
Interfejs sterowania syn-  Nie Opcja Opcja Opcja
chronizacjg
Zestaw gornych wylotéw  Nie Opcja Opcja Opcja
powietrza
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Zestaw kabli rébwnolegtych  Tak Opcja Opcja Opcja
Zestaw pojedynczego za- Tak Opcja Opcja Opcja
silania

Dostepne sa takze dodatkowe opcje i akcesoria. Nalezg do nich: inne
oprogramowanie i przytagcza, a takze zewnetrzny sprzet przetgczajacy i
opcjonalne moduty rozdziatu mocy.
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4 Plan montazu UPS i rozpakowanie

Wykonaj ponizsze czynnosci, aby zamontowac UPS:

Utworz plan montazu systemu UPS.

Przygotuj miejsce montazu systemu UPS.

Sprawdz i rozpakuj szafe UPS.

Rozladuj szafe UPS i zamontu;j jg, a nastepnie podtacz okablowanie.
Woypetnij liste kontrolng instalacji znajdujaca sie w punkcie 4.2.
Upowazniony personel serwisu powinien przeprowadzi¢ wstepng kontrolg i
uruchomienie.

I

Uwaga: Kontrole przy uruchomieniu i eksploatacji musza by¢ wykonywane
przez upowaznionego technika serwisu firmy Eaton lub inny wykwalifikowany
personel serwisowy z autoryzacjg firmy Eaton. W innym wypadku zostang
uniewaznione warunki gwarancji (patrz rozdziat 70). Ta ustuga jest oferowana
w ramach umowy sprzedazy UPS. Prosimy o wczes$niejsze skontaktowanie
sie z dziatem serwisowym (zwykle wymagane jest powiadomienie z
dwutygodniowym wyprzedzeniem) w celu zarezerwowania preferowanej daty
uruchomienia.

4.1 Tworzenie planu montazu

Przed przystgpieniem do montazu systemu UPS nalezy przeczyta¢ i zrozumie¢
instrukcje, ktére odnoszg sie do montowanego systemu. Do utworzenia
logicznego planu instalacji systemu nalezy wykorzysta¢ procedury oraz rysunki
zamieszczone w punkcie 4.3 oraz rozdziale 5.
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4.2 Lista kontrolna przy montazu

Wszystkie materiaty opakowaniowe i mocowania zostaty zdjete z kazdej
szafy.

Kazda szafa w systemie UPS znajduje sie w miejscu montazu.

Zamontowano zestaw montazowy/zestaw uziemienia szafy pomiedzy
wszystkimi szafami, ktdre sg razem skrecone.

Wszystkie kanaty i kable sg poprawnie poprowadzone do UPS i wszyst-
kich szaf pomocniczych.

Wszystkie kable zasilajgce majg wtasciwy przekroj poprzeczny i sg pra-
widtowo zakonczone.

Przewody neutralne sg zamontowane i podigczone do uziemienia zgod-
nie z wymogami.

Przewdd uziemienia zostat prawidtowo zamontowany.
Przewody baterii sg zakonczone i podigczone do ztaczy baterii.

Przewdd sygnatu wyzwalania wzrostowego napieciowego baterii i prze-
wad styku pomocniczego z UPS nalezy podtaczy¢ do odigcznika baterii.

Zamontowano linie odgatezne sieci LAN.

Wszystkie potgczenia LAN zostaty wykonane.

System klimatyzacji zostat zainstalowany i dziata prawidtowo.

Dookota systemu UPS i innych szaf jest dostepna dostateczna ilos¢ wol-
nego miejsca.

Okolice catego wyposazenia UPS sg wyposazone w dostateczne oswiet-
lenie.

Gniazdo zasilania 230 V (prad przemienny) do celéw serwisowych jest
dostepne w odlegtosci do 7,5 m od sprzetu UPS.

Zdalny wytgcznik awaryjny (REPO) znajduje sie¢ w miejscu montazu, a
jego okablowanie jest zakonczone wewnatrz szafy UPS.

Jesli wykorzystywany jest wytacznik EPO w konfiguraciji NC, styki 1i 2
EPO muszg zosta¢ potaczone facznikiem.

(OPCJA) Przekazniki alarmowe i wyjscia sygnatowe zostaty wtasciwie
podiaczone.

(OPCJA) Zdalny odtgcznik baterii znajduje sie w miejscu montazu, a je-
go okablowanie jest zakonczone wewnatrz szafy UPS i szafy baterii.

(OPCJA) Akcesoria znajdujg sie w miejscach montazu, a ich okablowa-
nie jest zakonczone wewnatrz szafy UPS.

Kontrole przy uruchomieniu i eksploatacji zostaty przeprowadzone przez
upowaznionego technika serwisu firmy Eaton.
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4.3 Przygotowanie miejsca montazu

Aby zapewni¢ maksymalng sprawnos¢ systemu UPS, parametry Srodowiskowe
miejsca montazu muszg by¢ zgodne z wartosciami podanymi w tej instrukciji.
Jesli UPS musi by¢ uzywany na wysokosci ponad 1 000 m nad poziom morza,
nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem serwisu w celu uzyskania waznych
informacji na temat eksploatacji na duzej wysokosci. Parametry Srodowiska
roboczego — wysoko$¢, wolne miejsce i parametry Srodowiskowe — musza by¢
zgodne z podanymi w tym dokumencie.

4.3.1 Informacje dotyczace Srodowiska i montazu

System UPS mozna zainstalowa¢ tam, gdzie jest uzywany system dystrybuciji
zasilania TN, TT lub IT.

» System nalezy zamontowa¢ w budynku na poziomym podtozu odpowiednim
do instalacji sprzetu komputerowego lub elektronicznego. Posadzka musi
mie¢ duzg nosnos¢ oraz umozliwia¢ toczenie sprzetu na kétkach.

» System nalezy zamontowac¢ w miejscu z kontrolowang temperaturg i
wilgotnoscia, gdzie nie mozna osigagng¢ punktu rosy.

» System nalezy zamontowac w miejscu, w ktérym nie ma przewodzgcych
zanieczyszczen.

» Szafe nalezy zamontowac albo w rzedach, albo jako wolnostojace.
Niespetnienie tych wymagan moze doprowadzi¢ do uniewaznienia gwarancji.

Srodowisko robocze systemu UPS musi by¢ zgodne z wymaganiami, co do
nosnosci posadzki podanymi w tabeli 4 oraz wymiaréw fizycznych wskazanych
w tabeli 5.

Tabela 4. Maksymalny cieZzar szafy UPS

Ciezar wysytkowy 1110 1045 1110
[kd]

Ciezar po montazu 1070 1005 1070
kgl

Obciazenie podiogi 776 729 776
[kg/m?]

Tabela 5: Wymiary szafy UPS

Wymiary wysytkowe = 1800 x 990 x 2120 1800 x 990 x 2120 1800 x 990 x 2120
Wymiary szafy 1618 x 920 x 1968 1618 x 920 x 1968 1618 x 920 x 1968

© Eaton Corporation plc 2017. Wszelkie prawa Wersja: 001 Identyfikator dokumentu: 38 (114)
zastrzezone P-164000666



E:TeN Eaton 93PM UPS 400-500 kVA, 400 V Instrukcja obstugi | instalacji

/(D 1968

1

Ll
105 X |-
T— 431

905

Rysunek 9. Wymiary boczne jednostki UPS 93PM, bez opcji gornego wylotu powietrza
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Rysunek 10. Wymiary boczne jednostki UPS 93PM, bez opcji gornego wylotu powietrza
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Rysunek 11. Wymiary gorne jednostki UPS 93PM, z opcjg gornego wylotu powietrza
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Rysunek 12. Wymiary gorne jednostki UPS 93PM, z opcja gornego wylotu powietrza

W szafach UPS zastosowano uktad wymuszonego chtodzenia powietrzem w
celu kontrolowania temperatury podzespotéw wewnetrznych. Standardowo
wloty powietrza znajdujg sie z przodu szafy, a wyloty — z tytu. Aby umozliwi¢
poprawny obieg powietrza, z przodu i z tytlu kazdej szafy musi by¢
wystarczajgca iloS¢ miejsca.

Przy zastosowaniu opcjonalnego zestawu goérnych wylotéw powietrza istnieje
mozliwos¢ skonfigurowania wylotéw powietrza z tytu szafy u géry. Ta opcja
umozliwia zainstalowanie szaf systemu UPS przy scianie lub tylem do siebie.
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Wymagane wymiary wolnej przestrzeni wokot szafy UPS w obu sytuacjach
przedstawiono w tabeli 6.

Tabela 6. llos¢ wolnego miejsca dookota szafy UPS

Nad szafg 500 mm 500 mm 500 mm
Przed szafg 900 mm 900 mm 900 mm
Za szafg 450 mm* 450 mm* 450 mm*
Z boku szafy 0 mm 0 mm 0 mm

*) 0 mm w przypadku zainstalowania zestawu gérnego wylotu powietrza

Rysunek 13. llosc wolnego miejsca dookota szafy UPS 93PM

Z = wolne miejsce z tytu Y = wolne miejsce u gory

X = wolne miejsce z przodu

Podstawowe wymogi dotyczace srodowiska pracy systemu UPS.

» Zakres temperatur otoczenia: od +0...+35 °C

» Zakres temperatur otoczenia dla szafy UPS 400 kW: od +0...40 °C

« Zalecany zakres roboczy baterii VRLA: +20...25 °C

* Maksymalna wilgotnos¢ wzgledna: 95%, bez kondensac;ji

Pomieszczenie z systemem UPS musi by¢é wyposazone w system wentylacji.

Wymagane jest wystarczajgce chtodzenie powietrzem, aby utrzymacé
maksymalny wzrost temperatury w pomieszczeniu na odpowiednim poziomie.
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* Maksymalny wzrost temperatury o +5°C wymaga przeptywu powietrza
wynoszacego 600 m3/h na 1 kW strat.

* Maksymalny wzrost temperatury o +10 °C wymaga przeptywu powietrza
wynoszacego 300 m3/h na 1 kW strat.

Aby uzyska¢ dtugg zywotnos¢ systemu UPS i baterii, zalecane jest
utrzymywanie temperatury otoczenia w zakresie od +20°C do +25°C.
Temperatura powietrza chtodzgcego doptywajgcego do szafy systemu UPS nie
moze przekracza¢ +40°C. Nalezy unika¢ wysokiej temperatury otoczenia,
zawilgocenia i wilgotnosci.

Informacje dotyczace wymagan w zakresie wentylacji znajdujg sie w kolumnie
odprowadzanie ciepta 93PM w ponizszej tabeli:

Tabela 7: Wymogi dotyczgce kiimatyzacji lub wentylacji przy pracy z petnym obcigzeniem:

93PM-400(400) 50,5 14,8
93PM-400(500) 49,5 14,5
93PM-500(500) 58,7 17,2

43.2 Przygotowanie okablowania zasilania systemu UPS
Uwaga: W przypadku instalacji uktadu bypassu serwisowego nalezy
zapewni¢ przynajmniej jedng z ponizszych konfiguracii:
- co najmniej 2 oddzielne zrodta zasilania z odtgcznikami przed systemem;

- pojedyncze zrédto zasilania z 2 odtgcznikami przed systemem — jeden dla
systemu UPS lub wejscia prostownika (jesli zamontowany), a drugi dla
wejscia uktadu bypassu serwisowego.

Nie wolno uzywac¢ pojedynczego zasilania lub pojedynczego wytgcznika
przewodu zasilajgcego do zasilania:

- odigcznika wejscia UPS lub prostownika,
- obejscia serwisowego.

Jesli wylgcznik wejsciowy bypassu jest zamontowany w ukfadzie bypassu
serwisowego oraz zamontowany jest tez UPS z pojedynczym zasilaniem,
pojedyncze zasilanie bypassu serwisowego jest dopuszczalne dla zasilania
zaréwno UPS, jak i bypassu.

W przypadku planowania i wykonywania montazu, nalezy zapoznac sie z
ponizszymi uwagami i zrozumie¢ je:

*  Wytyczne dotyczgce wykonywania okablowania zewnetrznego sg dostepne
w obowigzujgcych lokalnych i krajowych przepisach elektrycznych.
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Aby umozliwi¢ podwyzszenie mocy pozornej (kVA) systemu w przysztosci
(przez aktualizacje oprogramowania i/lub modernizacje sprzetu), nalezy
rozwazy¢ zastosowanie przewodow przeznaczonych do jednostek o petnej
mocy znamionowej obejscia systemu UPS.

Okablowanie zewnetrzne musi dostarczy¢ i podtaczy¢ wyznaczony personel.

* Do oprzewodowania zewnetrznego nalezy zastosowac kabel miedziany
zwymiarowany do pracy w temperaturze wynoszacej co najmniej 70°C.
Odpowiednie informacje znajdujq sie w tabeli 8i 9. Przekroje przewodéw
dobrano na podstawie wartosci podanych odtacznikéw.

» Jesli przewody sg prowadzone w srodowisku o temperaturze otoczenia
przekraczajgcej 30°C, nalezy zastosowac przewodd o wiekszym przekroju
i/lub temperaturze robocze;.

* W podigczonym do tego sprzetu obwodzie obejsciowym uzywane sg trzy
fazy lub trzy fazy i przewdd neutralny. W podtgczonym do tego sprzetu
obwodzie prostownika uzywane sg trzy fazy lub trzy fazy i przewod
neutralny. Aby zapewni¢ poprawne dziatanie sprzetu, fazy musza byc¢
symetryczne wzgledem uziemienia (przy zrodle potagczonym w gwiazde).

» Jesli obcigzenie wymaga przewodu neutralnego, nalezy zapewnic zrédto
przewodu neutralnego dla bypassu. Jesli obcigzenie nie wymaga przewodu
neutralnego i przewodd neutralny nie jest podtaczony na wejsciu bypassu,
przewod neutralny musi by¢ podtaczony do punktu gwiazdowego zrodta.

« tatwo dostepny odtgcznik musi byé zamontowany na wszystkich statych
przewodach wejsciowych.

OSTRZEZENIE

Przewodu neutralnego bypassu nie nalezy odtgczaé bez jednoczesnego
odigczenia faz bypassu.

Tabela 8: Minimalne paramelry kabli wieloZytowych i bezpiecznikow dla wejscia prostow-
nika i wejscia bypassu oraz wyjsciowych przytaczy systemu UPS

93PM-400 2x240 mm2 nafaze | 800 A 240 mm?
(400)
93PM-400 2x240 mm2nafaze 800 A 240 mm?
(500)
93PM-500 2x240 mm2nafaze | 800 A 240 mm?
(500)
© Eaton Corporation plc 2017. Wszelkie prawa Wersja: 001 Identyfikator dokumentu: 43 (114)

zastrzezone

P-164000666



E:T°N  Eaton 93PM UPS 400-500 KVA, 400 V Instrukcja obstugi | instalacji

PRZESTROGA

Nalezy zapewni¢, aby ewentualny prad zwarcia na zaciskach wejsciowych
systemu UPS byt nizszy lub réwny warunkowemu pradowi zwarcia
deklarowanemu na tabliczce znamionowej systemu UPS.

Tabela 9: Minimalne zalecane przekroje przewodow wieloZytowych i rozmiary bezpieczni-
kow dla podigczenia baterii

93PM-400 4 x 185 mm? na biegun 1250 A
(400)
93PM-400 4 x 120 mm? na biegun 1000 A
(500)
93PM-500 4 x 185 mm? na biegun 1250 A
(500)

Uwaga: Zwigkszenie mocy systemu UPS jest mozliwe wytgcznie w przypadku
wiasciwego zwymiarowania kabli zewnetrznych. W przeciwnym wypadku
konieczna jest rowniez modernizacja okablowania. Bezpieczniki musza by¢
typu gG.

Wymiarowanie kabli oparto na normie IEC 60364-5-52, tabela B.52.2 i IEC
60364-5-54, tabela B.54.2. Parametry te odpowiadajg kablom miedzianym
przeznaczonym do pracy w temperaturze 70°C.

Tabela 10: Prad znamionowy i maksymalny dla mocy i napiecia znamionowego, wejscie
prostownika i wyjscie / obejscie UPS

93PM-400 380 736 760 608
(400) 400 699 760 577
415 674 760 556
93PM-400 380 669 700 608
(500) 400 636 700 577
415 613 700 556
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93PM-500 380 772 800 760
(500) 400 734 800 722
415 707 800 696
Uwaga:

Maksymalny prad prostownika kalkulowany z tolerancjg napigcia -15% i stalym przecia-
zeniem 102%.

Tabela 11: Prad maksymalny i znamionowy przy mocy i napieciu znamionowym baterii

93PM-400 890 1062
(400)
93PM-~400 850 1009
(500)
93PM-500 1000 1194
(500)

*Maksymalny prad baterii obliczony przy obciazeniu znamionowym na koncu roztadowa-
nia baterii VRLA (1,67 V na ogniwo).

Tabela 12: Zakoriczenia kabla zasilania UPS

Wejscie pragdu przemienne- = X1 L1,L2,L3,N

go do prostownika UPS

Wejscie pradu przemienne- = X2 L1,L2,L3,N

go do obejscia

Wyjscie UPS X3 L1,L2,L3,N
Wejscie pradu statego z X4 bateria (+), bateria (-)
zewnetrznej baterii do UPS

Uziemienie ochronne PE PE

Uwaga: Zewnetrzne zabezpieczenie nadpradowe nie jest wbudowane w tym
urzadzeniu, ale jest wymagane w ramach przepiséow. Wymagania dotyczace
okablowania mozna znalez¢ w tabelach &i 9. Jesli jest wymagany odigcznik
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na wyjsciu z mozliwoscig blokowania, jego zapewnienie nalezy do
obowiagzkow klienta.

Tabela 13: Momenty dokrecania srub zaciskow kabli zasilajacych systemu UPS

93PM-400 (400) Fazy 80 Nm M12
Neutralna i uziemienie 47 Nm M10
ochronne

93PM-400 (500) Fazy 80 Nm M12
Neutralna i uziemienie 47 Nm M10
ochronne

93PM-500 (500) Fazy 80 Nm M12
Neutralna i uziemienie 47 Nm M10
ochronne

PRZESTROGA

Aby zmniejszy¢ ryzyko pozaru, potaczenie nalezy wykonac wytacznie do
obwodu wyposazonego w odtgcznik wejsciowy o wartosci znamionowej pradu
z tabeli 70 77, zgodnie z obowigzujacymi krajowymi i lokalnymi zasadami
instalacji.

Mozliwos¢ uzyskania na wyjsciu UPS niesymetrycznego napiecia
miedzyprzewodowego jest ograniczona do wartosci pradu fazowego przy
petnym obcigzeniu przy napieciu przemiennym na wyjsciu i na obcigzeniu
krytycznym podanym w tabelach 70i 77. Zalecana niesymetrycznos¢
obcigzenia migdzyprzewodowego wynosi 50% lub mnie;j.

Zabezpieczenie zrodta napiecia wejsciowego podawanego do wejscia ukfadu
bypassu musi by¢ dostosowane do charakterystyki obcigzenia i uwzglednia¢
takie zjawiska, jak udar prgdowy lub prad rozruchowy.

Zapewnienie zabezpieczenia nadpradowego obejscia i wyjscia, a takze
odtacznika obejscia i wyjscia nalezy do obowiazkéw klienta.

4.4 Rozpakowanie i wytadunek UPS

Przed rozpoczeciem rozpakowania i roztadowania systemu UPS nalezy
sprawdzi¢ wskaznik TipNTell na powierzchni opakowania i wskaznik DropNTell
na jednostce UPS po rozpakowaniu (patrz ponizszy punkt 2). Jesli urzadzenie
zostato prawidtowo przetransportowane w pozycji pionowej, wskaznik powinien
pozostaé nienaruszony. Jesli strzatka wskaznika zmienita kolor na niebieski,
nalezy skontaktowac sie z wtasciwymi podmiotami i poinformowac je o
nieprawidtowym transporcie.
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A\

rozpakowywania moze by¢ przyczyng przewrocenia szafy i powaznych

OSTRZEZENIE

Szafa UPS jest ciezka. Nieprzestrzeganie instrukcji dotyczacych

obrazen ciata.

Nie wolno przechyla¢ szaf UPS wiecej niz 10 stopni od pionu. W przeciwnym

razie moze dojs¢ do przewrdcenia szafy.

W celach zwigzanych z transportem szafa UPS jest przymocowana srubami do
drewnianej palety. W celu usunigcia palety nalezy wykonac¢ ponizszg procedure.

1.

Przed roztadowaniem szafy z
palety, nalezy uzy¢ podnosnika
widtowego lub innego
urzadzenia transportowego do
przeniesienia urzgdzenia do
miejsca montazu. Wsun widty
podnosnika widtowego miedzy
ptozy w dolnej czesci jednostki.

Przeprowadz ogledziny i
sprawdz, czy opakowanie nie
nosi oznak uszkodzenia
podczas transportu. Sprawdzi¢
wskazniki. Nalezy zapoznac¢ sie
z instrukcjami znajdujgcymi sie
obok wskaznikéw na
opakowaniu i na jednostce
UPS.
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3. Otworzy¢ opakowanie systemu
UPS.

4. Usunac¢ z obu stron $ruby
mocujgce wsporniki
transportowe do szafy i palety.

Uwaga: Po usunieciu wspornikow transportowych, jednostke nalezy
natychmiast usungc¢ z palety.

5. Za pomoca podnosnika
widtowego podniesc¢ jednostke,
gdy nadal znajduje sie na
palecie.
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6. Usung¢ palete transportowa.

7. Szafe nalezy przenies¢ do
ostatecznego miejsca montazu.

8. W celu przymocowania szafy
UPS nalezy zamontowac
wsporniki transportowe po obu
stronach szafy z katem
skierowanym na zewnatrz.
Zalecane jest zamocowanie
dolnych pokryw na koncach
szafy (w zestawie).
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5 Instalacja systemu UPS

2

>

Do obowigzkéw operatora nalezy instalacja okablowania, ktére umozliwi
podtaczenie UPS do lokalnego zrodta zasilania. Instalacja systemu UPS musi
zosta¢ wykonana przez wykwalifikowanego elektryka. Procedura instalaciji
elektrycznej jest opisana w ponizszym punkcie. Upowazniony technik serwisu
firmy Eaton lub wykwalifikowany personel serwisowy z autoryzacjg firmy Eaton
moze sprawdzi¢ instalacje, wykona¢ wstepny rozruch UPS lub zamontowaé
dodatkowg szafe baterii.

PRZESTROGA

Podczas instalacji systemu UPS nalezy przestrzegac tych instrukcji, aby
unikng¢ fizycznych obrazen ciata, Smierci lub uszkodzenia systemu UPS albo
urzadzen stuzacych do roztadunku urzgdzenia.

PRZESTROGA

W przypadku obecnosci skondensowanej wilgoci wewnatrz szafy UPS, przed
uruchomieniem systemu szafe nalezy osuszy¢ z pomoca dmuchawy.

51 Montaz UPS

Okablowanie zasilania mozna poprowadzi¢ przez dolng lub gérng czes¢ szafy.
Okablowanie sterowania mozna poprowadzi¢ przez tylng, dolng lub gérng czes$¢
szafy i podtgczy¢ do dostepnych przytgczy. Patrz rysunki 74i 75.

Okablowanie interfejsu moze by¢ poprowadzone od gornej czesci jednostki przy
uzyciu dtawikéw kablowych w plycie na jednostce. Przewody mozna
poprowadzi¢ przez kanat kabla komunikacyjnego.

1. Usun lewy panel, luzujgc $ruby.

2. W celu zainstalowania kabli zasilajgcych i przewoddw sygnatowych baterii
nalezy usung¢ sruby plyty gérnych lub dolnych dtawikéw kablowych.

3. W celu zainstalowania okablowania sterowania nalezy uzy¢ tylnego kanatu
kabla komunikacyjnego lub poprowadzi¢ przewody przez ptyte dtawikow
kabla komunikacyjnego. Patrz rysunek 75.

4. W zaleznosci od metody instalacji nalezy uzy¢ odpowiedniej ptyty.

5. Poprowadz wszystkie kable przez wejscie i podtacz je do listew
zaciskowych UPS.

6. Zamontuj ponownie ptytke wejsciowg kabli i w razie potrzeby kanat
kablowy.

7. Poprowadz i podigcz okablowanie zasilania. W razie potrzeby uzyj
ruchomych belek wsporczych kabla. Patrz rysunek 76.

8. Po podtgczeniu wszystkich kabli zamknij lewy panel i dokre¢ sruby.
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9. Jesli montowany jest system réwnolegty, powtdrz powyzsze kroki dla
wszystkich jednostek w systemie.
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Rysunek 14. Usuwanie lewego panelu

1

Rysunek 15. Lokalizacje ptyty dlawikow

Plyta dlawikowa kabla komunikacyjnego

Kanat tylnego przewodu komunikacyjnego

1 Plyta gornych dfawikow kablowych 3
2 Plyta dolnych dfawikow kablowych 4
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Rysunek 16. Belki wsporcze kabla

Belki wsporcze mozna przesuwac w gore i w dot, jesli jest to wymagane do
poprowadzenia przewodow.
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Rysunek 17. Lokalizacje zigcz

1 Masa 8 Wejscie bypassu, L3
2 Weyjscie prostownika, L3 9 Weyjscie bypassu, L2
3 Wejscie prostownika, L2 10  Wejscie bypassu, L1
4 Wejscie prostownika, L1 11 Zerowy

5 Wyjscie systemu UPS, L3 12 Zewnetrzna bateria +
6 Wyjscie systemu UPS, L2 13 Zewnetrzna bateria -
7 Wyjscie systemu UPS, L1
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Rysunek 18. Okablowanie samoczynnego wytacznika baterii X6

1 Wyzwalacz wzrostowy (+24 VV/ C1) 4 Sygnat stanu (DET 3.14)

2 Powrdt wyzwalacza wzrostowego (TRIP 5 Powrdt sygnatu stanu (GND 3.13)
Cc2)

3 Nie jest w uzyciu

o1 T

Rysunek 19. Szczegdty interfejsu sterowania synchronizacjg X11

1 OBEJSCIEL1 6  WYJSCIEL3

2  OBEJSCIEL2 7 Niejest wuzyciu

3 OBEJSCIE L3 8 Sygnat synchronizacji w L1
4 WYJSCIE L1 9 Sygnat synchronizacji w L2
5 WYJSCIE L2 10  Sygnat synchronizacji w L3

5.2 Montaz systemu baterii

NIEBEZPIECZENSTWO

Ten system UPS moze by¢ wyposazony w wewnetrzne baterie. Baterie
dostarczajg duzej ilosci energii, a nieprawidlowe podigczenie moze byc¢
przyczyna zwarcia, a to z kolei powaznych obrazen ciata u personelu lub
uszkodzen wyposazenia. Aby unikng¢ uszkodzenia urzadzen lub obrazen
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ciata pracownikéw, wytacznie personel odpowiedzialny za przekazanie
urzadzenia do eksploatacji moze wykonywac¢ podtgczenie tych baterii.

W przypadku instalacji systemu baterii dostarczonego przez klienta nalezy
zamontowac system zgodnie z instrukcjami producenta baterii i systemu baterii
oraz wszystkich stosownych krajowych przepisow i zarzgdzen. System baterii
moze zamontowac tylko wykwalifikowany personel. Przewody baterii muszg by¢
zabezpieczone przed przecigzeniem pradowym i cieplnym, tzn. system baterii
musi zawiera¢ odpowiednie bezpieczniki lub odtgcznik z funkcjg ochrony.
Zewnetrzng szafe baterii nalezy uziemi¢ z systemem UPS.

Domysline ustawienia baterii systemu UPS dotyczg baterii VRLA 12 V. Jesli
wymagane jest uzycie baterii innego typu, nalezy skontaktowac sie z
przedstawicielem firmy Eaton. Aby uzyskac¢ informacje o specyfikaciji baterii,
patrz punkt 9.5.

5.2.1  Okablowanie samoczynnego wylacznika baterii

Odtaczniki baterii zewnetrznych moga zosta¢ wyzwolone (wytagczone) poprzez
podigczenie napiecia do cewki wyzwalacza wzrostowego. Cewki wyzwalacza
wzrostowego s3 zasilane (sterowane) przez ztagcze X6. Sygnat stanu
zewnetrznego wytacznika baterii jest rowniez podtagczony do ztacza X6. Ztacze
to jest podtaczone wewnetrznie do wejscia sygnatowego numer piec. Zestyki
stanu wylgcznikoéw baterii Eaton sg otwarte, jesli sam wytgcznik jest otwarty.

Uwaga: Standardowe napiecie cewki wyzwalacza wzrostowego wytgcznika
baterii wynosi 24 V pradu statego. Informacje na temat wyzwalacza
wzrostowego 48 V pradu statego mozna uzyskaé od autoryzowanego
przedstawiciela serwisowego firmy Eaton.
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Rysunek 20. Okablowanie wyfgcznika samoczynnego baterii dla jednostki UPS 93PM

A Wejscia sygnatowe 5 Cewka wyzwalacza wzrostowego -
B Odlgcznik baterii zewnetrznej 6 Cewka wyzwalacza wzrostowego +
c Odfgcznik baterii zewnetrznej 7 Powrdt stycznika dodatkowego

1 Powrdt wejfscia sygnafowego 5 8 Stycznik dodatkowy

2 Weyjscie sygnatowe 5 9 Cewka wyzwalacza wzrostowego -
3 Powrdt stycznika dodatkowego 10  Cewka wyzwalacza wzrostowego +
4 Stycznik dodatkowy

5.3 Montaz zewnetrznej szafy baterii UPS i okablowania
zasilania baterii

W serii produktéw 93PM dostepne sg dwie rézne szafy baterii: EBC-C i EBC-D.
Jednostki UPS 93PM 500 kVA i 400 kVA wykorzystujg 40 blokow baterii na
zestaw, a jednostka UPS 400 kW wykorzystuje 36 lub 40 blokéw baterii na
zestaw. Instrukcje dotyczace tego, jak zamontowa¢ szafy zewnetrznych baterii
firmy Eaton znajdujg sie w osobnej instrukgiji.

Uwaga: Gatezi baterii nie nalezy taczy¢ réwnolegle z odmienng liczbg baterii i
odmiennymi wartoSciami napiecia.

Przepust kablowy w UPS zawsze znajduje sie na gornej lub dolnej czesci szafy.

Uwaga: Jesli baterie sa okablowane na zewnatrz szaf, nalezy przestrzegac
instrukcji instalacji podanych w punkcie 4.3.2.
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5.4 Montaz zdalnego wytacznika EPO

Zdalny wytacznik EPO moze by¢ uzywany w sytuacji awaryjnej do wytgczenia
systemu UPS i odtgczenia zasilania od obcigzenia krytycznego z dala od
miejsca, w ktorym jest zamontowany system UPS.

Wytacznik EPO jest podtgczony do gornego panelu przedniego systemu UPS za
posrednictwem ztagcza EPO. Rysunek 27 przedstawia potgczenia NO i NC
przetacznika EPO.

Ztgcze EPO (widok z przodu):

* A = Normalnie otwarty
* B = Normalnie zamknigty

A B
1 2 3 4 12 3 4
O|0|0|0 O|0|0]|0

Rysunek 21. Potgczenia przetacznika EPO. NaleZy zwrdcic uwage, Ze wymagane jest,
aby w konfiguracji "normalnie zamknigtej", zamontowana byta zworka pomiedzy pinami 3 i
4.

Tabela 14: Zakoriczenie przewodow zdalnego wytacznika EPO

Normalnie ot- 3-4
warty
Normalnie za- 1-2 Aby uzyskaé poprawne dziatanie, nalezy za-
mkniety montowac¢ zworke miedzy zaciskami 3-4.
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5.5 Montaz przytgczy interfejsu

UPS 93PM jest wyposazony tgcznie w piec (5) ztaczy wejs¢ sygnatowych, do
ktérych mozna podtaczy¢ sygnaty sterujgce UPS z interfejsu klienta. Do tego
celu mozna wykorzysta¢ ztgcze CN5 interfejsu klienta. Kazde z wejs¢ to
beznapieciowy styk przekaznika; do jego podtaczenia sg wymagane dwa
przewody. Te wejscia nie sg wstepnie zaprogramowane. Powinien je
indywidualnie zaprogramowac wykwalifikowany personel serwisu.

Uwaga: Uzywajgc systemu baterii zewnetrznych, firma Eaton zaleca, aby
podtaczy¢ okablowanie sygnatowe.

Na przednim panelu znajduje sie rowniez jedno wyjscie przekaznika alarmu
ogolnego. To wyjscie jest normalnie otwarte (NO) albo normalnie zamkniete
(NC). Polaryzacje wybiera sie podczas podtgczania przewodéw. Domysinie
alarm ogolny jest uaktywniany po uaktywnieniu alarmu systemu, tj. po
wystapieniu stanu ALARM w systemie. Alarm mozna tez uaktywni¢ dowolnym
zdarzeniem, ale te funkcje musi zaprogramowac wykwalifikowany personel
serwisu. Przekaznik alarmowy obstuguje tylko napiecia na poziomie wymiany
sygnatéw (ELV lub SELV), a nie napiecia sieciowego. Jesli w obwodzie
sygnalizacji sg uzywane wyzsze napiecia, nalezy uzy¢ karty przekaznikow
podtaczanej do gniazda MiniSlot.

5.5.1  Montaz interfejsu sygnatéw wejsciowych klienta

Te wejscia znajduja sie za drzwiami szafy UPS, w jej gornej czesci. W celu
uzyskania informacji na temat umiejscowienia ztaczy, patrz rysunek 24 .

Punkty mocowania przewodoéw komunikacyjnych wraz z przepustami
ochronnymi znajdujg sie z prawe;j i lewej strony kanatu kablowego.

Mozna skonfigurowa¢ rézne funkcje wejs¢ sygnatowych. Sg to zwykle funkcje
informacyjne (np. ,Generator”) lub funkcjonalne (np. zdalne polecenie ,Przejdz
na bypass”).

5.5.2 Interfejs okablowania odigcznika baterii

Gdy uzywa sie oryginalnej, opcjonalnej szafy baterii dostarczanej przez
producenta, okablowanie interfejsu odtgcznika baterii znajduje sie w szafie.
Okablowanie jest podtgczone do zacisku X6 w UPS.

Gdy uzywany jest system baterii innego producenta, odtgcznik musi by¢
wyposazony w styk pomocniczy oraz w obwod wyzwalania wzrostowego 24 V
(prad staty) w celu zdalnego otwarcia odtagcznika w razie potrzeby.

Instrukcje dotyczace instalacji znajdujg sie w punkcie 5.2. 7.
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5.5.3 Podigczenia interfejsu wyjsé przekaznikowych

Przekaznik alarmu ogdélnego jest wyjsciem sygnatowym w postaci styku
beznapieciowego. Przekaznika mozna uzy¢ do informowania operatoréw o
wystgpieniu alarmu UPS, np. za posrednictwem systemu zarzgadzania
budynkiem. Standardowo przekaznik jest uaktywniany po aktywacji ogélnego
alarmu UPS, tj. po wystgpieniu aktywnego stanu ALARM dla dowolnego
zdarzenia. Przekaznik moze by¢ takze skonfigurowany do uaktywniania w
przypadku innych zdarzen, ale te funkcje musi zaprogramowac wykwalifikowany
personel serwisu.

Okablowanie sygnatowe przekaznika mozna poprowadzi¢ tylko przez kanat
kabli sygnatowych, od tytu do przodu, w gérnej czesci UPS.

Dodatkowe wyjscia przekaznikowe sg dostepne z kartami MiniSlot. Wyjscia
przekaznikowe mogg zosta¢ skonfigurowane do aktywowania przez ré6znego
rodzaju zdarzenia. Konfiguracje moze wykonywa¢ upowazniony technik serwisu
firmy Eaton lub inny wykwalifikowany personel serwisowy z autoryzacja firmy
Eaton.

554  Potaczenia interfejsu przemystowej karty przekaznikéw

Przekazniki od K1 do K5 petnig identyczne funkcje. Kazda funkcja styku
przekaznika moze zosta¢ przydzielona przez uzytkownika. Informacje systemu
UPS réwniez moga by¢ konfigurowane.

Aby zainstalowaé karte INDRELAY-MS:

1. Sprawdz, czy pomocniczy system UPS jest wylgczony, a wszystkie zrodta
energii usuniete. Zapoznaj sie z instrukcjami dotyczacymi wytaczania
zawartymi we wtasciwej instrukcji obstugi kazdego urzagdzenia
pomocniczegdo.

2. Zainstaluj okablowanie pomiedzy urzadzeniem IRC a urzgdzeniem
monitorujgcym z uzyciem odpowiednich kanatéw kablowych oraz otworu
wyjsciowego kabli z urzadzenia IRC.

3. Podiacz okablowanie pomiedzy blokami zaciskowymi urzgdzenia IRC a
urzgdzeniem monitorujgcym z pomocg koncoéwek kabli. Podtacz jeden
przewdd do zacisku COM (przewdd wspdlny) oraz inny do zacisku NC lub
NO w celu wybrania opcji Normalnie otwarty albo Normalnie zamkniety.

4. Zainstaluj karte INDRELAY-MS w otwartej kieszeni komunikacyjnej
MiniSlot w szafie UPS.
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Rysunek 22. Przemysfowa karta przekaznikowa INDRELAY-MS

5.5.5 Podigczenia interfejsu MiniSlot

Informacje dotyczace wyboru akcesoriow MiniSlot i urzgdzeh komunikacyjnych
znajduja sie w rozdziale 6. Informacje na temat montazu i konfigurowania kart
MiniSlot mozna uzyskac u przedstawiciela serwisu firmy Eaton.

Aby podtgczyé okablowanie do przytaczy:

1. Poprowadz kable odgatezne sieci LAN, jesli nie sg jeszcze zamontowane.

2. Otworz przednie drzwi UPS.

3. Aby usung¢ pokrywe MiniSlot usung¢ 2 sruby mocujace ptyte.

4. Aby zainstalowa¢ urzadzenie komunikacyjne MiniSlot, w6z je do konca.

5.  Przykre¢ urzgdzenie komunikacyjne mini-slot dwoma Srubami.

6. Poprowadz i podigcz kable sieci LAN i inne do wiasciwych kart MiniSlot.
Kable nalezy poprowadzi¢ kanatem kabli sygnatowych w gérnej czesci
systemu UPS.

7. Instrukcje dotyczace obstugi znajduja sie w podreczniku karty MiniSlot.

8. Po podtaczeniu wszystkich kabli zamknij drzwi przednie i zablokuj z
pomocg zamka.

5.5.6 Montaz przytaczy interfejsu sygnalowego w systemie
réwnolegtym

Montaz przylgczy interfejsu sygnatowego w systemie rownolegtym
przeprowadza sie wedlug powyzszych instrukcji. Wejscia sygnatowe mozna
taczy¢ rownolegle miedzy jednostkami, tzn. ten sam styk moze stuzy¢ do
przesytania sygnatu na wejscia sygnatowe kilku jednostek. Dotyczy to takze
sygnatu EPO.
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5.6 Okablowanie rownolegtych systeméw UPS 93PM

Wyjscia kilku systeméw UPS 93PM mozna potgczy¢ réwnolegle. Réwnolegle
mozna potgczy¢ maksymalnie 4 jednostki. Moc znamionowa ukfadow
statycznych bypassow systemu UPS we wszystkich potaczonych réwnolegle
jednostkach musi by¢ identyczna. Jednakze szafy potaczonych réwnolegle
systeméw UPS mogg zawierac rozng liczbe modutéw zasilajgcych UPM.

Potgczenie réwnolegte wyjs¢ zwieksza obcigzalnosé systemu zasilania i
zapewnia nadmiarowos¢. Potaczenie réwnolegte zapewnia nadmiarowos¢ (N
+1), jesli do obstugi obcigzenia zawsze jest dostepny o jeden lub kilka modutéw
UPM wigcej niz wymaga tego obcigzenie. System jest potaczony rownolegle dla
zapewnienia wydajnosci, jesli wszystkie moduty UPM w systemie muszg zasila¢
obcigzenie.

Wymagana jest komunikacja pomiedzy modutami UPS dla celéw pomiarowych i
kontroli trybu pracy urzadzen. Komunikacja i kontrola na poziomie systemu
odbywa sie z uzyciem protokotu Controller Area Network (CAN). Sygnat
fancucha w kazdej jednostce UPS potgczonej rownolegle z innymi jednostkami i
sprzezonej ze stykami przekaznika bypassu w kazdej jednostce stanowi wtdérng
Sciezke komunikacji. Ten uktad zapewnia kontrole bypassu nawet w przypadku
utracenia magistrali CAN.

5.6.1  Okablowanie zasilania — informacje ogéine

Informacje dotyczace zalecanych parametréw kabli i bezpiecznikow
zewnetrznych oraz praktyk stosowanych podczas instalacji znajduja sie w
punkcie 4.3.2.

Zasilanie wejscia

Zasilanie wejscia definiuje sie jako zrédio zasilania podtaczone do prostownika
systemu UPS. Zasilanie wszystkich wejs¢ systemu UPS musi pochodzi¢ z tego
samego zrodta.

Zasilanie bypassu

Zasilanie bypassu definiuje sie jako zrodio zasilania podigczone do uktadu
bypassu systemu UPS. Zasilanie wszystkich uktadéw bypassu systemu UPS
musi pochodzi¢ z tego samego zrodta. Najkrotsza diugosc przewodu
zasilajgcego od zrodia do jednostki UPS musi wynosi¢ co najmniej 95%
diugosci najdtuzszego przewodu.

Wyijscie
Przewody neutralne wszystkich jednostek UPS muszg by¢ podtgczone.
Najkrotsza dtugos¢ przewodu od zrodta do UPS musi wynosic¢ co najmniej 95%

diugosci najdtuzszego przewodu. Pomiar nalezy wykona¢ od miejsca
umocowania wyjs¢ jednostki UPS.

Podwadjne zrédio
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Zasilanie wejécia i uktadu bypassu moga stanowié oddzielne zrodta. Zrédta te
muszg mie¢ wspolny punkt neutralny.

Podtgczanie baterii

Do kazdej jednostki UPS powinna by¢ podigczona oddzielna bateria, a
pojemnos¢ kazdej z nich musi by¢ identyczna. Nie jest mozliwe zastosowanie
wspolnej baterii dla wszystkich jednostek UPS.

Odtaczniki MOB

Odtgczniki wyjs¢ modutdw (MOB) pozwalajg na odigczenie jednostki UPS od
innych jednostek UPS oraz obcigzenia systemu w celach serwisowych. W
konstrukcji systemu zaktada sie, ze kazdy UPS ma modutowy odigcznik wyjscia
(MOB). Odtacznik musi réwniez odtaczac¢ przewdd neutralny. Podwyzsza to
poziom bezpieczenstwa podczas prac konserwacyjnych.

Odtgcznik MOB musi by¢ wyposazony w styk pomocniczy typu ,C”. Styk N.C
jest podtgczony do odpowiedniego wejscia jednostki UPS, petnigcego role
wejscia sygnatowego. Styk N.O. stuzy do odtgczania tahcucha komunikacyjnego
bypassu po otwarciu odfgcznika MOB. Rysunek 23 przedstawia zasade
dziatania potgczonych rownolegle systeméw UPS, z odtgcznikami MOB i
wyjsciami z UPS.

Zastgpienie odtgcznikow MOB

Uzytkownicy, ktorzy nie dysponujg zainstalowanymi odtgcznikami MOB mogg
po prostu wytgczy¢ wejscia sygnatowe odtgcznikéw MOB. Nalezy pamietaé, ze
systemy bez odtgcznikow MOB zwigzane sg z ograniczonymi mozliwo$ciami w
zakresie konserwaciji.

Okablowanie systemu réwnolegtego
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Rysunek 23. Zasada dziatania rownolegtych systemow UPS

A Wejscia obejsciowe do UPS 1 UPS 1 7 Bateria

B  Wyjscia z UPS 2 UPS 2 8 Bateria

C Obcigzenie 3 UPS 3 9 MOB1
4 UPS 4 10 MOB2
5 Bateria 11 MOB3
6 Bateria 12 MOB4

Wymagana dtugosc¢ kabli systemu rownolegtego musi by¢ réwna, aby zapewnié
w przyblizeniu rowny rozdziat pradu w trybie bypassu.

W celu zapewnienia prawidtowego dziatania nalezy spetic¢ nastepujacy
warunek: 1A+1B=2A+2B=3A+3B=4A+4B.

Wszelkie réznice dtugosci kabli spowodujg zmniejszenie wydajnosci i
nieprawidtowos¢ dziatania systemu UPS w trybie bypassu.
5.6.2  Sygnaly sterujgce — informacje ogélne

Zewnetrzne potgczenie rownolegte wymaga dwoch sygnatdw sterujgcych
(zewnetrzna sie¢ CAN, tancuch obejscia). Oba z nich sg odporne na usterki, a
ich odfgczenie wywotuje alarm.

Zewnetrzny system CAN (ECAN)
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System ECAN stanowi srodek komunikacji pomiedzy jednostkami UPS w
systemie rownolegtym. W razie awarii takiej sieci system w dalszym ciggu
dokonuje rozdziatu obcigzenia i je zabezpiecza.

Komunikacja tancuchowa bypassu

Komunikacja tancuchowa bypassu to sygnat typu otwarty kolektor, ktéry
przyjmuje stan niski, gdy dowolna jednostka UPS dziata w trybie bypassu
statycznego. Gdy zewnetrzna sie¢ CAN (ECAN) nie dziata, sygnat fancucha ma
stan niski i jednostka UPS dziata w trybie online, jednostka UPS zostaje
zablokowana i nastepuje przejscie w tryb bypassu. Personel serwisowy moze w
niektorych, rzadkich przypadkach awarii, recznie zewrze¢ ten sygnat, aby
wymusic¢ przejscie systemu na uktad bypassu.

Czynnosci dotyczace sygnatéw wejsciowych

Kazda jednostka UPS jest wyposazona w 8 wej$¢ sygnatowych, 5
wewnetrznych oraz jeden w kazdym gniezdzie MiniSlot w przypadku korzystania
z odpowiednich urzadzen komunikacyjnych. Dla takich wejs¢é sygnatowych
mozna skonfigurowac rézne dziatania. Dziatania takie majg wptyw na wszystkie
jednostki UPS w systemie. Gdy dane dziatanie jest aktywne w jednostce UPS,
po zamknieciu MOB dziatanie zostaje przestane przez sie¢ ECAN do wszystkich
jednostek UPS. Wszystkie jednostki UPS reagujg w taki sam sposob, jak gdyby
takie dziatanie byto aktywne na nich.

Okablowanie réwnolegte przetagcznika EPO

W przypadku kazdej potaczonej réwnolegle jednostki zalecane jest korzystanie
z oddzielnych obwodéw EPO.

5.6.3 Instalacja okablowania sterujgcego uktadu bypassu

* W czasie instalacji nalezy przestrzegac wszystkich instrukcji bezpieczehstwa
zawartych w tym dokumencie.

+ Blok zaciskowy 12-stykowy sygnatow sterujgcych zewnetrznego potaczenia
réwnolegtego jest dostepny po prawe;j stronie interfejsu komunikacyjnego, w
gornej czesci systemu UPS (patrz rysunek 24 ).

* Na zakonczeniach kabli nalezy stosowac¢ element Phoenix Contact FRONT-
MSTB 2,5/12-STF-5,08.
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Rysunek 24. Interfejsy komunikacyjne

1 Zewnetrzne zlgcze rownolegte

| |
 COEOOOOOOO00 '

123 45 6 7 8 9 10 1 12

Rysunek 25. Zewnetrzne ztgcze rownolegfe

%

IO INC o

Rysunek 26. Uproszczone okablowanie systemu CAN i komunikacji faricuchowej systemu
UPS

UPS 1 1 CAN

UPS 2 2 Komunikacja tancuchowa
UPS 3 (jesli zainstalowano)

UPS 4 (jesli zainstalowano)

(o @R ve S

Uwaga: Ten rysunek stuzy celom okablowania rozproszonych uktadow
bypassu i nie jest planem rozmieszczenia. Zasilacze UPS mogg by¢
ustawiane w dowolnej kolejnosci fizycznej.
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Rysunek 27. Okablowanie CAN i komunikacji faricuchowej do rownolegtego systemu UPS
z odilgcznikami MOB

Nalezy zauwazyé¢, ze ekranowany kabel musi by¢ podtaczony tylko z jednej
strony.

A B C

UPS 1 UPS 2 UPSn
123456789101112 123456789101112 123456789101112
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Rysunek 28. Okablowanie CAN i komunikacji faricuchowej do rownolegtego systemu UPS
bez odfgcznikow MOB

A Zewnetrzne zigcze rownolegte, UPS 1 5 GND (ISP)
B Zewnetrzne zigcze rownolegte, UPS 2 6 Uziemienie
C Zewnetrzne zigcze rownolegte, UPS 3 7 CANBL
1 Zewnetrzna komunikacja faricuchowa 8 CANB_1
2 GND-S * Pierwszg i ostatnig jednostke UPS nalezy
zakoriczyc zworkg.
3 CANBH ** Podfgczyc ekran tylko z jednej strony.
4 CANBL
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Uwaga: Oznaczenia NC i NO na stykach MOB AUX okreslane sg kiedy
odtacznik jest w pozycji OFF (otwarty). Jesli styki MOB maija elastyczne
przewody wielozytowe, do podigczenia UPS nalezy uzyé przewodu o tej
samej grubosci oraz uzy¢ wiasciwych potaczen zagniatanych dla grubosci
przewodu. Zewnetrzne potaczenia CAN pomiedzy szafami UPS wymagajg
uzycia ekranowanej skretki dwuzytowej. Pomiedzy UPS i stykami MOB AUX
nalezy stosowac skretke dwuzytowa. Zawsze przed wykonaniem okablowania
potwierdzi¢ dziatanie styku.

5.7 Przygotowanie okablowania interfejsu systemu UPS

Okablowanie sterujgce funkcji oraz opcji nalezy podigczy¢ do listew
zaciskowych interfejsu klienta znajdujacych sie z przodu w gérnej czesci UPS,
za jego drzwiami.

Uwaga: Stykow przekaznikéw nie nalezy podtgczac bezposrednio do
obwodow sieci zasilania. Wymagana jest wzmocniona izolacja obwodu do
zasilania sieciowego

Podczas planowania i wykonywania instalacji nalezy przeczyta¢ i zrozumiec
nastepujgce uwagi:

» Klient musi zapewni¢ cate okablowanie interfejsu.

* Wewnetrzne okablowanie interfejsu, ktore jest podigczane do zaciskéw Mini-
Slot, nalezy poprowadzi¢ przez wewnetrzny otwor w kieszeni
komunikacyjnej Mini-Slot.

» Do obstugi wszystkich wejs¢ sygnatowych lub funkcji zdalnych jest
wymagany izolowany styk normalnie otwarty lub przetacznik (parametry
znamionowe 24 V (prad staty), min. 20 mA), ktory podtgcza sie pomiedzy
wejsciem alarmowym i zaciskiem wspélnym. Cate okablowanie sterujgce,
styki przekaznikowe i przetgcznika sg dostarczane przez klienta. Potgczenia
do wejs¢ alarmowych i zacisku wspdlnego wykonuje sie skretkg dwuzytowa.

» Wejscia sygnatowe mozna zaprogramowac tak, aby byta wyswietlana
funkcjonalna nazwa alarmu.

» Dostarczenie kabli odgateznych sieci LAN i telefonicznych, ktére podtgcza
sie do kart MiniSlot, nalezy do obowigzku oso6b planujgcych montaz lub
klienta.

* Okablowanie sygnatu styku pomocniczego baterii i sygnatu wyzwalania
wzrostowego napieciowego 24 V (prad staty) z UPS nalezy podtaczy¢ do
odfgcznika zrédta pradu statego. Mozna wykorzystac rowniez sygnat
wyzwalacza wzrostowego 48 V pradu statego. Patrz rysunek 20.

* Minimalny przekréj poprzeczny okablowania sygnatu styku pomocniczego
baterii i sygnatu wyzwalania wzrostowego napieciowego wynosi 1,5 mmZ2.
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Zdalny wytacznik EPO powoduje otwarcie wszystkich elementéw
stycznikowo-przekaznikowych w szafie UPS i odtacza zasilanie od
obcigzenia krytycznego. Zgodnie z lokalnymi przepisami elektrycznymi moze
tez by¢ wymagane automatyczne wyzwolenie urzadzen zabezpieczajacych
podtaczonych przed UPS.

Zdalny wytacznik EPO musi by¢ urzgdzeniem dedykowanym. Nie moze byé
podigczony do zadnych innych obwodow.

Jesli uzywa sie normalnie zamknietego (NC) styku zdalnego wytacznika
EPO, nalezy podtaczy¢ przewdd potaczeniowy pomiedzy stykami 12
ztacza EPO.

Minimalny przekrdj poprzeczny okablowania zdalnego wytacznika EPO
wynosi 0,75 mm2, a maksymalny — 2,5 mmZ2.

Odlegtosé pomiedzy zdalnym wytgcznikiem EPO a UPS nie moze
przekracza¢ 150 m.

Styki przekaznika alarmowego charakteryzujg sie maksymalnym pradem
znamionowym réwnym 5 A oraz znamionowym przetgczanym napieciem 30
V (prad przemienny) (RMS) i 30 V (prad staty).

Minimalny przekroj poprzeczny okablowania przekaznika alarmowego
wynosi 0,75 mmZ.
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6 Interfejsy komunikacyjne

W tym punkcie opisano funkcje komunikacyjne UPS Eaton 93PM.

A\

PRZESTROGA

Wszystkie interfejsy komunikacyjne sg obwodami SELV. W przypadku

podtaczania do innych urzadzenh nalezy upewni¢ sie, ze specyfikacja ta

zostata zachowana.

UPS jest wyposazony w nastepujace interfejsy komunikacyjne:

LLLLLL

==l H\\ @L

r—-=——=771

Rysunek 29. Interfejsy komunikacyjne

MiniSlot 1
MiniSlot 2
MiniSlot 3

Kanat przewodu komunikacyjnego
Awaryjne wylgczenie zasilania (EPO)
Wyjscie przekaznikowe

Host USB (podtgczenie akcesoriow)
Wejscia sygnatowe

Port RS-232 do serwisowania
Zewnetrzne ztgcze rownolegte

T2 00NOO R WON =

- O

6.1  Karty Mini-slot

Urzadzenie USB (potgczenie z komputerem PC)

UPS Eaton 93PM jest wyposazony w trzy kieszenie komunikacyjne Mini-slot.
Aby uzyskac instrukcje, jak zamontowac karte MiniSlot, patrz 5.5.5.

W UPS mozna zamontowaé nastepujgce karty Mini-Slot:

© Eaton Corporation plc 2017. Wszelkie prawa Wersja: 001 Identyfikator dokumentu:

zastrzezone

P-164000666

70 (114)



F:-T-N

Eaton 93PM UPS 400-500 kVA, 400 V

Karta sieciowa - MS

Umozliwia zdalne monitorowanie przy uzyciu przeglgdarki internetowe;j,
poczty elektronicznej oraz systemu zarzgdzania siecig (NMS) za
posrednictwem protokotu SNMP. Podtacza sie do niej skretke dwuzytowg
sieci Ethernet (10/100BaseT).

Rysunek 30. Karta sieciowa — MS

Karta bramy PX

Umozliwia zdalne monitorowanie przy uzyciu przegladarki internetowe;j,
poczty elektronicznej oraz systemu zarzgdzania siecig (NMS) za
posrednictwem protokotu SNMP. Podtgcza sig do niej skretke dwuzytowg
sieci Ethernet (10/100BaseT). Karta umozliwia takze bezposrednie
przekazanie danych z UPS (mierniki i stan) do systemu zarzadzania
budynkiem (BMS) za posrednictwem protokotu Modbus RTU i TCP jak
réwniez protokotow BACnet.

Rysunek 31. Karta bramy PX

Przemystowa karta przekaznikowa MS

Przemystowa karta przekaznikowa MiniSlot umozliwia poditgczenie jednostki

UPS do przemystowych i elektrycznych systemoéw monitoringu. Ponadto
znajduje szereg zastosowan zwigzanych ze sterowaniem, udostepniajac
maksymalnie 250 V i 5 A na swoich 5 wyjsciach przekaznikowych.

Podtaczajgc przewody do odpowiednich miejsc na listwach zaciskowych
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istnieje mozliwos¢ wyboru konfiguracji Normalnie otwarty lub Normalnie
zamkniety dla poszczegoinych wyjsé.

Informacje dotyczace sposobu konfiguracji przemystowej karty
przekaznikowej MS znajdujg sie w punkcie 6.5.

Rysunek 32. Przemysfowa karta przekaZnikowa MS

6.2 Oprogramowanie Intelligent Power

Oprogramowanie Intelligent Power to pakiet narzedzi umozliwiajgcych
zarzadzanie zasilaniem UPS. Te rozwigzania programowe zwiekszajg poziom
ochrony zapewniany przez UPS poprzez wytaczenie aplikacji i systemow
operacyjnych, uruchamiajgc procedury odzyskiwania danych po awarii oraz
migracji maszyn wirtualnych w przypadku diuzszej przerwy w zasilaniu.
Pomagajg one roéwniez w ograniczaniu przestojow oraz zwigkszajg
niezawodnos¢ systemu UPS informujac operatoréw o problemach i monitorujac
istotne warto$ci pomiarowe. Oprogramowanie to moze by¢ réwniez stosowane
do przegladania cech uzytkowych urzadzen energetycznych w catym
przedsiebiorstwie i stosowania danych do optymalnego wykorzystania
urzgdzen.

Oprogramowanie Intelligent Power Software jest oprogramowaniem sieci Web,
co oznacza, ze dostep do informacji mozliwy jest za pomoca dowolnego
urzgdzenia posiadajgcego przegladarke internetowa.

Z jednej strony system Intelligent Power Manager (IPM) jest systemem
monitoringu wyswietlajgcym dane i sygnaty alarmowe z setek urzgdzen UPS,
ePDU oraz innych urzadzeh w jednym oknie. Z drugiej strony zapewnia on fgcze
do wirtualizacji za pomocg systeméw zarzgdzania takich jak VMware vCenter.
Dzigki temu administrator dysponuje pojedynczg platformg do zarzadzania
urzadzeniami IT oraz infrastrukturg wspomagajgca. System IPM zapewnia
mozliwos¢ wytgczania, migracji, odzyskiwania danych po awarii i odcigzenia w
Srodowiskach zwirtualizowanych.

System Intelligent Power Protector (IPP) jest narzedziem do wytgczania

wyposazonym w podstawowe funkcje monitorowania i przesytania sygnatow
alarmowych. Umozliwia on automatyczne, bezproblemowe wytaczenie
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komputeréw, maszyn wirtualnych lub serweréw zasilanych przez UPS firmy
Eaton po zaniku zasilania, ktéry trwa dtuzej niz dostepny czas zasilania z baterii.
Aplikacje Intelligent Power Protector mozna zdalnie nadzorowac i zarzadzac nig
z poziomu aplikacji Intelligent Power Manager (IPM).

Oprogramowanie Intelligent Power jest dostarczane na dysku CD razem z UPS.
Mozna tez je pobrac ze strony WWW firmy Eaton. W przypadku niektérych
zaawansowanych funkcji systemu IPM konieczne jest posiadanie licencji. W
celu uzyskania szczegé6towych informacji nalezy skontaktowac sie z
przedstawicielem firmy Eaton.

6.3 Monitoring wejs¢ sygnatowych

Ta standardowa funkcja umozliwia poditgczenie wykrywaczy dymu lub alarméw
nadmiernej temperatury do wejs¢ sygnatowych. Wewnatrz UPS znajdujg sie
zaciski interfejsu uzytkownika, do ktérych mozna podtgczy¢ sygnaty zewnetrzne.
Potaczenia do wejsé alarmowych i zacisku wspdolnego wykonuje sie skretkg
dwuzytowa.

Wejscia sygnatowe mozna zaprogramowac tak, aby byta wyswietlana
funkcjonalna nazwa alarmu. Patrz lista funkcji wejsciowych sygnatu w
zatgczniku A: Alarmy przekaznikow.

6.4 Styk przekaznika ogdlnego zastosowania

Jeden styk przekaznika ogélnego zastosowania nalezy do wyposazenia
standardowego UPS. Jest takze dostepny styk alarmu.

Mozna uzy¢ styku normalnie otwartego lub normalnie zamknietego. Jesli stan
styku zmieni sie ze stanu okreslonego jako normalny, jest generowany sygnat.
Mozna podtgczy¢ ten styk do sprzetu w instalacji (jak np. o$wietlenie czy
dzwonek alarmowy), aby zasygnalizowa¢ stan alarmu UPS. Ta funkcja jest
pomocna, gdy UPS znajduje sie w odlegtosci, z ktorej nie stychac jego sygnatu
dzwigkowego.

Uwaga: Maksymalna obcigzalnosé stykéw wynosi 30 V (prad przemienny)
(RMS) i 30 V (prad staty) przy pradzie 5 A.
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Rysunek 33. Konfiguracja przekaznika wyjsciowego: A) Normalnie zamkniety (piny 11 3),
B) Normalnie otwarty (piny 2i 3)

6.5 Konfiguracja przekaznikéw

Urzadzenie 93PM wyposazone jest w jedno wewnetrzne wyjscie
przekaznikowe. Poza tym kazda z 3 kart MiniSlots moze by¢ wyposazona w
adapter z 5 przekaznikami dla dodatkowych wyj$¢ przekaznikow. Ponizsze
instrukcje stuzg do przeprowadzenia konfiguracji przekaznika.

Konfiguracja przekaznika moze by¢ przeprowadzona za pomocg wyswietlacza.
Patrz zatgcznik A: Alarmy przekaznikdéw dla dostepnych weztéw, ktére mozna
skonfigurowac¢ dla przekaznikow.

Maksymalne napiecie przekaznika wynosi 30 V. Sprawdz specyfikacje napiecia i
pradu innych kart przedstawione w poprzednich punktach.

Procedura konfiguracji przekaznika jest nastepujgca:

1. Na ekranie gtéwnym wyswietlacza, kliknij ikone ktédki znajdujacy sie w
prawym gornym rogu, aby wpisa¢ hasto serwisowe.
2. W oknie logowania, kliknij na pole hasta zawierajgce 4 kropki.
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Rysunek 34. Okno logowania z polem hasta

Wprowadzi¢ hasto 0101 i nacisng¢ <+
Wybierz pozycje Kontynuuj.

Zaznacz pozycje Konfiguracja, a nastepnie Wy. przekaznik.

Eaton

Jednostka online

2015.04.21 10:39:52

2.0 min a

100 %

“ Uzytkownik Konfiguracja [

Jeayk |

Nazwa jednostki

Zogar |

We, sygnalewe

Wy. przekaznik. |

Wezwl] senwis |

(2]
2]

Test baterdl

Limity Bypass I

Fomiary |

Rysunek 35. Wybdr wyjsc¢ przekazZnikowych na ekranie konfiguracji

Wybierz jedng z nastepujgacych opgciji:

* Przekaznik wewnetrzny (alarmowy)

W przypadku przekaznika wewnetrznego mozliwe jest ustawienie 8
réznych zdarzen. Jezeli wystgpi ktérekolwiek z wyzej wymienionych
zdarzen niepozagdanych, przekaznik jest aktywowany.

*  MiniSlot 1
*  MiniSlot 2
¢ MiniSlot 3
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Eaton &I A045.04. 31 10-40-35

Jednostka enline

Wy. przekaznik.

Konfiguracja:

Tryb testowy:

Limity Bypass ‘ Pomiary |

Rysunek 36. Opcje konfiguracji wyjsc przekaznikowych

7. Wprowadz kod lub kody funkcji uruchamiajgcych przekaznik w momencie
ich aktywaciji.
8.  Nacisnij przycisk OK i Zapisz w celu zapisania zmian.
Eaton &[T 2015.04.21 10:41:15 Obcladenie wyjteia
Jednostka online 0.OKW  0.0% ’E
p Wewnetrzny
Przek. 1
i
Kudrakohviok 2o 2darzeh aktywuje praokadnk “
Rysunek 37. Wprowadzanie kodow funkcji uruchamiajgcych przekaznik
9. W przypadku wyboru jednej z kart MiniSlots, dostepne sg nastepujace

wartosci domysine:

Przekaznik 1: Nr 262 Praca w sieci ($wieci wskaznik LED)
Przekaznik 2: Nr 260 Praca z baterii (Swieci wskaznik LED)
Przekaznik 3: Nr 352 Alarm (Swieci wskaznik LED)

Przekaznik 4: Nr 261 Praca Bypass (Swieci wskaznik LED)
Przekaznik 5: Nr 15 Niski stan baterii

Ewentualnie mozna skonfigurowac¢ przekazniki na dowolne zdarzenia.
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10. Testowanie przekaznikow mozliwe jest po wybraniu opcji dostepnych w
trybie testowym (patrz rysunek 36).

Rysunek 38. Przekazniki

1 Otwor wyjsciowy kabli do kanatu o 3 Polgczenia zaciskow od K1 do K5 stykow
maksymalnym rozmiarze 12 mm (2”) przekaznika z urzgdzeniami
monitorujgcymi operatora

2 Zlgcze wejsc sygnatowych z zasilaniem
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7 Instrukcja obstugi UPS

A\

W tym rozdziale przedstawiono sposéb obstugi UPS.

PRZESTROGA

Przed uruchomieniem UPS nalezy upewnic sig, ze wykonano wszystkie
zadania zwigzane z instalacjg, a upowazniony personel serwisu wykonat
wstepny rozruch. W trakcie kontroli wstepnej sprawdza si¢ wszystkie
potaczenia elektryczne w celu potwierdzenia poprawnosci montazu i
zapewnienia prawidtowej eksploataciji.

Przed rozpoczeciem obstugi dowolnego urzadzenia sterujgcego nalezy
zapoznac sie z tg instrukcja obstugi oraz posiada¢ dogtebng wiedze na temat
funkcjonowania systemu UPS.

Konfiguracja UPS przewiduje zasilanie napigciem znamionowym o jednej z
wymienionych wartosci: 380, 400 lub 415 V (prad przemienny). Przed
rozpoczeciem obstugi systemu UPS, nalezy potwierdzi¢ jego napiecie
znamionowe oraz czestotliwos¢ przez wybranie opcji Ustawienia >
Informacja. Jesli UPS bedzie zasilany innym napieciem lub czestotliwoscia,
nalezy skontaktowac sie z najblizszym oddziatem firmy Eaton lub
autoryzowanym przedstawicielem firmy Eaton.

Uwaga: Jednostka UPS nie jest urzadzeniem pomiarowym. Wyswietlane
wartosci pomiarow nie sg doktadne.

7.1 Elementy sterowania i wskazniki UPS

711 Panel sterowania

Panel sterowania znajduje sie na przednich drzwiach UPS pod drzwiami
ochronnymi i jest wyposazony w kolorowy wyswietlacz z ekranem dotykowym.
Wskazuje stan UPS i umozliwia sterowanie jego funkcjami.
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Rysunek 39. Komponenty wyswietlacza

Wyswietlacz sktada sie z nastepujgcych komponentow:

1 Pasek stanu Pasek stanu przedstawia nazwe UPS, jego stan, bie-
zgcq date i godzine, informacje w postaci miernikow
oraz przycisk Zaloguj/Wyloguj. W tym miejscu wy-
Swietlane sg réwniez wszystkie aktywne alarmy i os-

trzezenia.
2 Podstawowe funkcje nawi- | Ekran wybiera sie przez dotkniecie jego nazwy.
gacyjne
3 Obszar zawartosci Jest to gtéwny obszar wyswietlania danych dotycza-
cych stanu i funkcjonowania systemu UPS.
4 Wskazniki stanu Patrz punkt 7.7.2

71.2 Wskazniki stanu

Ponizej wyswietlacza znajdujg sie cztery symbole — sg to wskazniki stanu. Sg
to kolorowe diody LED, ktore wtgczajg sie razem z sygnatem dzwiekowym,
informujac o stanie roboczym UPS.

Tabela 15: WskaZniki stanu

Zielony symbol normalne- = Wi. UPS pracuje prawidtowo i dostarcza zasilanie do
go funkcjonowania syste- obcigzenia krytycznego.
mu

Wyt UPS jest wylaczony.

o
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Z6tty symbol trybu baterii | Wi UPS jest w trybie baterii. Poniewaz tryb baterii to
normalny stan pracy UPS, $wieci sie tez zielony
wskaznik stanu pracy normalne;.

Z6ity symbol trybu bypas- Wt UPS jest w trybie bypass. Obcigzenie krytyczne

su zasilane jest przez zrédto uktadu bypassu. Zielony

@. wskaznik stanu pracy normalnej nie $wieci sie, gdy
system znajduje sie w trybie bypass.

Czerwony symbol aktyw- Wi, UPS jest w stanie alarmu (aktywny alarm) i wyma-

nego alarmu ga obstugi. Na ekranie sg wyswietlone aktywne

A\\ alarmy o najwyzszym priorytecie. Wszystkim alar-
mom towarzyszy sygnat dzwigkowy. Aby wyciszy¢

sygnat dzwiekowy, nacisnij jeden raz dowolny
przycisk na panelu sterowania. Razem z innymi
wskaznikami moze zosta¢ podswietlony wskaznik
alarmu.

Kolorowe wskazniki LED

Wskazniki LED sktadajg sie z dwoch rzedow diod LED znajdujgcych sie po
lewej i prawej stronie drzwi szafy systemu UPS. Diody LED sg w kolorach:
czerwonym, zielonym i zottym (RGY). Kolor diody LED wskazuje stan systemu
UPS. Wskazywany jest zawsze najwazniejszy stan. W danym momencie
wys$wietlany jest tylko jeden kolor. W ponizszej tabeli zawarte sg informacje na
temat wyswietlanych kolorow.

Prawidtowe funkcjonowanie

Tryb baterii

Migajg zielone diody LED na stronach
drzwi szafy UPS oraz zotty symbol trybu
baterii $wieci ponizej wyswietlacza. Ponie-
waz tryb baterii to normalny stan pracy
UPS, ponizej wyswietlacza $wieci sie tez
zielony wskaznik stanu pracy normalne;.
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Tryb bypassu

Alarm

71.3 Zdarzenia systemowe

Gdy UPS pracuje w trybie podwajnej konwersji, w trybie ciggtym monitoruje stan
swaj i podigczonego zasilania sieciowego. W trybie baterii lub bypass UPS
moze generowac alarmy informujgce uzytkownika o zdarzeniu, ktére byto
przyczyng zmiany trybu pracy z podwajnej konwersji na inny. Zdarzenia
systemowe UPS mogqg by¢ wskazywane jako sygnat dzwiekowy, swietlny,
komunikat lub jako kombinacja wszystkich trzech typéw sygnalizacji.

Na ekranie glbwnym mozna wybra¢ opcje Logi, aby sprawdzi¢ dowolne,
aktywne zdarzenia systemu.

» Sygnat dzwiekowy zdarzenia systemu
W celu zasygnalizowania uzytkownikowi, ze wystapito zdarzenie
wymagajace jego uwagi system emituje przerywany sygnat dzwiekowy
zdarzenh systemu.

*  Wskazniki zdarzen systemu
Wskazniki stanu na panelu sterowania UPS oraz sygnat dzwiekowy
zdarzenia systemowego informujg operatora, ze UPS pracuje w innym trybie
niz tryb podwojnej konwersji. Podczas normalnej pracy systemu UPS Swieci
sie tylko zielony wskaznik stanu pracy normalnej. Wigczenie innych
wskaznikow oznacza wystgpienie alarmu lub zdarzenia. Po wystgpieniu
alarmu nalezy najpierw sprawdzic te wskazniki, aby dowiedzie¢ sie, jaki
rodzaj zdarzenia wystgpit.

» Komunikaty zdarzen systemu
Po wystgpieniu zdarzenia systemowego w pasku stanu na wyswietlaczu
pojawia sie komunikat. Ten komunikat jest takze zapisywany w dzienniku
aktywnych zdarzen systemowych. Niektérym powiadomieniom i alarmom

© Eaton Corporation plc 2017. Wszelkie prawa Wersja: 001 Identyfikator dokumentu: 81 (114)
zastrzezone P-164000666



F:-T-N

Eaton 93PM UPS 400-500 kVA, 400 V

Instrukcja obslugi i instalacji

moze towarzyszy¢ sygnat dzwigekowy. Aby wyciszy¢ sygnat dzwiekowy,
nacisnij jeden raz dowolny przycisk.

7.1.4  Struktura menu systemu UPS 93PM
Zamieszczona ponizej tabela przedstawia strukture menu systemu UPS 93PM.
Tabela 16: Struktura menu systemu UPS 93PM

Strona gtéwna -

Mierniki Zestawienie po-
miaréw
Pomiary na
wejsciu
Mierniki obejs-
cia

Pomiary na wyj-
sciu

Pomiary baterii

Przeglad obstugi UPS, facznie z informacjami doty-
czacymi obcigzenia, sprawnosci i poboru energii.

Zestawienie pomiaréw systemu UPS lub pomiarow
systemowych.

Szczegotowe informacje na temat miernikow wejscio-
wych UPS lub systemu.

Szczegotowe informacje na temat miernikéw obejs¢
UPS lub systemu.

Szczegotowe informacje na temat pomiaréw na wyj-
Sciu UPS lub systemu.

Zasilanie UPM

Szczegotowe informacje na temat pomiarow baterii
UPS lub systemu.
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Ustawienia Nastawy syste-

mu

Nastawy UPS

Nastawy modu-
tu

Ustawienia EAA

Przejdz online

Przejdz na Bypass

Wytacz tadowarke

Wyijscie wyt.

Uruchom test baterii

Wytacz UP

Uruchom tadowarke
Uruchom test baterii

Wytgcz modut / Zatgcz modut
UPM 1:

« tadowarka
« Test baterii
« Stan UPM

UPM 2:

« tadowarka
* Test baterii

« Stan UPM
ESS:

e Wigcz

«  Wytacz

*  Konfiguruj
VMMS:

< Wigcz

«  Wytgcz

«  Konfiguruj
Wigcz High Alert
Wyczys$¢ stan
ABM:

e Wigcz
- Wytacz
»  Konfiguruj

Usun alarmy

Wyczys$¢ dzienniki
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Schematy

Logi

Statystyki:
UPS, Bateria

Ustawienia

7141

UPS synoptyka

Mapa modutu
UPS

Oglad systemu

System ESS

Zdarzenia ak-
tywne

Logi systemu
Logi serwisowe
Lista zmian

Zestawienie
statystyk
Szczegoly sta-
tystyk

Ustuga konfigu-
racji uzytkowni-
ka

Przeglad obstugi UPS, facznie z informacjami doty-
czacymi obcigzenia, sprawnosci i poboru energii. Je-
Sli wystgpi btad, jego wskaznik wyswietlany obok da-
nego elementu. Aktywne dzienniki zdarzen mozna
wyswietli¢ dotknieciem wskaznika btedu.

Mapa modutu przedstawia stan kazdego modutu
UPM.

Ekran Oglad systemu przedstawia stan i zestawienie
miernikow kazdego UPS.

Ekran ESS (Oszczedzanie energii) przedstawia przy-
blizony pobor energii i jej oszczedno$¢ w trybie
oszczedzania energii.

Sa wyswietlone wszystkie aktywne zdarzenia.

Dziennik wszystkich zdarzen systemowych.
Szczegotowy dziennik operacji dotyczacych UPS.

Dziennik wszystkich zmienionych ustawien oraz ich
wartosci.

Podsumowanie statystyk UPS

Mozna wys$wietli¢ szczegdtowe dane po nacisnieciu
danej statystyki.

Konfigurowane ustawienia uzytkownika.

Ustawienia uzytkownika

Uzytkownik moze modyfikowa¢ wymienione ponizej ustawienia modutu UPS. Na
ekranie gtéwnym nalezy wybra¢ opcje Ustawienia.

Tabela 17: Ustawienia uzytkownika

Informacja

Informacja o wersji

Informacje na temat modelu modutu UPS, tacznie z numerem ka-
talogowym i seryjnym.

Informacje o wersiji.

Aby zmieni¢ ustawienia Konfiguracji, konieczne jest zalogowanie sig.

Tabela 18: Ustawienia konfiguracji

Jezyk

Nazwa urzadzenia

Umozliwia zmiang jezyka interfejsu uzytkownika.

Umozliwia zmiane nazwy urzgdzenia.
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Zegar

GSM
Pomoc techniczna

Wejscie sygnatowe

Wyjscia przekazni-
kowe

Test baterii

Limity Bypass

Limit czasu wyga-
szacza ekranu

Mierniki
Test lampek
Podswietlenie HMI

Sterow. P/W Poziom
1

Sterow. P/W Poziom
2

Resetuj statystyki

Minimalne wymaga-
ne kVA

7.2

Umozliwia zmiane daty i godziny, formatu godziny lub witgczenie/
wytaczenie konfiguracji NTP.

Modem GSM.

Automatyczne wystanie wiadomosci e-mail do centrum serwiso-
wego w razie awarii.

Stuzy do wybrania nazwy i funkcji wejscia sygnatowego lub zmia-
ny polaryzacji styku.

Umozliwia skonfigurowanie wyjsé przekaznikowych.

Umozliwia zmiane poziomu mocy i czasu trwania testu baterii.
Stuzy do zmiany wartosci napiecia lub czestotliwosci bypassu.
Umozliwia zmiane limitu czasu wygaszacza ekranu.

Umozliwia zmiane formatu wyswietlania miernikow.
Umozliwia wigczenie testu lampek.

Umozliwia ustawienie jasnosci interfejsu HMI.
Umozliwia zmiane hasta poziomu 1 lub jego usuniecie.

Umozliwia zmiang hasta poziomu 2.

Stuzy do resetowania wszystkich statystyk.
Stuzy do zmiany minimalnej wymaganej wartosci kVA.

Logowanie

Nalezy sie zalogowag, jesli zostato wigczone hasto poziomu 1.

1. Nacisnij ikone ktédki w prawym, gérnym rogu ekranu.
2. Wopisz hasto i nacisnij przycisk OK.
Uzytkownik jest zalogowany.

3. Nacisnij przycisk Kontynuuj w celu przejscia do poprzedniego ekranu.

Mozliwe sa 3 proby wpisania hasta. Po trzykrotnym podaniu nieprawidtowego
hasta nalezy odczekaé¢ 30 minut przed ponowna préba.

Tabela 19: Domysine hasta

zastrzezone

0 UZYTKOWNIK BRAK UZYTKOWNIK
1 STEROWANIE 1111 UZYTKOWNIK + STEROWANIE
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2 KONFIGURACJA 0101 UZYTKOWNIK + STEROWANIE +
KONFIGURACJA
3 SERWIS Tylko serwis UZYTKOWNIK + STEROWANIE +

KONFIGURACJA + SERWIS

Aby zmodyfikowa¢ ustawienia uzytkownika, nalezy podac¢ hasto poziomu 2.
Informacje dotyczace haset domysinych znajdujg sie w tabeli powyze;j.

7.3

Instrukcje sterowania systemem

7.3.1  Uruchamianie systemu UPS w trybie podwajnej konwers;ji

W sktad systemu UPS moze wchodzi¢ jedna jednostka UPS lub kilka jednostek
potaczonych rownolegle. Jednostki UPS z otwartymi odtagcznikami MOB nie sg
uwazane za czes$¢ systemu.

Aby uruchomi¢ system UPS:

1.
2.

3.

Zamknij wytacznik obwodu wejsciowego przewodu zasilajgcego UPS.
Zamknij wytgcznik obwodu wejsciowego przewodu w uktadzie bypassu
UPS.

Poczekac na uruchomienie wy$wietlacza panelu sterujgcego UPS i na
wskazanie zasilania logiki.

Powtorz kroki od 1-7 dla kazdego UPS w systemie.

Na ekranie gtéwnym, nacisnij przycisk Ustawienia.

Zostanie wy$wietlony ekran Nastawy systemu.

Na ekranie Nastawy systemu sprawdzi¢, czy wskazywany jest stan
systemu WYZACZONY.

Na ekranie Nastawy systemu nacisnij przycisk Przejdz online.

Jesli jest wigczona automatyczna funkcja bypassu (domys$ine ustawienie
fabryczne), obcigzenie krytyczne bedzie bezzwtocznie zasilane przez
zrodto bypassu w trybie bypassu, do momentu wigczenia sie falownika i
przetaczenia UPS do trybu podwojnej konwersji. Wskaznik stanu na panelu
sterowania UPS pokazuje, ze UPS jest w trybie bypassu. Jesli
automatyczna funkcja bypassu nie jest wigczona, wyjscie UPS pozostaje
wytaczone do momentu przetgczenia systemu UPS w tryb podwadjnej
konwersiji.

Poczekaj do momentu wyswietlenia ponizszych komunikatow
pojawiajgcych sie kolejno na ekranie Nastawy systemu:

ZARACZANIE

ONLINE

Prostownik i falownik wigczajg sie. Napiecie state stopniowo narasta do
znamionowego. Po osiggnieciu petnego napigcia statego i zamknigciu

© Eaton Corporation plc 2017. Wszelkie prawa Wersja: 001 Identyfikator dokumentu: 86 (114)

zastrzezone

P-164000666



E:TeN Eaton 93PM UPS 400-500 kVA, 400 V Instrukcja obstugi | instalacji

odtgcznika baterii zamyka sie przekaznik wyjsciowy systemu UPS K3 oraz
wytgcza sie przetacznik statyczny. Zasilanie jest teraz dostarczane do
obcigzenia krytycznego w trybie podwojnej konwersiji. System UPS
przejdzie w tryb podwadjnej konwersji w ciggu okoto 20 sekund.

System UPS dziata teraz w trybie podwdjnej konwersji. Na wszystkich
urzgdzeniach UPS w systemie swieci sie zielony wskaznik stanu oznaczajgcy
normalng prace.

7.3.2  Uruchamianie systemu UPS w trybie bypass

PRZESTROGA

W trybie bypass obcigzenie o znaczeniu krytycznym nie jest chronione przed
przerwami i zaktéceniami obecnymi w zasilaniu sieciowym.

Jesli wyjscie falownika UPS nie jest dostepne, a obcigzenie krytyczne wymaga
zasilania, wykonaj nastepujgce czynnosci:
1. Zamknij wytgcznik obwodu wejsciowego przewodu zasilajgcego UPS.

2. Zamknij wytgcznik obwodu wejsciowego przewodu w ukfadzie bypassu
UPS.

3. Poczekaj na uruchomienie wyswietlacza panelu sterujgcego UPS i na
wskazanie zasilania logiki.

4. Powtodrz kroki od 1-7 dla kazdego UPS w systemie.

5. Na ekranie gtéwnym, nacisnij przycisk Ustawienia.
Zostanie wyswietlony ekran Nastawy systemu.

6. Na ekranie Nastawy systemu powinien by¢ wskazywany stan systemu
WYZACZONY.

7. Na ekranie Nastawy systemu nacisnij przycisk Przejdz na Bypass.
Obcigzenie krytyczne bedzie natychmiast zasilane przez zrodto bypassu w
trybie bypass.

System UPS dziata teraz w trybie bypass. Swieci sie zotta kontrolka stanu.

7.3.3  Przelaczenie z trybu podwaéjnej konwersji do trybu bypass

PRZESTROGA
W trybie bypass obcigzenie o znaczeniu krytycznym nie jest chronione przed
przerwami i zaktéceniami obecnymi w zasilaniu sieciowym.
Aby przetaczy¢ obciazenie krytyczne w tryb bypass, wykonaj nastepujgce
Czynnosci:

1. Na ekranie glébwnym, nacisnij przycisk Ustawienia.
Zostanie wy$wietlony ekran Nastawy systemu.

2. Na ekranie Nastawy systemu nacisnij przycisk Przejdz na Bypass.
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System UPS przetgcza sie w tryb bypassu, a obciazenie krytyczne jest
bezzwtocznie zasilane przez zrédto uktadu bypassu. Jesli zrédio uktadu
bypassu nie jest dostepne, modut zasilania pozostaje wigczony i jest
emitowany alarm dzwigkowy.

System UPS pracuje teraz w trybie bypassu i Swieci sie zotty wskaznik stanu
bypassu. Wyswietlana jest informacja o stanie modutu UPM jako Gotowy. Stan
systemu jest wyswietlany jako BYPASS ZAZACZONY.

7.34  Aby przelgczy¢ z trybu bypassu w tryb podwdéjnej konwers;ji

Aby przetgczyé obcigzenie krytyczne w tryb podwdjnej konwersji, wykonaj
nastepujgce czynnosci:

1. Na ekranie gtdbwnym, nacisnij przycisk Ustawienia.
Zostanie wyswietlony ekran Nastawy systemu.

2. Na ekranie Nastawy systemu nacisnij przycisk Przejdz online.
System UPS przetaczy sie do trybu podwojnej konwersji. Jesli nie jest
dostepna wystarczajgca moc modutu UPM, system pozostaje w trybie
bypassu oraz emitowany jest sygnat dzwiekowy.

UPS dziata teraz w trybie podwdjnej konwersji. Podswietlony jest zielony
wskaznik stanu normalnej pracy systemu. Wyswietlana jest informacja
dotyczgca stanu systemu: JEDNOSTKA ONLINE.

7.3.5 Przetgczenie z trybu podwdjnej konwersji do trybu
oszczedzania energii

Uwaga: Nalezy zauwazyc¢, ze polecenia trybu oszczedzania energii w
systemie sg wyswietlane tylko wtedy, gdy zostang wigczone fabrycznie lub
przez autoryzowanego technika serwisu firmy Eaton.

Aby przetgczy¢ obcigzenie krytyczne w tryb oszczedzania energii:

1. Na ekranie gtébwnym, nacisnij przycisk Ustawienia.

2. Wybierz opcje Nastawy serwisowe.

3. Wybierz opcje Zatacz ESS.
Caly system UPS przetagcza sie w tryb oszczedzania energii, a obcigzenie
krytyczne jest zasilane przez zrédto uktadu bypassu. Jesli zrodto uktadu
bypassu nie jest dostepne lub nie sg spetnione warunki trybu oszczedzania
energii, modut zasilania pozostaje wtgczony i emitowany jest alarm
dzwigkowy. Podswietlony jest zielony wskaznik stanu normalnej pracy
systemu. Wyswietlana jest informacja stanu systemu UPS: JEDNOSTKA
ZAEACZONA, ESS. Wyswietlana jest informacja o stanie modutu UPM:
GOTOWY.
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7.3.6  Aby przelgczy¢ z trybu oszczedzania energii w tryb podwdjnej
konwersji

Uwaga: Nalezy zauwazyc¢, ze polecenia trybu oszczedzania energii w
systemie sg wyswietlane tylko wtedy, gdy zostang wigczone fabrycznie lub
przez autoryzowanego technika serwisu firmy Eaton.

Aby przetgczy¢ obcigzenie krytyczne w tryb podwdjnej konwers;ji:

1. Na ekranie gtébwnym, nacisnij przycisk Ustawienia.

2. Wybierz opcje Nastawy serwisowe.

3.  Wybierz opcje Wyt. ESS.
System UPS przetaczy sie w tryb autonomiczny (tryb baterii), a nastepnie
w tryb podwdjnej konwersji. Jesli modut zasilajgcy nie jest dostepny system
pozostaje trybie bypassu i emitowany jest alarm dzwiekowy. Podswietlony
jest zielony wskaznik stanu normalnej pracy systemu. WysSwietlana jest
informacja o stanie systemu UPS: JEDNOSTKA ONLINE. WysSwietlana jest
informacja o stanie modutu UPM: AKTYWNY.

7.3.7  Wylgczanie systemu UPS i obcigzenia krytycznego

W celu przeprowadzenia konserwacji lub serwisu obcigzenia krytycznego nalezy
wylgczy¢ jego zasilanie, wykonujgc nastepujaca procedure:

1. Wylacz wszystkie urzadzenia zasilane przez system UPS.

2. Wykonaj procedure WYJSCIE WYL. (opisang w punkcie 7.3.8).
Otwierajg sie styczniki wejsciowe, wyjsciowe i napigcia zwrotnego
bypassu, stycznik lub roztacznik bateryjny zostaje wyzwolony, a modut
zasilajgcy jest wytaczony.

3. Otworz wytgezniki wejscia UPS i obwodu zasilania obej$cia.

4. Powtorz kroki dla kazdego UPS w systemie.

NIEBEZPIECZENSTWO

Zasilanie jest nadal obecne wewnatrz kazdej szafy UPS do momentu, gdy
roztgcznik obwodu zasilajgcego zostanie otwarty oraz, w przypadku systemu
rébwnolegtego, wyjscie jest izolowane albo potgczone réwnolegle jednostki sg
réwniez wytgczone.

7.3.8  Odtgczenie obcigzenia krytycznego

Nalezy uaktywni¢ wyjscie wytgczenia systemu UPS przez nacisnigcie przycisku
Wyjscie wyt. na ekranie Ustawienia > Nastawy systemu. Nacis$nigcie tego
przycisku umozliwia sterowania wyjsciem UPS. Przycisk Wyjscie wyl. stuzy do
odtaczania krytycznych obcigzen i wytaczania systemu UPS. System UPS
(tacznie z bypassem) pozostaje wylgczony do ponownego wigczenia.

1. Nacisnij przycisk Wyjscie wyt.
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Zostanie wyswietlony ekran wylgczenia, na ktérym mozna wybra¢ opcje
kontynuowania lub przerwania operacji wytaczenia.

2. Aby wytaczyé UPS, nacisnij przycisk Wyjscie wyt. Aby przerwac¢ operacje
wytgczenia, nacisnij przycisk Przerwij.

Uwaga: Cate zasilanie obciazenia krytycznego zostanie utracone jesli
wybrana zostanie opcja Wyjscie wyt. Tej funkcji nalezy uzywacé tylko w
przypadku wytgczenia napigcia obcigzenia krytycznego.

Po nacisnigciu przycisku Wyjécie wyl. otwierajg sie styczniki wejsciowe,
wyjsciowe i napiecia zwrotnego bypassu, odtacznik baterii lub odtgcznik zostajg
wyzwolone, a wszystkie jednostki UPS w systemie sa wylgczane.

Aby ponownie uruchomi¢ system UPS postepuj zgodnie z procedurg
przedstawiong w punkcie 7.3.7lub punkcie 7.3.2.

PRZESTROGA

Po skorzystaniu z przycisku Wyjscie wyt. nie nalezy wykonywacé préb
ponownego uruchomienia systemu, do momentu rozpoznania i usuniecia
przyczyny wytgczenia.

7.4  Sterowanie pojedynczym modutem UPS w systemie
réwnolegtym

7.4.1  Uruchamianie pojedynczego systemu UPS

Nalezy upewni¢ sie, ze poziom obcigzenia nie przekracza obcigzalnosci
pojedynczego modutu UPS.

Aby uruchomi¢ modut UPS:

1. Zamknij wylgcznik obwodu wejsciowego przewodu zasilajgcego UPS.

2. Zamknij wytgcznik obwodu wejsciowego przewodu w uktadzie bypassu
UPS.

3. Odczekaj do momentu, gdy uaktywniony zostanie panel sterowania UPS i
zacznie wskazywac zasilanie logiki.

4. Na ekranie glébwnym, nacisnij przycisk Ustawienia.

5. Naci$nij przycisk Nastawy UPS.
Na ekranie Nastawy UPS powinien by¢ wskazywany stan systemu
WYZACZONY.

6. Na ekranie Nastawy UPS nacisnij przycisk Przejdz online.
Jesli jest wigczona automatyczna funkcja bypassu (domys$ine ustawienie
fabryczne), obciazenie krytyczne bedzie bezzwtocznie zasilane przez
zrodto bypassu w trybie bypassu do momentu wigczenia sie falownika i
przetaczenia UPS do trybu podwojnej konwersji. Zotty wskaznik stanu na
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panelu sterowania UPS pokazuje, ze UPS jest w trybie bypassu. Jesli
automatyczna funkcja bypassu nie jest wigczona, wyjscie UPS pozostaje
wytaczone do momentu przetgczenia systemu UPS w tryb podwadjnej
konwersiji.

Na ekranie Nastawy UPS nacisnij przycisk Przejdz online.
Poczekaj do momentu wyswietlenia ponizszych komunikatow
pojawiajgcych sie kolejno w wierszu stanu UPS:
ZAEACZANIE

ONLINE

Prostownik i falownik wigczajg sie. Napiecie state stopniowo narasta do
znamionowego. Po osiggnieciu petnego napiecia statego i zamknigciu
odtagcznika baterii zamyka sie przekaznik wyjsciowy UPS K3. Zasilanie jest
teraz dostarczane do obcigzenia krytycznego w trybie podwadjnej konwersji.
System UPS przejdzie w tryb podwaojnej konwersji w ciagu okoto 20
sekund.

System UPS pracuje teraz w trybie podwadjnej konwersji i Swieci sie zielony
wskaznik stanu oznaczajgcy normalna prace.

742 Wylgczanie pojedynczej jednostki UPS

Pojedynczg jednostke UPS w systemie mozna wytgczy¢ tylko wéwczas, gdy jest
nadmiarowa. W praktyce oznacza to, ze nie wolno wytgczy¢ jednostki UPS, jesli
doprowadzitoby to do stanu przecigzenia pozostatych jednostek UPS w
systemie.

Aby wytgczy¢ pojedynczy UPS:

1.

2.
3.

Na ekranie gtéwnym, naciénij przycisk Ustawienia.

Zostanie wy$wietlony ekran Nastawy systemu.

Na ekranie Nastawy systemu nacisnij przycisk Nastawy UPS.
Na ekranie Nastawy UPS wybierz opcje Wytgcz UPS.

7.4.3 Wiaczenie i wylgczenie uktadu tadowania baterii

Aby wigczy¢ lub wytgczy¢ uktad tadowania baterii, wykonaj nastepujaca
procedure:

1.

Na ekranie gtéwnym, naciénij przycisk Ustawienia.
Zostanie wysSwietlony ekran Nastawy systemu.

2. Na ekranie Nastawy systemu nacisnij przycisk Nastawy UPS.
3. Naciénij przycisk Wigcz / Wytacz.
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7.5 Instrukcje sterowania modutem UPM

7.51 Uruchomienie modutéw UPM

Nalezy upewnic sie, ze poziom obcigzenia nie przekracza obcigzalnosci
pojedynczego modutu UPM.

Aby uruchomi¢ dany modut mocy w trybie podwdjnej konwersiji:

1. Zamknij wytgcznik obwodu wejsciowego przewodu zasilajgcego UPS.

2. Zamknij wytgcznik obwodu wejsciowego przewodu w ukfadzie bypassu
UPS.

3. Poczekaj na uruchomienie wyswietlacza panelu sterujgcego UPS i na
wskazanie zasilania logiki.

4. Na ekranie gtdbwnym, naci$nij przycisk Ustawienia.
Zostanie wysSwietlony ekran Nastawy systemu.

5. Na ekranie Nastawy systemu sprawdzi¢, czy wskazywany jest stan UPS
WYZACZONY.

6. Sprawdz, czy alarmy nie sg aktywne.

7. Na ekranie Nastawy systemu nacisnij przycisk Nastawy modutu.
Zostanie wyswietlony ekran Wybierz modut.

8. Wybierz urzgdzenie UPM, ktére ma zosta¢ uruchomione.
Wyswietlony zostanie ekran sterowania UPM. Stan UPM wyswietlany jest
jako WYZACZONY.

9. Na ekranie Sterowanie UPM wybierz opcje Zatgcz modut.
10. Poczekaj do momentu wyswietlenia ponizszych komunikatow

pojawiajgcych sie kolejno w wierszu stanu UPM:
GOTOWY

AKTYWNY

Prostownik i falownik modutu UPM wiaczajg sie, a modut UPM przetgcza
sie w tryb podwdjnej konwersji i rozpoczyna zasilanie obcigzenia
krytycznego.

7.5.2 Wylgczanie modutéw UPM

Pojedynczy modut UPM w systemie mozna wytgczyc¢ tylko wowczas, gdy jest
nadmiarowy. W praktyce oznacza to, ze nie wolno wylgczy¢ modutu UPM, jesli
doprowadzitoby to do stanu przecigzenia pozostatych modutow UPM lub
jednostek UPS w systemie.

Aby wytaczy¢ pojedynczy UPM:

1. Na ekranie glébwnym, nacisnij przycisk Ustawienia.
Zostanie wy$wietlony ekran Nastawy systemu.

2. Na ekranie Nastawy systemu naciénij przycisk Nastawy modutu.
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A\

Zostanie wyswietlony ekran Wybierz modut.

3. Wybierz urzgdzenie UPM, ktére ma zosta¢ wytgczone.
4. Na ekranie Sterowanie UPM wybierz opcje Wytgcz modut.

7.6  Korzystanie ze zdalnego wytgcznika awaryjnego

Wytaczenie awaryjne UPS jest inicjowane przez przycisk EPO. W sytuaciji
awaryjnej mozna uzy¢ tego wytgcznika do sterowania wyjsciem UPS. Wytgcznik
EPO wytagcza napiecie obcigzenia krytycznego i w sposéb natychmiastowy
wytgcza UPS bez mozliwosci weryfikacji. System UPS, wraz z przetgcznikiem
statycznym bypassu, pozostaje wytgczony do ponownego wigczenia.

PRZESTROGA

Po uruchomieniu przetgcznika EPO, cate zasilanie obcigzenia krytycznego
zostaje odigczone. Z tej funkcji nalezy korzystac¢ wytgcznie w sytuacjach
awaryjnych.

Uwaga: Ponizsze instrukcje dotyczg przetacznika EPO dostarczonego przez
Eaton Corporation. W przypadku korzystanie z przetacznika EPO
dostarczonego przez klienta, jego aktywacja moze przebiegaé inaczej.
Informacje dotyczace instrukcji obstugi znajdujg sie w dokumentac;ji
dostarczonej z przetgcznikiem.

Aby uzy¢ wytagcznika EPO:

1. Nacisnij przycisk EPO.
Otwierajg sie przekazniki wejsciowe, wyjsciowe i napiecia zwrotnego
bypassu, stycznik lub roztgcznik bateryjny zostaje wyzwolony, a modut
zasilajgcy jest natychmiast wytaczony, bez mozliwosci weryfikacji.

Aby ponownie uruchomi¢ UPS po nacisnieciu przycisku EPO, nalezy
wyzerowac przycisk EPO i wykonaé¢ czynnosci przedstawione w punkcie 7.3. 7
lub punkcie 7.3.2.

OSTRZEZENIE

W przypadku uzycia przetacznika EPO nie nalezy probowac ponownie
uruchomic¢ systemu do momentu stwierdzenia, ze spetnione sg warunki
zapewniajgce bezpieczne uruchomienie urzadzenia.
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8 Konserwacja UPS

Podzespoty wewnatrz szafy UPS sg przymocowane do wytrzymatej ramy
metalowej. Wszystkie czesci i podzespoty, ktdre mozna naprawiaé, sa tatwo
dostepne i nie wymagajg wykonania wielu czynnosci przy demontazu. Taka
konstrukcja umozliwia szybkie wykonanie rutynowych czynnosci
konserwacyjnych i serwisowych przez upowazniony personel serwisu. Nalezy
zaplanowacé okresowe kontrole sprawnosci dziatania systemu UPS, aby cieszy¢
sie jego niezawodnoscia. Regularna, rutynowa kontrola dziatania i parametréow
systemowych zapewni diugotrwate, niezawodne i bezawaryjne funkcjonowanie
systemu.

8.1  Wazne instrukcje dotyczace bezpieczenstwa

Nalezy pamieta¢, ze zadaniem systemu UPS jest dostarczanie zasilania
NAWET PO ODLACZENIU OD ZASILANIA SIECIOWEGO. Wnetrze modutu
UPS stwarza zagrozenie do momentu odigczenia zrédta zasilania pradu statego
i roztadowania kondensatoroéw elektrolitycznych.

Po odtaczeniu zasilania sieciowego i zasilania pradem statym upowazniony
personel serwisowy musi odczekaé co najmniej 5 minut na roztadowanie
kondensatoréw przed przystapieniem do prac wewnatrz modutu UPS.

NIEBEZPIECZENSTWO

SMIERTELNE NAPIECIE. Systemu UPS nie wolno obstugiwag, jesli drzwi
szafki lub panele ochronne nie sg zamkniete. Nie zaktada¢ z gory
jakiegokolwiek stanu elektrycznego dowolnej szafy w systemie UPS.

OSTRZEZENIE

Wszelkie czynnosci serwisowe i konserwacyjne moga by¢ wykonywane
wytgcznie przez wykwalifikowanych serwisantéw autoryzowanych przez firme
Eaton.

PRZESTROGA

Dodatkowg etykiete ostrzezenia, przedstawiong na rysunku 40, nalezy
umiesci¢ na zaciskach wej$¢ urzadzenia UPS oraz na wszystkich gtéwnych
wytgcznikach zasilania stuzgcych do odtaczenia urzadzenia UPS w
przypadku podigczenia wejscia urzadzenia UPS za pomoca wytgcznikow
zewnetrznych, ktére po otwarciu odtaczajg przewdd zerowy. Etykiety
ostrzezenia mozna otrzymac od lokalnego przedstawiciela serwisu.
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Przed gciem pracy zwi j z tym
- Odtacz zasilacz bezprzerwowy UPS
- Nastepnie sprawdz uktad pod wzgledem obecnosci
I niebezpiecznego napigcia pomigdzy wszystkimi
1 zaciskami, tacznie z zaciskiem
| uziemienia ochronnego
|
: Ryzyko wystapienia
! igcia zwrotnego

I\

Rysunek 40. Etykieta ostrzeZzenia

Poniewaz kazdy zestaw baterii jest zZrédtem energii, otwarcie odtacznika baterii
nie powoduje odtgczenia napiecia wewnatrz zestawu baterii.

NIEBEZPIECZENSTWO

Nie wolno samemu probowac¢ dotykac wnetrza zestawu baterii. Wewnatrz
zestawu baterii zawsze wystepuje napiecie. Jesli konieczne jest serwisowanie
zestawu baterii, nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem serwisu.

8.2 Wykonywanie konserwacji zapobiegawczej

System UPS wymaga konwersacji zapobiegawczej w niewielkim zakresie.
Nalezy go jednak kontrolowa¢ co jakis czas, aby mie¢ pewnos¢, ze jednostki
dziatajg poprawnie i ze baterie sg w dobrym stanie technicznym.

Wiekszo$¢ czynnosci serwisowych i konserwacyjnych musi by¢ wykonana przez
serwisantéw przeszkolonych przez firme Eaton. Uzytkownik moze jedynie
wykonywac¢ czynnos$ci oméwione w punkcie 8.2.7i punkcie 8.2.2.

8.2.1 Konserwacja codzienna
Wykonaj codziennie nastepujgce czynnosci:

1. Sprawdz otoczenie systemu UPS. Upewnij sie, ze otoczenie jest
uporzadkowane i system jest dostepny.

2. Sprawdz, czy wloty powietrza (otwory wentylacyjne na przednich drzwiach
szafy UPS) oraz otwory wylotowe (z tytu szafy UPS) nie sg zablokowane.

3.  Upewnij sig, ze srodowisko pracy spetnia parametry okreslone w punkcie
4.3.1irozdziale 9.

4. Upewnij sie, ze UPS znajduje sie w trybie normalnym ($wieci sie wskaznik
stanu trybu normalnego). Jesli $wieci sie lampka alarmu lub nie Swieci sie
wskaznik stanu trybu normalnego, nalezy skontaktowac sie z
przedstawicielem serwisu firmy Eaton.

8.2.2 Czynnosci wykonywane co miesigc
Wykonaj nastepujace czynno$ci raz w miesigcu:

1. Sprawdz parametry systemu na panelu sterujgcym (patrz punkt #).
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®

®

2. Jesli sg zamontowane opcjonalne filtry powietrza, sprawdz je (znajdujg sie
za przednimi drzwiami) i umyj lub w razie potrzeby wymien. Aby uzyskac
informacje na temat filtrow zamiennych, skontaktuj sie z przedstawicielem
serwisu. Aby wymienic filtry:

a. Otworz drzwi przednie systemu UPS.
b.  Wymien filtry.
c. Zamknij drzwi przednie systemu UPS.
3. Zapisz wyniki kontroli i wszelkie czynnosci naprawcze w logu serwisowym.

8.2.3 Konserwacja okresowa

Raz w roku nalezy przeprowadzic¢ kontrole systemu UPS w celu sprawdzenia,
czy podzespoty, okablowanie i potgczenia nie wykazujg oznak przegrzewania.
Zwro¢ szczegodlng uwage na potgczenia srubowe. Przykrecone ztgcza nalezy
okresowo ponownie dokrecac.

8.24 Konserwacja roczna
OSTRZEZENIE

Coroczne czynnos$ci konserwacji zapobiegawczej mogg byé wykonywane
wylgcznie przez upowaznionych pracownikéw posiadajacych wiedze na temat
konserwacji i serwisowania urzgdzenia UPS. Wiecej informacji na temat
oferty serwisowej mozna uzyskac¢ od upowaznionego technika serwisu firmy
Eaton.

8.2.5 Konserwacja baterii

OSTRZEZENIE

Wymiana i konserwacja baterii moze by¢ przeprowadzana wytgcznie
upowaznionych pracownikow. W sprawie przeprowadzenia konserwac;ji
baterii nalezy skontaktowac si¢ z upowaznionym technikiem serwisu firmy
Eaton.

8.3 Recykling zuzytego UPS lub baterii

Przed utylizacjg urzadzenia UPS lub szafy baterii, nalezy wyjg¢ zestaw baterii.
Nalezy przestrzega¢ wymogow lokalnych dotyczgcych recyklingu i utylizacji
baterii.

OSTRZEZENIE

Tylko upowaznieni pracownicy mogg wyjmowac baterie ze wzgledu na ryzyko
spowodowane wysokim poziomem energii i napiecia.
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Nie wolno wyrzucac zuzytego sprzetu elektrycznego lub elektronicznego razem

ze zwyktymi odpadami. Przepisy dotyczace prawidtowej utylizacji mozna

uzyskac¢ w lokalnej organizacji zajmujacej sie utylizacja, zbiorka i recyklingiem

odpaddw niebezpiecznych.

Podane ponizej symbole wskazujg na produkt wymagajacy specjalnego
traktowania:

Rysunek 41. Symbol WEEE (lewy) i symbol recyklingu baterii

W przypadku usuwania odpadéw elektrycznych i elektronicznych nalezy
korzystac z ustug odpowiednich lokalnych osrodkow utylizacji dziatajgcych
zgodnie z lokalnymi przepisami.

OSTRZEZENIE
NIEBEZPIECZNE MATERIALY.

Baterie zawierajg zrace, trujgce i fatwopalne substancje. Sg tez zrodtem
wysokiego napiecia. W przypadku niewtasciwego postepowania, baterie
mogg zagrazacé zyciu i spowodowac uszkodzenie urzgdzen.

Nie wolno wyrzucac¢ zuzytych baterii lub ich czesci razem ze zwyktymi
odpadami. Nalezy przestrzega¢ wszystkich obowigzujacych, lokalnych

przepiséw dotyczacych przechowywania, transportowania i utylizacji baterii

oraz zwigzanych z nimi materiatow.

8.4 Szkolenie w zakresie konserwacji

Informacje na temat szkolenia i innych ustug mozna uzyskac u przedstawiciela

firmy Eaton.
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9 Dane techniczne

Aby uzyskac¢ kompletne dane techniczne, nalezy skontaktowac¢ sie z
przedstawicielem firmy Eaton. Ze wzgledu na programy statego doskonalenia
produktéw dane techniczne mogg ulec zmianie bez powiadomienia.

9.1  Dyrektywy i normy

Bezpieczenstwo

Kompatybilno$¢ elektro-
magnetyczna, emisja:

Kompatybilnos¢ elektro-
magnetyczna, odpornosé:

Dziatanie i testy

W zakresie ochrony srodo-
wiska

RoHS

WEEE

IEC 62040-1: Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS) -
Czes¢ 1: Wymagania ogdlne i wymagania dotyczace bez-

pieczenstwa UPS

IEC 60950-1: Urzadzenia techniki informatycznej - Bezpie-
czenstwo - Czg$¢ 1: Wymagania ogoine

IEC 62040-2: Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS) -
Czes¢ 2: Wymagania w zakresie kompatybilnosci elektro-

magnetycznej (EMC) / Wyd. 2

IEC 61000-2: Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC),
IEC 61000-2-2 (przewodzone o niskiej czestotliwosci),
IEC 61000-4-2 (ESD),

IEC 61000-4-3 (pole elektromagnetyczne o czestotliwosci
radiowej),

IEC 61000-4-4 (szybkozmienne zaktdcenia przejsciowe),
IEC 61000-4-5 (przepigcia),

IEC 61000-4-6 (przewodzone o czestotliwosci radiowej,
tryb wspotbiezny),

IEC 61000-4-8 (pole magnetyczne o czestotliwosci sieci
zasilajgcej)

IEC 62040-3: Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS) -
Czes¢ 3: Metoda okreslania wtasciwosci i wymagania doty-
czace badan

IEC62040-4: Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS) -
Czes¢ 4: Aspekty srodowiskowe — Wymagania i raportowa-
nie

IEC 62430: Projektowanie z uwzglednieniem ochrony $ro-
dowiska dla produktéw elektrycznych i elektronicznych

Dyrektywa 2011/65/UE w sprawie ograniczen w zastoso-
waniu niektérych niebezpiecznych substancji w sprzecie
elektrycznym i elektronicznym

Dyrektywa 2012/19/UE w sprawie zuzytego sprzetu elek-
trycznego i elektronicznego (WEEE)
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Dyrektywa o projektowaniu  2009/125/WE ustalajgca ramy ustalania wymagan doty-

ECO
tycznych
Baterie

czacych projektowania ekologicznego produktéw energe-

2006/66/WE w sprawie baterii i akumulatoréw oraz zuzy-

tych baterii i akumulatoréow

W zakresie pakowania

Dyrektywa 94/62/WE w sprawie pakowania i odpadowych

materiatéw pakowych

9.2 Wejscie systemu UPS

Znamionowe napiecie wejsciowe
Tolerancja napiecia
Nominalna czestotliwo$¢ wejsciowa

Tolerancja czestotliwosci

Liczba faz wejsciowych (prostownik i by-
pass)

Wspétezynnik mocy na wejsciu

Znamionowy/maksymalny prad wejsciowy
zasilania

Znieksztatcenia pragdu wejsciowego przy
znamionowym pradzie wejsciowym, iTHD

Szybko$¢ narastania prgdu prostownika,
rozruch prostownika i skokowe obcigzenie

Zabezpieczenie przed prgdem wstecznym

9.3 Wyjscie systemu UPS

380 V; 400 V; 415V
400V -15% / +20%

50 lub 60 Hz, wartos¢ konfigurowana przez
uzytkownika

od 40 do 72 Hz
3fazy + N

Obcigzenie 10-25%: 0,94
Obcigzenie 25-100%: 0,99
Patrz tabele 70i 77

<3%

10 A/s (domysinie), konfigurowana
Minimum 1 A/s
Tak, dla obwodu prostownika i bypassu

Tabela 20: Wyjscie systemu UPS 93PM 400-500 kVA firmy Eaton

Liczba faz wyjSciowych
Znamionowe hapigcie wyjsciowe
Nominalna czestotliwo$¢ wyjsciowa

Catkowite znieksztatcenia harmoniczne na-
piecia:

3fazy + N
380V; 400 V; 415V

50 lub 60 Hz, wartos¢ konfigurowana przez
uzytkownika

zastrzezone

< 0,
Obciazenie liniowe 100 % 1.6%
< 39
Obciazenie nieliniowe 100 % 3%
Wahania czestotliwosci wyjsciowej 40,1 Hz
Szybkos$¢ narastania 0,4 Hz/s
© Eaton Corporation plc 2017. Wszelkie prawa Wersja: 001 Identyfikator dokumentu: 99 (114)

P-164000666



F:-T-N

Eaton 93PM UPS 400-500 kVA, 400 V

Instrukcja obslugi i instalacji

Prad wyjsciowy

Przecigzalnos$é przy

temperaturze otoczenia 35°C

(na falowniku)

Przecigzalno$¢

przy temperaturze otoczenia 35°C
(w trybie pracy autonomicznej)
Przecigzalno$é

przy temperaturze otoczenia 35°C

(w trybie bypassu)
Wspétczynnik mocy obcigzenia (znamiono-
wy)

Wspétczynnik mocy obcigzenia (dozwolony
zakres)

Patrz tabela 70i tabela 77
60 s, obcigzenie 101-105%
10 s, obcigzenie 106-125%
300 ms, obcigzenie >125%
60 s, obcigzenie 100-105%

Obcigzenie state < 115%
10 ms, obcigzenie 1 000%

Uwaga! Parametry bezpiecznikdéw bypassu
moga ograniczac przecigzalnosc.

400 kVA: nominalnie 0,95
500 kVA: nominalnie 0,9

Od 0,8 przy obcigzeniu indukcyjnym do 0,8
przy obciazeniu pojemnosciowym

Tabela 21: Odchylenia wyjscia systemu UPS 93PM 400 kW firmy Eaton

Przecigzalno$¢ przy
temperaturze otoczenia 40°C

(na falowniku)

Przecigzalno$¢

przy temperaturze otoczenia 40°C
(w trybie pracy autonomicznej)
Przecigzalnos¢

przy temperaturze otoczenia 30 °C

(w trybie bypassu)

Wspétczynnik mocy obcigzenia (znamiono-
wy)

Wspétczynnik mocy obcigzenia (dozwolony
zakres)

9.4

Poziom hatasu akustycznego w odlegtosci
im

10 min, obcigzenie 101-110%
60 s, obcigzenie 111-125%

10 s, obcigzenie 126-150%

300 ms, obcigzenie >150%

10 min, obcigzenie < 102-110%
60 s, obcigzenie 111-125%

300 ms, obcigzenie >125%
Obciazenie state < 115%

10 ms, obcigzenie 1000%

Uwaga! Parametry bezpiecznikéw bypassu
moga ograniczac przecigzalnos¢.

Znamionowy 1,0

Od 0,8 przy obcigzeniu indukcyjnym do 0,8
przy obciazeniu pojemnosciowym

Dane srodowiskowe UPS
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Zakres temperatur otoczenia przy przecho-
wywaniu UPS

Zakres roboczych temperatur otoczenia,
model 400 kW

Zakres roboczych temperatur otoczenia,
model 400-500 kVA

Zakres wilgotnosci wzgledne;j

Maksymalna wysokosé nad poziom morza
przy pracy

Maksymalny okres przechowywania baterii
wewnetrznych

0d -25 °C ... +55 °C w opakowaniu ochron-
nym

Wewnetrzna bateria:

+20 °C ... +25 °C w opakowaniu ochron-
nym
Od +0 °C ... +40 °C*

Od+0°C...+35°C

od 5 do 95%, bez kondensac;ji

1 000 m (3 300 ft ft) n.p.m. przy temperatu-
rze +40 °C

Maks. 2 000 m (6 600 ft) przy obnizeniu
parametrow o 1% na kazde dodatkowe 100
m powyzej 1 000 m.

6 miesiecy bez roztadowania

*Maksymalna zalecana temperatura robocza i przechowywania dla urzadzenia UPS z
bateriami wewnetrznymi wynosi +25 °C. Wyzsza temperatura przechowywania spowo-
duje skrécenie maksymalnego okresu przechowywania bez ponownego tadowania.

9.5

Typ baterii
llo$¢ baterii

Napiecie baterii
Profil ponownego tadowania
Napigcie po roztadowaniu

Zgodnosé

Dane techniczne baterii

VRLA, 12V DC

Jednostki o mocy 500 kVA i 400 kVA: 40
blokow, 240 ogniw na zestaw baterii

Jednostki o mocy 400 kW: 40 blokéw, 240
ogniw na zestaw baterii. Obstugiwany za-

kres 36... 40 blokow (216...240 ogniw) na

zestaw.

Uwaga: Nie wolno réwnolegle podtgczaé
zestawow baterii 0 roznej ilosci baterii i na-
piecia!

432V (36 blokéw) lub 480 V (40 blokow)
ABM lub tadowanie konserwacyjne

od 1,67 VPC do 1,75 VPC, konfigurowane
przez uzytkownika lub

ustawiane automatycznie (zaleznie od ob-
cigzenia)

— Baterie z ciektym elektrolitem

— Baterie litowo-jonowe

— Superkondensatory
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Prad tadowania
500 kVA

400 kVA

400 kW

72 A petne obcigzenie

232 A (obciazenie <320 kW)
63 A petne obcigzenie

203 A (obcigzenie <280 kW)
128 A petne obcigzenie

232 A (obcigzenie <320 kW)

Nalezy pamietaé, ze maksymalna wartos¢ pradu tadowania wynosi 29,3 A na UPM.

Opcjonalne uruchomienie z baterii

Tak

Uwaga: Przy podtgczeniu baterii zewnetrznej przewdd sygnatu wyzwalania
wzrostowego napieciowego 24 V (prad staty) nalezy poditaczy¢ do ztgcza
sygnatu pomocniczego odtgcznika baterii.
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10 Gwarancja

10.1  Informacje ogdlne

Gwarantujemy, ze produkt bedzie wolny od wad materiatowych i produkcyjnych
przez dwanascie (12) miesiecy od jego oryginalnej daty zakupu. Lokalne biuro
lub dystrybutor moga przyznac okres gwarancyjny, ktory jest inny niz podany
powyzej. Prosimy o zapoznanie sie z lokalnymi warunkami gwaranciji, ktore sg
zdefiniowane w umowie na dostawe.

Producent UPS nie jest odpowiedzialny za:

*  Wszelkie koszty spowodowane uszkodzeniem, jesli montaz, rozruch,
naprawa, modyfikacja lub warunki otoczenia sprzetu nie sg zgodne z
wymogami przedstawionymi w dokumentacji dostarczonej wraz z
urzgdzeniem oraz w innych, powigzanych dokumentach.

» Sprzet, ktéry byt niewtasciwie uzytkowany, zaniedbany lub ulegt wypadkowi.

» Sprzet zawierajgcy materiaty lub dostarczone lub konstrukcje ustalone przez
nabywce.

Gwarancja bedzie respektowana tylko wtedy, gdy kontrola po montazu i
wstepny rozruch UPS zostang przeprowadzone przez autoryzowanego technika
serwisu lub autoryzowany wykwalifikowany personel serwisu firmy Eaton. Prace
wewnatrz jednostki UPS moze wykonywac upowazniony technik serwisu firmy
Eaton lub inny wykwalifikowany personel serwisowy z autoryzacjg firmy Eaton.
W innym wypadku gwarancja zostanie uniewazniona.

Jesli parametry produktu nie bedg zgodne z opublikowanymi danymi
technicznymi z powodu wady materiatowej lub produkcyjnej objetej niniejszg
gwarancja, sprzedawca naprawi lub wymieni produkt objety gwarancjg. Ta
naprawa lub wymiana zostanie wykonana przez firme Eaton lub przez
ustugodawce zatwierdzonego przez firme Eaton. Wykonanie naprawy lub
wymiany w okresie gwarancyjnym nie powoduje przedtuzenia oryginalnego
okresu gwarancyjnego. Gwarancja nie obejmuje podatkéw, ktére nalezy uisci¢ w
zwigzku z wymiang lub naprawg produktu.

Gwarantujemy, ze baterie bedg wolne od wad materiatowych i produkcyjnych.
Nie dotyczy to normalnego starzenia sie baterii i zmniejszenia pojemnosci w
miare uptywu czasu. Srodowisko przechowywania produktu musi spetniaé
wymogi producenta. Niespetnienie tych warunkéw spowoduje uniewaznienie
gwarancji.

W zadnym wypadku producent, jego dostawcy lub podwykonawcy nie ponoszag
odpowiedzialnosci za straty szczegdlne, posrednie, przypadkowe lub wynikowe.

Dane techniczne, informacje oraz wartosci sg aktualne w chwili drukowania
publikacji. Producent UPS zastrzega sobie prawo do zmian bez wczesniejszego
powiadomienia.
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10.2 Kontakt w sprawach gwarancyjnych

W sprawach zwigzanych ze zobowigzaniami gwarancyjnymi lub watpliwosci, czy
jednostka jest objeta gwarancjg nalezy skontaktowac sie z wtasciwg
organizacja, w ktorej urzadzenie zostato zakupione. Nalezy przygotowaé
nastepujgce informacje:

* Numer zlecenia zakupu i data zlecenia zakupu
* Data montazu
LUB

* Numer seryjny i numer katalogowy jednostki (informacja dostepna na
etykiecie jednostki)

© Eaton Corporation plc 2017. Wszelkie prawa Wersja: 001 Identyfikator dokumentu: 104 (114)

zastrzezone

P-164000666



E:TeN Eaton 93PM UPS 400-500 kVA, 400 V Instrukcja obstugi | instalacji

Appendix A: Alarmy przekaznikéw

Awaria zasilania 24 V 73
Awaria zasilania 5V 72
ABM aktywny 232
ABM wit. 231
ABM zainstalowany 230
Stan ABM Reset 91
Stan ABM tadowanie zat. 88
Zatgczone tadowanie konserwacyjne ABM 89
ABM Stan spoczynku 90
Wytgczona adaptacyjna zdolno$c¢ przecigzeniowa 116
Wytgczona adaptacyjna zdolno$c¢ przecigzeniowa 326
Alternatywna synchr. (szkrzynka sync) 317
Btad alternatywnej synchronizacji 318
Zbyt wysoka temperatura otoczenia 94
Automatyczna kalibracja w toku 321
Oczekiwanie na automatyczny rozruch 263
Zabezpieczenie wsteczne zamkniete 203
Zabezpieczenie wsteczne uszkodzone 204
Baterie odtagczone 50
Btad zasilania awaryjnego baterig 458
Odtacznik baterii otwarty 102
Odtacznik baterii otwarty 322
Zbyt wysoki prad baterii 12
Zbyt wysokie napigcie baterii 19
Zbyt niskie napigcie DC grozi wylgczenie 107
Roztadowywanie baterii 61
Wspolna bateria 25
Bateria zainstalowana 63
Bateria zainstalowana 209
Odtaczenie z przegrzania baterii ustgpito 93
Przegrzanie baterii ustapito 92
Zat. baterii zakonczone niepowodzeniem 108
Awaria roztgcznika baterii 70
Rozdzielnica baterii otwarta/zamknieta 64
Anulowany test baterii 460
Niepowodzenie testu baterii 46
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Trwa test baterii

Polecenie anulowania testu baterii
Polecenie testu baterii

tadowanie szybkie aktywne

tadowanie szybkie dostgpne

tadowanie szybkie zainstalowane

Zbyt wysokie napigcie bypassu

Zbyt niskie napiecie bypassu

Przerywacz obejscia aktywny

Przerywacz obejscia zainstalowany
Polecenie obejscia

Niebezpieczne napiecie na wyjsciu bypassu
Obejscie zainstalowane

Bypass niedostepny

Nadmierna temperatura obejscia

Wyt. obejscia z powodu przegrzania
Nieprawidtowa kolejno$c¢ faz bypassu
Wiaczony przycisk serwisowy obejscia
Synchr. obejscia poza zakresem
Czestotliwo$¢ bypassu zbyt niska/wysoka
Awaria fadowarki

(Odebrany UPM) polecenie wytgczenia baterii
Komenda tadowarka wyt. (wystane z CSB)
Komenda tadowarka wt. (wystane z CSB)
Polecenie wt. tadowarki

tadowarka zat.

Btagd CSB EEPROM

Uszkodzenie komunikacji fancuchowej
Uszkodzenie komunikacji fancuchowej
Btad konfiguracji typu systemu

Zbyt wysoka temperatura otoczenia komina
Awaria wentylatora komina

Usun alarmy

Usun zgtoszenia do pomocy technicznej
Usun przypomnienie o konserwacji
Polecenie usuniecia stanu

Usun przypomnienia o gwaranc;ji

Zegar ustawiony

60
439
438
327
328
330
192
193
278
277
385
206
207
202
290
319
201
315
268
194
84

41

437
436
42

56

419
82

235
461
303
304
421
422
424
450
423
427
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Polecenie odebrane 294
Btad konfiguracji 53
Sterowanie zasilaniem CSB 425
Downgrade do wersji CSB EEPROM 464
Niezgodne oprogramowanie CSB 426
Zbyt wysokie napigcie DC Linku 10
Zbyt niskie napiecie DC Linku 11
Polecenie wytgczenia ABM 447
Polecenie wytaczenia ESS 444
Polecenie wytaczenia HRS 456
Polecenie wytgczenia trybu serwisowego 441
Polecenie wytaczenia VMMS 446
Rozproszony system rownolegty 276
Komenda startu ECT (UPM) 86
Komenda startu ECT 257
Przetgczenie awaryjne do obejscia 241
Polecenie wigczenia ABM 448
Polecenie wigczenia automatycznej kalibraciji 462
Polecenie wiaczenia ESS 444
Wigcz polecenie High Alert 459
Polecenie wigczenia HRS 457
Polecenie wigczenia trybu serwisowego 440
Polecenie wigczenia VMMS 446
ESS aktywowany 213
ESS witaczony 226
ESS zainstalowany 225
Nieciagtosc¢ falownika ESS 5
ESS niedostepny 307
UPS opuscit tryb testu ECT 80
Opus¢ ESS 205
Nieprawidtowe dziatanie zewnetrznego systemu CAN lub niezgod- 265
nos$¢ konfiguraciji

Btad komunikacji zewnetrznej 463
Awaria wentylatora 48
Btad wentylatora 305
Automatycznie wykryta czestotliwos¢ 309
Awaria bezpiecznika 47
Btedne podtaczenie 264
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High Alert

Sygnat dzwiekowy wigczony

HRS aktywny

ESS wigczony

HRS zainstalowany

Awaria magistrali 12C

Zbyt wysokie napigcie we.

Zbyt niskie napiecie we.
Synchronizacja wejscia poza zakresem
Synchronizacja wejscia poza zakresem
Czestotliwos$¢ we. zbyt niska/wysoka
Btad wew. magistrali CAN

Btad wew. magistrali CAN

Btad komunikacji wewnetrznej
Wewnetrzny system nadmiarowy

Zbyt wysokie napigcie falownika

Zbyt niskie napiecie falownika

Btad falownika

Falownik dopasowany do wyjscia
Falownik zat.

Zbyt wysoki prad na wyjsciu falownika
Zbyt wysoka temperatura falownika
Whyt. falownika z powodu przegrzania
Whyt. falownika z powodu przecigzenia
Zat. falownika zakonczone niepowodzeniem
Aparatura taczeniowa falownika zamknieta
Awaria aparatury fgczeniowej falownika
Polecenie wyt. obcigzenia

Polecenie wyt. obcigzenia

Wyt. obcigzenia

Utrata magistrali synchronizacji

Utrata synchronizacji PWM

Wytgczenie z pow. niskiego stanu baterii
Ostrzezenie o niskim poziomie baterii
Konserwacja poza zakresem

MBS zainstalowany

Awaria zasilania MCU 24 V

Awaria zasilania MCU 5V

308
418
283
282
281
115

75
269

109
310
414
275

105
23

68
71
76
62
67
386
223
297
79
114
43
15
428
208
255
254
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Btad konfiguracji MCU

Sterowanie zasilaniem MCU

Btad sumy kontrolnej MCU EEPROM
Niezgodne oprogramowanie MCU

MIS zainstalowany

MIS otwarty/zamknigty

MOB otwarty

Niewystarczajgca wydajno$¢ obejscia
Niewystarczajgca liczba nadmiarowych UPM
Niewystarczajgca liczba UPM

Swieci sie dioda wt. alarmu

Swieci sie dioda wt. baterii

Swieci sie dioda wt. obejécia

MBS zat., Bateria

Wt. MBS, ESS aktywowany

Wt. MBS, HRS aktywny

MBS zat., Bypass zat.

Wt. MBS, uruchamianie

MBS zat., Wytaczony

MBS zat., Jednostka online

Wt MBS, VMMS aktywny

Swieci sie dioda wt. powiadomienia
Swieci sie dioda wt. linii

Polecenie online

Zbyt wysokie napigcie wy.

Zbyt wysokie napigcie wy.

Zbyt niskie napiecie wy.

Zbyt niskie napiecie wy.

Wyijécie gorace

Brak synchronizacji wyj$cia z obejsciem
Brak synchronizacji wyj$cia z synchr. zewn.
Zadziatanie przy przecigzeniu wyjscia
Nieprawidtowa kolejnosc¢ faz na wyjsciu
Synchronizacja wyjscia poza zakresem
Czestotliwos¢ wy. zbyt niska/wysoka
Nieprawidtowe napiecie wy.

Btad magistrali CAN miernikdw réwnolegtych
Btad instalacji rownolegtej

239
289
240
210
291
292
279
272
323
271
416
260
261
216
298
300
218
296
219
217
299
417
262
384
99

196
100
195
236
286
287
302
199
267
197
198
415
258
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Btad zgodnosci parametrow 316
Przecigzenie fazy A 27
Przecigzenie fazy B 28
Przecigzenie fazy C 29
Przecigzenie fazy A poziom 2 30
Przecigzenie fazy A poziom 3 33
Przecigzenie fazy A poziom 4 36
Przecigzenie fazy B poziom 2 31
Przecigzenie fazy B poziom 3 34
Przecigzenie fazy B poziom 4 37
Przecigzenie fazy C poziom 2 32
Przecigzenie fazy C poziom 3 35
Przecigzenie fazy C poziom 4 38
Awaria fadowania wstepnego 54
Komunikacja fancuchowa 81
Komunikacja tancuchowa 234
Wycigganie niedozwolone 112
Wytgcznik prostownika otwarty 18
Btad prostownika 104
Zbyt wysoki prad na wejsciu prostownika 8
Prostownik zat. 55
Whyt. prostownika z powodu przegrzania 52
Whyt. prostownika z powodu przegrzania 69
Nieprawidtowa kolejnos¢ faz w prostowniku 21
Zat. prostownika zakonczone niepowodzeniem 66
Aparatura taczeniowa prostownika otwarta 78
Zdalne awaryjne wytgczenie zasilania 200
Polecenie zresetowania alarmow 449
Resetuj dziennik historii 420
Polecenie restartu 435
Potrzebny serwis baterii 26
Wymagany serwis 453
Polecenie wytgczenia 434
Za chwile nastapi wytgczenie 237
Wejscie sygnatowe 1 wt. 407
Wejscie sygnatowe 2 wt. 408
Wejscie sygnatowe 3 wi. 409
Wejscie sygnatowe 4 wi. 410
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Wejscie sygnatowe 5 wi.

Wejscie sygnatowe 6 wt.

Wejscie sygnatowe 7 wt.

Wejscie sygnatowe 8 wt.

Wejscie sygnatowe 9 wt.

Wejscie sygnatowe - bateria odtgczona

Wejscie sygnatowe - synchronizacja obejscia wyt.
Wejscie sygnatowe - wytaczona fadowarka

Wejscie sygnatowe - wyt. tadowania i roztadowania baterii

Wejscie sygnatowe - wymuszenie obejscia konserwacyjnego

Wejscie sygnatowe - obejscie konserwacyjne
Wejscie sygnatowe - otwarty MIS

Wejscie sygnatowe - otwarty MOB

Wejscie sygnatowe na generatorze

Wejscie sygnatowe - zdalne polecenie ESS
Zdalne wejscie sygnatowe przechodzi do obejscia
Wejscie sygnatowe - zdalne wyt. obcigzenia
Wejscie sygnatowe - zdalne wyt. modutu zasilania
Wejscie sygnatowe - zdalne wyt. prostownika
Wejscie sygnatowe - zdalna synchr.

Wejscie sygnatowe - zdalne wi. UPS

Wejscie sygnatowe - zdalne polecenie WMMS
Wejscie sygnatowe - zdalne wyt. VMMS/ESS
Wejscie sygnatowe - reset alarmow

Wejscie sygnatowe — zbyt wysoka temperatura transformatora

Wejscie sygnatowe

Pojedynczy system UPS

Btedne podtaczenie

Btedne podtaczenie

Awaria magistrali SPI

Awaria magistrali SPI

Uruchom polecenie szybkiego tadowania
Komenda startu ECT

Przetacznik statyczny aktywny
Przetgcznik statyczny wi.

Zwarcie przetgcznika statycznego
Przerwij polecenie szybkiego tadowania
Polecenie zatrzymania ECT

411
412
413
451
452
402
400
392
401
404
403
406
405
397
395
389
390
391
398
399
388
394
393
396
465
331
274
49

284
77

266
470
454
280
430
224
471
455
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Zbyt wysoka temperatura otoczenia STS 301
Awaria wentylatora STS 288
System nienadmiarowy 233
System na obejsciu 312
System na obej$ciu serwisowym 270
Przecigzenie systemu 311
Test systemu w toku 259
Komenda zataczenia bypassu 221
Zbyt wiele operacji EEP Written 468
Zbyt duzo przetaczen Inwertera 65
Zbyt duzo przetaczen Inwertera 285
Zbyt wiele przetaczen baterii 106
Awaria wentylatora transformatora 324
Odtaczenie z przegrzania transformatora ustgpito 325
Polecenie wytaczenia baterii 433
Polecenie przetaczenia do baterii 432
Komenda UPM 83
Niepowodzenie potgczenia UPM 111
Zat. zasilanie sterownika modutu UPM 22
Trwa synchronizacja krytycznych parametrow UPM 113
Btad sumy kontrolnej pamigci EEPROM UPM 13
Niedopasowanie identyfikatora sprzetu UPM 320
Niebezpieczne napigcie na wyjsciu UPM 24
UPM w trybie serwisowym 97
UPM w trybie normalnym, ESS zat. 95
UPM w trybie normalnym, VMMS zat. 96
UPM nie odpowiada 367
Komenda UPM wyt. 40
Praca bateryjna UPM 58
Komenda zataczenia UPM 323
UPM w trybie ECT 87
Praca normalna UPM 59
Komenda zatgczenia UPM 39
Zdalne awaryjne wylgczenie zasilania UPM 45
Selektywne awaryjne wytgczenie UPM 51
Za chwile wystapi awaryjne wytgczenie UPM 14
Niezgodne oprogramowanie UPM 44
Zapytanie o stan UPM 57
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Polecenie testu UPM

UPM odblokowany

UPM nienadmiarowe

Koniec pracy UPS ECT

Polecenie pracy normalnej UPS
UPS nienadmiarowe

UPS w trybie pracy bateryjnej

UPS w trybie bypassu

UPS w trybie wspotpracy z generatorem
Przecigzenie wyjscia fazy A UPS
UPS Przecigzenie fazy A poziom 2
UPS Przecigzenie fazy A poziom 3
UPS Przecigzenie fazy A poziom 4
Przecigzenie wyjscia fazy B UPS
UPS Przecigzenie fazy B poziom 2
UPS Przecigzenie fazy B poziom 3
UPS Przecigzenie fazy B poziom 4
Przecigzenie wyjscia fazy C UPS
UPS Przecigzenie fazy C poziom 2
UPS Przecigzenie fazy C poziom 3
UPS Przecigzenie fazy C poziom 4
Gotowosé UPS

UPS wyt.

Uruchamianie UPS

System UPS wyt.

System UPS online

Zasilanie niedostepne

Gwarancja poza zakresem

VMMS niedostepny

VMMS aktywny

VMMS wt.

VMMS zainstalowany

378
110
314
306
222
313
215
211
220
242
245
248
251
243
246
249
252
244
247
250
253
238
212
293
273
214
16

429
256
229
228
227
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