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1  Sadan laeser du betjeningsvejledningen

1.1 Sikkerhedsrelevante faresignaler

Disse er de sikkerhedsrelevante faresignaler, som er brugt i denne vejledning.

FARE angiver en fare med hgj risiko. Hvis den ikke undgas, kan den resultere i
alvorlige kveestelser eller dgdsulykker.

ADVARSEL angiver en fare med mellemstor risiko. Hvis den ikke undgas, kan
den resultere i alvorlige kvaestelser eller dadsulykker, eller skade pa udstyr.

FORSIGTIG

FORSIGTIG angiver en fare med lav risiko. Hvis den ikke undgas, kan den
resultere i mindre eller moderate kveestelser, eller skade pa udstyr.

BEM/ERK: Bemaerkninger bruges til at angive vigtig information og nyttige tips.

1.2 Symboler og forkortelser
Faresymboler

Disse symboler angiver en farlig situation eller handling. Disse symboler er brugt til at advare om
situationer, som kan skade miljget eller forarsage personkvaestelser.

Generelt advarselsskilt

Brand- og eksplosionsfare

Batterifare
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Korrosionsfare

Elektrisk fare

> P>

Symboler for forbudte handlinger

Disse symboler bruges i advarsler og meddelelser til at angive en handling, som ikke ma udferes.
Symbolerne for forbudte handlinger er vist nedenfor.

Rygning forbudt

Begreenset adgang

Generelt symbol for forbudt handling

Rar ikke ved

®OB®

Symboler for pabudte handlinger

Disse symboler bruges i advarsler og meddelelser til at angive en handling, som skal udfares.
Symbolerne for pabudte handlinger er vist nedenfor.

Jjenbeskyttelse

Generelt symbol for pabudt handling
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Lees betjeningsvejledningen

Afbryd fra stremkilden

Farstehjeelp

Batterier maerket med dette skilt skal genanvendes

1.3 Konventioner i denne betjeningsvejledning
Denne betjeningsvejledning anvender falgende konventioner:

Fed skrift fremhaever vigtige punkter i fremstillinger, nggleord i procedurer og menufunktioner eller
repraesenterer en kommando eller et valg, som du skal skrive eller indtaste i en anmodning.

Kursiv skrift fremhaever noter og nye gloser, nar de defineres.

Skaermtype angiver information, som vises pa skaermen eller LCD.

1.4 Ordliste

Felgende akronymer bruges i Eaton-dokumenter til at henvise til Eaton UPS-produkter eller deres
komponenter.

Tabel 1. Liste over akronymer

ABM Avanceret batteristyring
EPO Nadslukning
ESS Energisparesystem
IPM Intelligent Power Manager
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IPP Intelligent Power Protector

MBS Bypassswitch til brug under vedligeholdelse

MIS Isoleringsswitch til brug under vedligeholdelse

MOB Modul outputkredsbryder

SCR Silicon-styret ensretter

UPM Ngdstremmodul

UPS Ngdstremforsyning

VRLA Ventilreguleret bly/syre-batteri (Valve Regulated Lead Acid)
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2 Sikkerhedsinstruktioner

2.1 Sikkerhedsinstruktioner

Vigtige sikkerhedsoplysninger!

Denne betjeningsvejledning indeholder vigtige instruktioner, som skal fglges
under installation, betjening og vedligeholdelse af UPS-anlaegget og
batterierne. Lees alle instruktioner, for udstyret tages i brug.

Gem denne betjeningsvejledning til fremtidig konsultation. Denne betjeningsvejledning kan ogsa
downloades fra www.eaton.eu/93pm.

Indgreb inde i UPS-anlaegget skal udferes af en autoriseret tekniker fra Eatons
kundeservice eller af andet kvalificeret servicepersonale, der er autoriseret af
Eaton. Der findes ingen indvendige dele i UPS-anlaegget, som skal
vedligeholdes af brugeren.

UPS-anlaegget fungerer med netstrgm, batteri eller bypasseffekt. Det indeholder komponenter, som leder
hgj stram og spaending. Et korrekt installeret kabinet er jordforbundet og IP20-klassificeret mod elektrisk
stad og fremmede genstande. UPS-anleegget er et sofistikeret stramsystem, og det méa kun installeres og
serviceres af kvalificeret personale.

Dette UPS-anlzeg indeholder livsfarlig spaending. Alle reparationer og service
ma kun udferes af autoriseret personale. Der findes ingen indvendige dele i
UPS-anlaegget, som skal vedligeholdes af brugeren.
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ADVARSEL

UPS-anleegget stramforsynes af sin egen energikilde (batterier). Der er risiko for, at
udgangsklemmerne er stremfgrende, efter at UPS-anlaegget er afbrudt fra
vekselstreamkilden. For at reducere risikoen for brand eller elektrisk stgd, skal UPS-
anlaegget installeres i indendgrs omgivelser, hvor temperatur og fugtighed er
kontrolleret. Desuden ma omgivelserne ikke indeholde ledende kontaminanter. Se
temperatur- og luftfugtighedsgraenser i Tekniske specifikationer.
Omgivelsestemperaturgreensen ma ikke overskrides. Brug aldrig UPS-
anlaegget i naerheden af vand eller i hgj luftfugtighed. Systemet er ikke beregnet
til udendgars opstilling.

Inden du pabegynder installation eller service, skal du kontrollere, at alle veksel-
og jeevnstremskilder er afbrudte. Stram kan tilfares fra flere kilder. Sgrg ogsa for
tilslutning af jordforbindelse/PE-kontinuitet.

Udgangsklemmerne kan veere stremfgrende i et parallelt system, ogsa efter at
UPS-anlaegget er slukket.

ADVARSEL

Batterierne udger en fare for elektrisk st@d eller forbraending fra hgj
kortslutningsstrem. Tag de nadvendige forholdsregler.

Fare for elektricitet. Forsag ikke at aendre pa batteriets kabelfaring eller stik.
Fors@g pa at udfere aendringer kan medfare kveestelser.

Flyt ikke pa batterierne, og undga at beskadige dem. Udsluppet elektrolyt kan
veere giftig og er skadelig for hud og gjne.

Batterier kan indeholde HJJE SPANDINGER , og ATSENDE, GIFTIGE og
BRANDFARLIGE stoffer. Pa grund af batteristrengen kan udgangsklemmerne
stadig veere under hgj spaending, efter at AC-strgmforsyningen til UPS-
anlaegget er afbrudt. Laes instruktionerne i nedlukning omhyggeligt igennem.

VIGTIGT: Dette batteri kan besta af flere parallelle strenge. Sgrg for at afbryde
alle strenge far installationen.
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FORSIGTIG

Installation og servicering af batterierne ma udelukkende udferes af servicepersonale,
som har kendskab til batterierne og de nagdvendige forholdsregler. Hold uautoriseret
personale pa afstand af batterierne. Far du installerer eller udskifter batterierne, skal du
tage alle advarsler, forholdsregler og bemaerkninger angaende korrekt handtering i
betragtning. Afbryd ikke batterierne, nar UPS-anlaegget er i batteritilstand.

Searg for, at dine reservebatterier har samme nummer og type som det batteri,
der oprindeligt blev installeret i UPS-anlaegget. Se flere detaljer om UPS-
anleegget.

Inden du tilslutter eller afbryder batteriklemmerne, skal opladekilden afbrydes
ved at &bne den relevante batterikredsafbryder.

Hvis batteriet er utilsigtet jordforbundet, skal kilden til jorden fijernes. Samtlige
batterier i alle UPS-modeller er ikke jordet.

Kassér batterierne som anvist i de lokalt geeldende bestemmelser for aflevering
af affald. Kast ikke batterierne i ilden. Batterierne kan eksplodere, nar de
udseettes for aben ild.

For at sikre en passende afkglende luftstram og beskytte personalet mod farlig
speending inde i enheden skal UPS-anlaeggets dgr holdes lukket, og
frontpanelerne skal vaere monteret.

Installer og brug ikke UPS-anlaegget i naerheden af gas eller elektriske
varmekilder. Sgrg for, at driftsomgivelserne opfylder de parametre, som er
anfart i dette dokument.

FORSIGTIG

Hold UPS-anlaeggets omgivelser ryddelige, rene og fri for overdreven fugt.

Overhold alle skilte med FARE-, FORSIGTIGHEDS- OG
ADVARSELSSYMBOLER, som forefindes pa udstyret.

Hvem henvender betjeningsvejledningen sig til?

Dette dokument henvender sig til:

Personale, som planleegger og udfgrer installationen af UPS-anleegget
Personale, som bruger UPS-anleegget

Dokumentet indeholder anvisninger for, hvordan UPS-anlaegget skal inspiceres ved leveringen, og
hvordan det skal installeres og betjenes.

Laeseren forventes at veere i besiddelse af et grundlaeggende kendskab til elektricitet, ledningsfering,
elektriske komponenter og symbolerne i elektriske diagrammer. Dette dokument er skrevet til en global

FORSIGTIG

Laes dette dokument fgr du begynder at betjene eller udfere arbejder pa UPS-
anlaegget.
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2.3 CE-mgzerkning

Dette produkt er CE-meerket i overensstemmelse med fglgende europeeiske direktiver:

* Lavspandingsdirektivet (Sikkerhed) 2014/35/EU

* EMC-direktivet 2014/30/EU

*  RoHS-direktivet 2011/65/EU

Du kan finde konformitetserklaeringer med UPS harmoniserede standarder og direktiver EN 62040-1

(sikkerhed), EN 62040-2 (EMC) og EN 63000 (RoHS) ved at ga til www.eaton.eu, eller kontakte neermeste
Eaton-kontor eller autoriserede partner.

2.4 Brugerrestriktioner

De eneste procedurer, som brugeren ma udfgre

* Start og nedlukning af UPS-anlaegget med undtagelse af farste ibrugtagning

* Brug af LCD-kontrolpanelet

* Brug af ekstra tilslutningsmoduler og deres software

Overhold forholdsreglerne, og udfer kun de beskrevne procedurer. Overhold altid instruktionerne.

Manglende overholdelse af instruktionerne kan veere farlig for brugeren eller forarsage et utilsigtet tab af
ladning.

Fjern ikke andre skruer pa anlaegget end dem, som holder deekplader pa
MiniSlot. Manglende kendskab til elektriske farer kan resultere i dadsulykker.

FORSIGTIG

Dette er et produkt til kommerciel og industriel anvendelse i industrimilja
(second enviroment). Det kan veere ngdvendigt med begraensninger eller
supplerende foranstaltninger for installationen for at forebygge interferens.

25 Omgivelserne

UPS-anlaegget skal installeres som anvist i dette dokument. Installer aldrig en UPS-enhed i et luftteet rum,
i neerheden af breendbare gasser, eller i omgivelser med andre specifikationer end de anviste.

For hgj stgvkoncentration i UPS-anleeggets driftsomgivelser kan fare til skader pa anlaegget eller
fejlfunktion. Beskyt altid UPS-anlaegget mod vejrliget og direkte sollys. For at sikre det indvendige batteri
maksimal levetid anbefaler vi, at temperaturen i rummet ligger mellem +20 °C til +25 °C.
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ADVARSEL

Under opladning, labende opladning, kraftig afladning og overladning udsendes
hydrogen- og iltgasser fra blysyre og NiCd-batterier til den omgivende
atmosfaere. Eksplosive gasblandinger kan opsta, hvis hydrogenkoncentrationen
overstiger 4 % i luften. Sarg for, at der er tilstreekkelig luftstramning til ventilation
pa opstillingsstedet.

2.6 Symboler pa UPS-anlaegget og ekstraudstyr

Det fglgende er eksempler pa symboler, som er brugt pa UPS-anlaegget eller det tilhgrende ekstraudstyr.
Symbolerne bruges til at henlede opmaerksomheden pa vigtig information.

FARE FOR ELEKTRISK ST@D

Angiver, at en fare for elektrisk stad er til stede, og den anfarte advarsel skal
overholdes.

A\
A

FORSIGTIG: SE OPERAT@RENS HANDBOG

Se operatgrens handbog for yderligere oplysninger som f.eks. vigtige betjenings- og
vedligeholdelsesinstruktioner.

X

Pb

Dette symbol angiver, at du ikke ma bortskaffe UPS-anlaegget eller UPS-batterierne
som almindeligt affald. Produktet indeholder forseglede blysyrebatterier, og de skal
bortskaffes korrekt. Kontakt dit lokale genbrugs-/genindvindingscenter, eller
indsamlingsstedet for farligt affald.

Dette symbol angiver, at du ikke ma bortskaffe affald fra elektrisk eller elektronisk udstyr
(WEEE) som almindeligt affald. Kontakt dit lokale genbrugs-/genindvindingscenter, eller
indsamlingsstedet for farligt affald for oplysninger om korrekt bortskaffelse.

2.7 Flere oplysninger

Ret alle spgrgsmal om UPS-anleegget og batterikabinettet til det lokale kontor eller forhandler, som er
autoriseret af producenten. Oplys typekode eller serienummer for udstyret.

Kontakt din lokale servicerepraesentant, hvis du har behov for hjaelp med noget af falgende.

* planlaegning af fgrste ibrugtagning

* regionale kontorer og telefonnumre

* svar pa spergsmal til indholdet i denne betjeningsvejledning

* svar pa et spgrgsmal, som ikke er besvaret i denne betjeningsvejledning
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3  Introduktion til Eaton UPS

31 Om Eaton UPS-anlaegget

Figur 1. Eaton 93PM G2 UPS

Eaton® 93PM G2 nadstrgmforsyning (UPS) er et zegte solid-state trefaset onlinesystem i konstant
funktion, uden transformer og med dobbeltkonvertering, som leverer reguleret og uafbrudt vekselstrgm til
kritisk udstyr og beskytter det mod svigt i stramforsyningen.

UPS-anlaegget bruges til at forhindre tab af veerdifuld elektronisk information, minimere nedetid for udstyr,
og minimere den negative pavirkning pa udstyr pga. uventede problemer med strgmforsyningen.

Eaton UPS-anlaegget overvager konstant den indgaende elektriske effekt og fierner overspaendinger,
transienter, speendingsdyk og andre uregelmaessigheder, som falger med netstreamsforsyningen. Nar
UPS-systemet er installeret i en bygnings elektriske system, leverer det ren, konstant effekt, som er
ngdvendigt for at falsomt, elektronisk udstyr kan fungere palideligt. Under netspaendingsreduktion,
streamudfald og andre stramafbrydelser leverer ngdstremsforsyningen effekt for at sikre driften.

UPS-enheden er bygget ind i et enkelt, fritstdende kabinet med sikkerhedsafskaermning bag daeren for at
beskytte mod farlig spaending. Hvert UPS-kabinet har et centraliseret statisk systembypass.

Veerdierne for Eaton 93PM G2-anlaeggets nominelle udgangseffekt er baseret pa uafbrudte effektmoduler
(UPM-enheder) med nominelle veerdier pa 50 kVA og 60 kVA, der er installeret i 200/240 kVA eller 300/
360 kVA UPS-rammer. Et enkelt UPS-kabinet kan huse fra en til fire eller seks UPM-enheder.

Se afsnit 3.9 Basissystemkonfigurationer for en fuldstaendig liste over tilgaengelige konfigurationer.
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Et UPM indeholder en ensretter, vekselretter, DC-/DC-omformer og uafheengige styreenheder. Hver UPM-
enhed kan fungere uafhaengigt af de andre effektmoduler.

BEM/ERK: |driftsaettelse og kontrol af driften skal udferes af en autoriseret tekniker fra Eatons
kundeservice eller af andet kvalificeret servicepersonale autoriseret af Eaton. | modsat fald bortfalder
garantien (se 10.7 Generelle oplysninger om garanti). Denne service er den del af salgskontrakten for
UPS-anlaegget. Kontakt kundeservicen forinden (normalt er det n@dvendigt med to ugers forvarsel) for at
bestille den gnskede dato for ibrugtagning.

3.2 UPS-systemet set indvendigt

Den statiske bypass pa systemniveau i Eaton 93PM G2 UPS-kabinettet bestemmer den udgangseffekt,
som kan opnas med UPS-anlaegget. Den statiske bypass-linje bestar af en statisk switch, en
isoleringsenhed med backfeedbeskyttelse, og sikringer, der er udformede til at beskytte den statiske
switch. Backfeedbeskyttelsen og bypass-sikringerne er monteret i serie med den statiske switch.
Desuden findes der en styreenhed pa systemniveau, som konstant overvager den effekt, som leveres
gennem bypasslinjen eller til UPS-anleeggets indgang. Skift til den statiske bypass er sgmlgse og udferes
automatisk af systemet, nar det er nadvendigt, f.eks. i tilfeelde af laengerevarende overbelastning af
systemet.

Hvert UPM indeholder en ensretter, DC-/DC-omformer, vekselretter og uafhangige styreenheder. Hver
UPM-enhed kan drive og dele belastningen uafhaengigt af status for de andre UPM-enheder.

Hvis netstreamsforsyningen afbrydes eller falder uden for de parametre, som er specificeret i afsnit 9.1 Om
tekniske specifikationer, bruger UPS-anlaegget en DC-forsyning (dvs. et batteri, en superkondensator m.
m.) for at opretholde den kritiske effektbelastning i et specificeret tidsrum, eller indtil netstremsforsyningen
er etableret igen. | tilfeelde af forleengede stremudfald giver UPS-anlaegget mulighed for enten at skifte til
et alternativt stramsystem (som f.eks. en generator), eller at lukke den kritiske belastning ned med en
korrekt procedure.

Figur 2. Hoveddele, udvendigt
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Figur 3. Hoveddele, indvendigt
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5. Statisk switch modul (SSM) 9. Handtag til bypassswitch til brug

6. Bypassindgangsswitch (BIS) S1 under vedligeholdelse (MBS)

7. Handtag til bypassindgangsswitch ~ 10-Rum med DC-graenseflade
(BIS) 11. Kommunikationsgraenseflade

8. Bypassswitch til brug under vedli- 12. Konnektoromrade
geholdelse (MBS) S2

33 UPS-anlaeggets funktionsmader

UPS-anlaegget har felgende funktionsmader:

Funktionsmade Beskrivelse

Normale funktionsmader:

Dobbelt konverteringsfunktion Den kritiske belastning forsynes via vekselretteren,
som tilfgres strem fra den ensrettede
vekselstrgmsenhed. | denne funktion leverer DC/
DC-konverteren ogsa opladestrgm til DC-kilden,
hvis det er ngdvendigt.

Funktionen variabelt modulstyringssystem Den kritiske belastning forsynes via vekselretteren.
(VMMS) Vekselretteren henter sin strom fra den ensrettede
vekselstramsenhed, der er identisk med
dobbeltkonverteringsfunktion. | VMMS-tilstand er
93PM G2 UPS-systemet i stand til at optimere
belastningsniveauet pr. stremmodul:
driftseffektiviteten er betydeligt forbedret, nar den
driftsmaessige belastning er under 50 % af UPS-
kapaciteten. UPS-systemet vil automatisk saette
de redundante strammoduler til suspenderet
tilstand. | tilfaelde af unormale tilstande i enheden
eller en pludselig eget belastning vil de
suspenderede stremmoduler veere i stand til at
overga til online-tilstand med en overgangstid pa
mindre end 2 ms.

Energibesparende funktion (ESS) Den kritiske belastning stattes af sikker netstrgm
igennem den statiske bypass-switch med dobbelt
konversion, som typisk star til radighed pa mindre
end 2 ms omskiftningstid, hvis en unormal tilstand
registreres i netstrammen. Drift af UPS-anleegget i
ESS-funktion ager systemets effektivitet med op til
99 %, hvorved der opnas store besparelser i
energitab, uden at systemets palidelighed pavirkes

Andre funktionsmader:
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Lagret energifunktion Energien treekkes fra en backup-
jeevnstrgmsforsyning, og konverteres til
vekselstram via UPS-vekselretteren. Normalt
iseettes VRLA-batterier i systemet med dette
formal, og betjeningstilstanden hedder
batteritilstand

Bypassfunktion Den kritiske belastning understgattes direkte
gennem UPS-anlaeggets statiske switch.

331 Normale funktionsmader

Dette er en UPS-enhed med forskellige normale funktionsmader: Dobbeltkonvertering,
dobbeltkonvertering med VMMS og ESS med dobbeltkonvertering pa opfordring. Under UPS-anlaeggets
normale drift leveres effekt til systemet fra en indgaende netstremskilde. Teksten Enhed Online, Enhed
Online VMMS eller Enhed Online ESS vises pa frontpanelet og angiver, at den indgaende strem
ligger inden for det acceptable spaendings- og frekvensvindue.

3311 Dobbelt konverteringsfunktion

Figur 5: Streamstien gennem UPS-anlaegget i dobbelt konverteringsfunktion viser stien for den elektriske
effekt igennem UPS-anlaegget i den dobbelte konverteringsfunktion.

Figur 5. Stremstien gennem UPS-anlagget i dobbelt konverteringsfunktion

A  Statisk switch 1 Bypassindgang — Netvaerkseffektens
streamning

Ensretter 2 Ensretterindgang ———— Stramforsynet
Vekselretter 3 Udgang —_— Ikke-stramforsynet

D DC/DC- 4 Batteriafbryder = Vedligeholdelses-
konverter strgm

E Batteri ‘§ Lukket \' Aben

EATON 93PM G2 UPS BETJENINGS- OG P-164000956 - Februar 2021 www.eaton.eu 19

INSTALLATIONSVEJLEDNING



Den trefasede indgaende vekselstrgmseffekt konverteres til jaevnstram ved hjeelp af en flerniveau-
konverter med IGBT-enheder, som producerer en stabiliseret jeevnstramsspaending til inverteren. UPS-
status angives pa displayet med Enhed Online, og UPM-status er Aktiv.

DC/DC-konverteren forsynes fra den regulerede vekselstramsudgang pa ensretteren, og leverer reguleret
ladestrgm til batteriet. Batteriet er altid tilsluttet UPS-anlaegget og klart til at statte inverteren, hvis
netstremsforsyningen falder ud.

Inverteren producerer en udgaende trefaset vekselstrgm til den kritiske belastning. Inverteren bruger
flerniveau vekselretterteknologi med IGBT-enheder og pulsbreddemodulering (PWM) til at producere
reguleret og filtreret udgaende vekselstrgm.

Hvis lysnettets vekselstrgm bliver afbrudt eller er uden for specifikationerne, skifter UPS-anlaegget
automatisk til lagret energifunktionen for at statte den kritiske belastning, uden at den afbrydes. Nar
netstrgamsforsyningen igen vender tilbage, vender UPS-anleegget automatisk tilbage til den dobbelte
konverteringsfunktion.

Hvis UPS-anlaegget bliver overbelastet eller ikke er til radighed, skifter det semlgst til bypassfunktion og
fortseetter med at forsyne belastningen igennem den statiske bypass. UPS-anlaegget vender automatisk
tilbage til den dobbelte konverteringsfunktion, nar den unormale tilstand, som f.eks. en forlaenget
overbelastning, er normaliseret, og systemets funktion er genoprettet inden for de specificerede graenser.

Hvis der opstér en intern fejl i en UPM i UPS-anlaegget, fortsaetter de eavrige UPM'er med at stotte
belastningen i den dobbelte konverteringsmade. UPS-anlaegget er automatisk internt redundant, nar
anlaegget ikke fungerer med fuld belastning. Hvis en intern redundans mellem UPM'erne ikke er mulig
pga. hgj belastning, skifter UPS-anlzegget automatisk til bypassfunktion og fortseetter heri indtil fejlen
afhjeelpes og UPS-anlaegget er tilbage i drift.

| et eksternt, parallelt redundant system kan hver enkelt UPS isoleres fra systemet til vedligeholdelse,
mens de gvrige UPS'er statter belastningen i dobbelt konverteringsfunktion.

BEMAERK: Hver UPS-enhed i et eksternt parallelsystem skal veere udstyret med en dedikeret UPS-
indgangsindfgder kredsafbryder og UPS-bypass-indfader kredsafbryder og UPS-moduludgangsafbryder
(MOB) for at isolere den UPS-enhed, der skal serviceres, fra systemet.

3.3.1.2 Funktionen variabelt modulstyringsystem

Nar funktionen variabelt modulstyringsystem (VMMS) er slaet til, vil belastningen fa tilfart strem fra UPM-
enheder i dobbelt konverteringstilstand. UPS-anlaeggets status angives pa displayet med Enhed
online, VMMS, og UPM-enhedens status er Aktiv.

UPS-effektiviteten varierer i overensstemmelse med det belastningsniveau, hvor UPS-anlaegget er i drift.
VMMS-teknologien giver mulighed for optimeret systemeffektivitet ved automatisk at optimere UPM-
belastningsniveauet. Hvis belastningen for eksempel er meget lav, vil mindst en UPM-enhed veere aktiv
(online). Dette forbedrer UPS-systemets effektivitet med flere procent.

De resterende UPM-enheder er straks klar til omgaende at skifte til online-tilstand, hvis belastningen
gges. Belastningen vil forblive beskyttet af en UPS-enhed med dobbeltkonvertering hele tiden, selv under
og efter et belastningstrin.

Det er muligt at konfigurere VMMS-tilstanden til at omfatte redundante stremmoduler, séledes at de ekstra
redundante UPM-enheder altid er online.

Nar UPM-enhederne er klar, vil IGBT-vekselretterne konstant tilfares strem, da ensretterens indgangs- og
vekselretterens udgangsreleeer er lukkede. DC-linket tilfares ogsa strem. Kun IGBT-gatesignalerne er
suspenderede. Det eneste trin, der behaves, for at forlade tilstanden, er IGBT-switchene. Da jaevnstrgm
konstant er tilstede, vil vekselretteren vaere i stand til at starte med det samme: aktivering pa 2 ms er
praktisk talt sgmlgs.
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3.3.1.3  Energisparende funktion

Figur 6: Streamstien gennem UPS-anlaegget i ESS-funktion viser stien for den elektriske effekt igennem
UPS-systemet i ESS-funktion.

Figur 6. Streamstien gennem UPS-anlagget i ESS-funktion

A Statisk switch 1 Bypassindgang — Netvaerkseffektens
stremning
B Ensretter 2  Ensretterindgang —— Stremforsynet
C Vekselretter 3 Udgang _ Ikke-stramforsynet
D DC/DC-konverter 4  Batteriafbryder = Vedligeholdelsesstram
E Batteri ‘ﬁ Lukket
\ Aben

| ESS-funktion leverer UPS-anlaegget netstrem direkte til belastningen, sa lzenge netstreammen ligger
inden for de acceptable graenser, hvad angar spaending og frekvens. UPS-status angives pa displayet
med Enhed Online ESS, og UPM-enhedens status er Akt iv. Hvis der registreres forstyrrelser i den
indgaende effekt, skifter UPS-anlaegget til dobbelt konverteringsdrift og fortsaetter med at forsyne den
kritiske belastning ved hjeelp af dets vekselretter. | tilfeelde af totalt netstremsudfald, eller hvis den
indgaende effekt er uden for systemets tolerancevaerdier, skifter UPS-anlaegget til lagret energifunktion og
fortseetter med at levere reguleret, ren strgm til den kritiske belastning. UPS'en skifter automatisk tilbage
til ESS-tilstand, nar indgangsspaendingerne og frekvensen har veeret inden for de acceptable graenser i et
passende tidsrum.

Nar anleegget er i ESS-funktion, kontrollerer UPS-anlaeggets overordnede detektion og styrealgoritmer
konstant den indkommende effekts kvalitet og sarger for hurtig aktivering af effektvekselretterne. Den
typiske overgangstid til dobbelt konverteringsdrift er mindre end 2 millisekunder, hvilket praktisk talt er
semlgs.

Nar strembetingelserne er inden for acceptable graenser, fungerer UPS'en som et energibesparende
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system med hgj effektivitet. Det energibesparende system ager systemets effektivitet op til 99 %, nar det
leverer fra 20 - 100 % af den nominelle belastning, hvorved energitab reduceres med op til 80 %.

UPS'en skifter automatisk tilbage til ESS-tilstand, nar indgangsspaendingerne og frekvensen har vaeret

inden for de acceptable graenser i et passende tidsrum.

3.3.2 Lagret energi- og batterifunktion

Nar UPS-anlzegget karer i dobbelt konverteringsfunktion, VMMS- eller ESS-funktion, skifter UPS-
anleegget automatisk med at forsyne belastningen fra batterier eller anden lagret energikilde, hvis der

opstar et stremudfald, eller hvis netforsyningseffekten ikke opfylder de specificerede parametre. UPS-

status angives pa displayet med P& Batteri, og UPM-status er Akt iv. | lagret energi-funktionen leverer
DC-kilden akut jeevnstrgm, som inverteren har konverteret til reguleret udgangseffekt.

Figur 7: Streamstien gennem UPS-anlaegget i batterifunktion viser stien for den elektriske effekt igennem
UPS-anlaegget i batterifunktion.

Figur 7. Stremstien gennem UPS-anlagget i batterifunktion
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Ved netstremsudfald har ensretteren ikke laengere en vekselstrgmskilde, hvor den kan levere den

ngdvendige udgaende jeevnstrgm, som stetter inverteren. Indgangsrelaeet K1 abnes, og UPS-udgangen
spandingsforsynes fra batterierne igennem inverteren. Fordi inverterens funktioner er konstante under

overgangen stagttes belastningen konstant uden forstyrrelser. Hvis UPS-anleeggets statiske bypass
forsynes fra samme kilde som dets ensretter, &bner backfeedbeskyttelsens kontaktor K5 ogsa. Abningen
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af K1 og K5 forhindrer systemspaending i at Igbe tilbage og traenge ind i indgangskilden igennem den
statiske switch eller ensretteren.

Hvis indgangsstreammen ikke vender tilbage eller ikke er inden for de acceptvinduer, der kreeves til normal
drift, fortsaetter DC/DC-konverteren med at aflade den lagrede energikilde, indtil graensen for
batterispeending ved afladning er naet. Hvis denne situation indtraeder, afgiver UPS-anlaegget en reekke
hgrbare og visuelle alarmer, som angiver, at DC-kilden har minimal kapacitet tilbage, og at systemet snart
vil blive lukket ned. Med mindre spaendingsforsyningen genoprettes, kan udgangen maksimalt stgttes 2
minutter fgr systemets udgang lukker ned. Hvis bypasskilden er tilgeengelig, skifter UPS-anlaegget til
bypassfunktion i stedet for at lukke ned.

Hvis indgangseffekten bliver tilgeengelig igen pa et hvilket som helst tidspunkt under afladning, lukker K1
og K5, og UPS-anlzegget vender tilbage til normal drift. UPS-anlaegget begynder ogséa at genoplade DC-
kilden for at genoprette kapaciteten.

333 Bypassfunktion

FORSIGTIG

Den kritiske belastning er ikke beskyttet, mens UPS-anleegget er i
bypassfunktion.

UPS-anlaegget skifter normailt til bypassfunktionen, hvis det registrerer en overbelastning, belastningsfejl
eller en intern fejl. Bypasskilden lever vekselstream fra lysnettet direkte til belastningen. Det er ogsa muligt
at skifte UPS-anlagget manuelt til bypassfunktion fra displayet. UPS-status pa displayet er P& Bypass.

UPS-anlaegget gar fra bypasstilstanden tilbage til normal tilstand, hvis betingelsen (f.eks. overbelastning),
som forarsagede skiftet, er blevet afhjulpet. Hvis arsagen ikke kan afhjaelpes automatisk (f.eks. en intern
fejl i UPS-anlaegget) fortsaetter bypassdriften.

Figur 8: Stremstien gennem UPS-anlaegget i bypassfunktion viser stien for den elektriske effekt igennem
UPS-anlaegget i bypassfunktion.

Figur 8. Stremstien gennem UPS-anlagget i bypassfunktion
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A Statisk switch 1  Bypassindgang — Netveerkseffektens

stremning
B Ensretter 2  Ensretterindgang ———— Strgmforsynet
Vekselretter 3 Udgang _ Ikke-stremforsynet
D DC/DC-konverter 4  Batteriafbryder = Vedligeholdelses-
strom
E Batteri N Lukket \ Aben

| bypassfunktionen forsynes systemets udgang med trefaset vekselstrgm direkte fra systemindgangen. |
denne funktionsmade er systemets udgang ikke beskyttet mod svingninger i spaending eller frekvens eller
stremudfald fra kilden. Belastningens strgmlinje er i et vist omfang filteret og transientbeskyttet, men der
stilles ingen aktiv streamregulering eller batteristatte til radighed for systemets udgang i bypassfunktion.

Den statiske bypass bestar af en solid-state, silicium-styret brokoblet ensretter (SCR), statisk switch og en
backfeedbeskyttelse i form af en afspaerringsanordning K5. Den statiske switch er klassificeret som en
kontinuerlig driftsenhed, der bruges nar som helst inverteren er i stand til at stagtte den anvendte
belastning. Den statiske switch er serieforbundet med backfeedbeskyttelsen. Da den statiske switch er en
eletronisk styret enhed, kan skiftet til at modtage belastningen fra inverteren ske uden afbrydelse. Den
backfeedbeskyttelsen er normalt altid lukket, klar til at statte den statiske switch med mindre
bypassindgangskilden bliver utilgeengelig.

34 UPS-funktioner

Eaton UPS har mange funktioner, som bidrager til omkostningseffektiv og konstant palidelig
effektbeskyttelse. Beskrivelsen af funktionerne giver en kort oversigt over UPS-anlaeggets
standardfunktioner.

3.4.1 Avanceret batteristyring

Den avancerede batteristyringsteknologi (ABM - Advanced Battery Management) anvender et sofistikeret
folerkredslgb og en tretrins ladeteknologi, som forlaenger UPS batteriernes levetid og optimerer
opladetiden for batterierne. UPS-enheden beskytter ogsa batterier for skader forarsaget af opladning ved
hgj stram og inverterrippelstramme. Opladning ved hgj strem kan forarsage overophedning af batterierne
og skade dem.

| ladefunktionen genoplades batterierne. Opladningen var kun sa laenge, som det tager at bringe
batterisystemet op til det forudbestemt Isbende streamniveau. Nar dette niveau er naet, skifter UPS-
batteriopladeren til lsbende opladningstrin, og opladeren fungerer i konstant spaendingstilstand.

Hviletilstanden begynder, nar den Isbende opladningsfunktion afsluttes, dvs. efter 48 timers Igbende
opladning (kan brugerreguleres). | hviletilstand er batteriopladeren fuldsteendig slukket. Batterisystemet
modtager ingen ladestream under denne hvileperiode pa ca. 28 dage (kan brugerreguleres). |
hviletilstanden overvages det abne kredslabs batterispaending konstant, og batteriopladningen
genoptages, nar det er pakraevet.

3.4.2 Powerware Hot Sync

Eaton Powerware Hot Sync-teknologien er en algoritme, som eliminerer det enkelte fejlpunkt i et parallelt
system og derfor forsteerker systemets palidelighed. Hot Sync-teknologien er indbygget i alle trefasede
Eaton UPS-anlaeg, og den bruges bade i flermodulede interne og eksterne parallelle systemer.
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Hot Sync-teknologien gar det muligt for alle UPM-enheder at fungere uafhaengigt i et parallelt system,
ogsa uden kommunikation modulerne imellem. Effektmodulerne, som anvender Hot Sync-teknologi, er
totalt autonome. Hvert modul overvager sin egen udgang uafheengigt for at vaere i komplet synkroni med
de andre moduler. UPM-effektmodulerne deler belastningen perfekt, ogsa ved eendringer i kapacitets-
eller belastningsbetingelserne.

Powerware Hot Sync-teknologien kombinerer digital signalbearbejdning og en avanceret styrealgoritme til
at levere automatisk belastningsdeling og selektiv udlgsning i et parallelt UPS-system.
Belastningsdelingens styrealgoritme opretholder synkronisering og belastningsbalance ved konstant at
udfgre sma justeringer af variationer i kravene til udgangseffekten. Modulerne tilpasser sig efterspargslen
og er ikke i konflikt med hinanden om belastningen. Powerware Hot Sync-systemer er i stand til at tilpasse
bade redundans og kapacitet.

343 Effektregulering

Effektreguleringsfunktionen er kendetegnet ved at UPS-anlzegget karer i dobbelt konverteringsfunktion
uden at en DC-kilde er tilsluttet. | effektreguleringsfunktionen leverer UPS-anlaegget reguleret
udgangsspeending og frekvens. UPS-anlzegget kan ogsa statte hgje, ikke-linezere belastninger uden
iTHD péa indgangen. UPS-anleegget overholder kvalifikationerne, som er anfgrt i denne
produktspecifikation, med undtagelse af nedenstaende betingelser.

Nar UPS-anleegget har fglgende funktioner og begraensninger i effektregulerende funktion:

1. UPS'en karer i dobbelt konverteringsfunktion, og batterialarmerne er slukkede.

2. Dader ikke er nogen DC-kilde, kan udfald af lysneteffekt resultere i effekttab i UPS-anlaegget og
nedlukning.

3. UPS-anlaegget har en tolerance pa op til -50 % i indgangsspaendingen, med mindre stremgraensen er
naet.

4. Ensretteren er slukket, UPS-anleegget forsgger at skifte til bypassfunktion.
5. ESS-funktionen er ikke tilgeengelig.

344 Frekvensvekselretter

Frekvensvekselretterfunktionen er kendetegnet ved UPS i drift uden tilgaengelig bypassfunktion.
Udgangsfrekvensen kan konfigureres til forskellig fra standardindgangsfrekvensen (f.eks. 60 Hz udgang,
50 Hz indgang). UPS-anlaegget kan ogsa statte haje, ikke-lineaere belastninger uden iTHD pa indgangen.
UPS-anlaegget overholder kvalifikationerne, som er anfert i denne produktspecifikation, med undtagelse
af nedenstaende betingelser.

Nar UPS-anleegget har fglgende funktioner og begreensninger i frekvensvekselretterfunktion:

1. Driften er den samme, som nar anlaegget er i dobbelt konverteringsfunktion uden tilgeengelig
bypassfunktion.

2. Bypassalarmer undertrykkes.

3.45 Sync Control

Eaton Sync Control opretholder de kritiske belastningsudgange for to separate, enkelte UPS-anlaeg i
synkronisering. Brugen af Eaton Fixed Master Sync Control giver uafbrudte belastningsskift fra én
belastningsbus til en anden ved hjeelp af dual-source, solid-state nedstremsomskiftere. Uden sync-
funktionen for belastningen, kan de to systemudgangsbusser (kritisk belastning) komme ud af fase i
forhold til hinanden. Denne tilstand opstar, nar der ikke er egnede bypasskilder til radighed, eller nar
bypasskilderne, i hver enkelt system, ikke er synkroniserede i forhold til hinanden. Eksempler pa denne
tilstand er to systemer, som forsynes af separate generatorer, eller situationer, hvor bypasskilderne for de
to systemer er faldet ud.
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35 Software tilslutningsfunktioner

351 Brugergraenseflade
MiniSlot-kommunikationsbase — der findes 4 kommunikationsbase til MiniSlot-tilslutningskort. MiniSlot-
kort er hurtige at installere, og kan indsaettes under drift. Se afsnit 6.1 Om kommunikationsgraenseflader
for flere detaljer.

3.5.2 Effektstyringssoftware
Intelligente softwareprodukter til effektstyring tilbyder veerktgj til monitorering og styring af effektenheder i
hele netveerket. Se afsnit 6.1 Om kommunikationsgreenseflader for flere detaljer.

353 Automatisk opdatering af UPM FW
UPS-enheden opdaterer automatisk firmwaren til den UPM, der er tilsluttet et live-system. UPM FW
opdateres til samme version, som alle de andre UPM’er i UPS-enheden bruger.

354  Automatisk konfiguration af UPS-anlaeggets udgangseffekt

UPS-enheden beregner automatisk udgangseffektkapaciteten baseret pa antallet af UPM-enheder, der er
tilsluttet enheden.

3.6 Valgmuligheder og ekstraudstyr

Kontakt din Eaton salgsrepraesentant for mere information om de valgmuligheder og ekstraudstyr, som
star til radighed.

36.1 Bypassswitch til brug under vedligeholdelse

Bypassswitchen til brug under vedligeholdelse (MBS) sgrger for, at effekten passerer uden om UPS-
anleegget og afskeerer det, sa UPS-anlaegget kan vedligeholdes under sikre forhold uden at afbryde
stremmen til kritiske systemer.

MBS fas internt som ekstraudstyr til 200 kW/240 kVA rammer eller i et eksternt kabinet som tilbehgr.

3.6.2  Udluftningssat til toppen

Udluftningsseettet til toppen anvendes til direkte luftkgling af UPS-anlaegget fortil og i toppen. Saettet
fierner kravene om et kalingsfrirum bagpa enheden, og ger det muligt at installere UPS-anleegget ind mod
en veeg, i et hjgrne, eller ved siden af en anden enhed.

Se afsnit 4.4 Forberedelser pa installationsstedet for yderligere oplysninger.

3.6.3 Szt med enkelt indfedning

Eaton 93PM G2 UPS er som standard konfigureret til dobbelt indfadning, hvilket kraever en separat
indfadning til ensretteren og den statiske bypass-indgang. Saet med enkelt indfgdning er tilgaengelig bade
som fabriksinstalleret eller lokalt installeret enhed.
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3.6.4 Intern batteriafbryder

Den interne batteriafbryder afbryder DC-stramforsyningen til UPS-enheden, sa UPS-enheden kan
serviceres pa sikker vis.

3.7 Installation og udskiftning af UPM

Et nyt UPM kan installeres i kabinettet nar som helst fremover, nar strambehovet zendrer sig. Dette giver
mulighed for at lade UPS-systemet vokse sammen med forretningerne, og medvirker til at den indledende
investering for systemet i starten holdes nede.

Se tabellen 2: UPS-konfigurationer for en liste over konfigurationer, som kan opgraderes.

FORSIGTIG

UPM-enheden ma kun installeres eller udskiftes af instrueret personale og
reparationer ma kun udfgres af en autoriseret feltservicetekniker fra Eaton.

BEM/ERK: Kontroller kablet og sikringen, inden effekten opgraderes.

3.8 Batterisystem

Batterisystemet yder korttids ngdstremforsyning for at garantere driften under netspaendingsreduktion,
stremudfald og andre afbrydelser i stramforsyningen. Som standard er dette UPS-anlaeg konfigureret til at
bruge VRLA-batterier. Hvis der skal installeres andre batterityper eller andet energilagringsudstyr, er det
ngdvendigt at kontakte en certificeret servicetekniker inden du fortsaetter med installationen.

Eaton tilbyder eksterne batterikabinetter, der kan bruges sammen med Eaton 93PM G2 UPS.

3.8.1 Switchgear til UPS-batteri

Formalet med switchgearet til UPS-batteriet er at gore det nemmere at installere eksterne
batterikabinetter eller batterireekker. Switchgearet til UPS-batteriet omfatter modeller med en
hovedafbryder til batteriet og et hus samt modeller, der understatter flere batterikabinetter eller parallelle
reekker. | multiafbryderlgsninger, stemmer hovedafbryderens maerkedata overens med UPS-anlaeggets
effekt og de dedikerede brydere til batteristrengene kan dimensioneres enten med eller uden redundans.
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Figur 9. Eksternt batteri-switchgear
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39 Basissystemkonfigurationer

Nominel UPS-effekt

Den nominelle effekt, som maksimalt kan opnas fra UPS-systemet, er afhaengig af sterrelsen pa UPS-
kabinettets ramme. Antallet af UPM-moduler bestemmer den nominelle effektveerdi for UPS-anlaegget.
Hvis det er ngdvendigt med et system, som senere skal kunne opgraderes, skal stgrrelsen pa UPS-
rammen veelges ud fra den fremtidige maksimale, nominelle belastningsveerdi, og antallet af UPM-
enheder skal vaelges ud fra den kapacitet, som er ngdvendig ved anlaeggets ibrugtagning.

Foelgende UPS-konfigurationer med ramme i forskellige starrelser og antal UPM-enheder er mulige.
Tabel 2. UPS-konfigurationer

Nominel effekt Mzerkeveerdi for # af Mzrkeverdi for Udgangseffekt-
statisk switch effektmoduler effektmodul faktor
200 kW 50-200 kW 200 kW 1-4 50 kW 1,0
300 kW 50-300 kW 300 kW 1-6
240 kVA 60-240 kVA 240 kVA 1-4 60 kVA 0,9
360 kVA 60-360 kVA 360 kVA 1-6

UPS-rammerne kan tilsluttes parallelt for at bygge endnu stagrre systemer. Maks. otte UPS’er kan tilsluttes

parallelt.

UPS-valgmuligheder og ekstraudstyr

Den fglgende tabel viser forskellige standard- og valgfrie UPS-funktioner.
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Tabel 3. Standard- og valgfrie UPS-funktioner

Funktion
200/240 kVA ramme 300/360 kVA ramme

Display med touchskaerm X X
Batteristart X
Indbygget backfeedbeskyttelse X X
Beskyttelsessikringer med statisk bypass X X
Intern bypassswitch til brug under 0] —
vedligeholdelse (MBS)

Batteribryder til eksterne batterier 0] @]
Synk. styreflade 0] 0]
Udluftningsseet til toppen @] @]
Seet parallelkabler @] @]
Seet med enkelt indfadning 0] O

X = standard
O = ekstraudstyr
— = ikke tilgeengelig

Der findes ogsa andre funktioner og ekstraudstyr end de her opfarte. Disse omfatter bl.a. software og
tilslutningsfunktioner samt eksternt koblingsudstyr og effektdistributionsfunktioner.
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4 UPS-installation og udpakning

41 Om installationen af UPS-anleegget
Brug den fglgende standardprocedure til installation af UPS-anlaegget:

Udarbejd en installationsplan for UPS-anleegget.

Forbered UPS-anlaeggets installationssted.

Efterse og pak UPS-kabinettet ud.

Installer UPS-kabinettet og ledningsnettet.

Udfyld tjeklisten for installationen, som findes i afsnit 4.3 Tjekliste for installation.

6. Fa autoriseret servicepersonale til at udfgre de indledende kontroller af driften og ferste ibrugtagning.

aoObrON -~

BEM/ERK: |driftsaettelse og kontrol af driften skal udferes af en autoriseret tekniker fra Eatons
kundeservice eller af andet kvalificeret servicepersonale, der er autoriseret af Eaton. | modsat fald
bortfalder garantien (se afsnit 10.1 Generelle oplysninger om garanti). Denne service er den del af
salgskontrakten for UPS-systemet. Kontakt kundeservicen forinden (normalt er det ngdvendigt med to
ugers forvarsel) for at bestille den gnskede dato for ibrugtagning.

4.2 Udarbejdelse af en installationsplan

Inden du installerer UPS-anlzegget, skal du lzese og saette dig grundigt ind i, hvordan disse instruktioner
geelder for det system, som du skal installere. Brug procedurerne og figurerne i afsnit 4.4 Forberedelser pa
installationsstedet og afsnit 5.1 Om installation af UPS-anlaegget til at oprette en logisk plan for systemets
installation.

4.3 Tjekliste for installation

Handling Ja/Nej

Al emballage og fastgaringsmidler er blevet fiernet fra alle kabinetter.

Hvert kabinet i UPS-anlaegget er placeret pa installationsstedet.

Et jordtilslutningssaet og monteringssaet er installeret mellem kabinetter, som er
sammenboltede.

Alle rgr og kabler er fart korrekt til UPS-anlzegget og eventuelle andre kabinetter.

Alle stramfgrende kabler er korrekt dimensionerede og korrekt afsluttede.

Neutrale ledere er installeret i henhold til kravene.

En jordleder er korrekt installeret.

Batterikablerne er afsluttet og tilsluttet til batteristikkene.

Batterishuntudlgsning og AUX-kontaktsignalets kabler er tilsluttet fra UPS-
anlaegget til batteriafbryderen.
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Handling Ja/Nej

LAN-stikmoduler er installerede.
Alle LAN-forbindelser er afsluttede.

Aircondition-udstyr er installeret og fungerer korrekt.

Der er tilstraekkelig arbejdsplads omkring UPS-anlaegget og andre kabinetter.

Der er tilstraekkelig belysning omkring hele UPS-anlaegget og tilharende udstyr.

En 230 VAC-stikudgang er placeret inden for en afstand pa 7,5 meter fra UPS-
udstyret.

Fjernbetjent ngdslukning (REPQO) er monteret korrekt og dens kabelfgring er
tilsluttet inde i UPS-kabinettet.

Hvis der anvendes EOP i NC-konfigurationen, er der installeret en jumper pa
UPS-EOP-klemmerne mellem benene 1 og 2.

(EKSTRAUDSTYR) Alarmreleeer og signaludgange har korrekt kabelfgring.

(EKSTRAUDSTYR) En ekstern batteriafbryderstyring er monteret korrekt og dens
kabelfgring er afsluttet inde i UPS-anlaegget og batterikabinettet.

(EKSTRAUDSTYR) Tilbehgr er korrekt monteret og dets kabelfgring er afsluttet
inden i UPS-kabinettet.

Farste ibrugtagning og driftskontrol er udfart af en autoriseret tekniker fra Eatons
kundeservice.

4.4 Forberedelser pa installationsstedet

Det er ngdvendigt, at installationsstedet opfylder de specifikationer for omgivelserne, som er anfort i
denne betjeningsvejledning, hvis UPS-anlaegget skal fungere med maksimal effektivitet. Hvis UPS-
anlaegget skal drives ved en hgjde over havets overflade pa mere end 1.000 meter, skal du kontakte din
servicerepraesentant for flere vigtige detaljer i forbindelse med drift i hgjder. Driftsomgivelserne skal
opfylde de specificerede krav til hgjde, frirum og miljgmeaessige forhold.

441 Miljehensyn

Installér UPS'en indendars pa et omrade med kontrolleret temperatur og fugtighed, og hvor der ikke
findes ledende forurenende stoffer. UPS'en ma ikke udsaettes for direkte sollys eller installeres i
naerheden af en varmekilde. Miljgkravene, der er specificeret i afsnit 9.3 UPS miljgspecifikationer, geelder
for luften ved UPS-indsugningsportene og er den maksimale for ikke at overskride klassificeringen.

* UPS'en ma ikke udsaettes for meget aggressive miljger, f.eks. salttage eller aetsende gasser. Hgj
luftfugtighed fremskynder virkningen af forurenende stoffer. UPS'en skal installeres i et G1-miljg
(baseret pa ANSI/ISA S-71.04-klassifikationer). Hvis UPS'en bruges i et mere aggressivt miljg, kan det
medfere reduceret produktlevetid og muligvis tidlig svigt. Hvis installationsplaceringen ikke opfylder
det anbefalede miljg, skal du kontakte en Eaton-servicerepraesentant for yderligere oplysninger.

* Placér ikke UPS'en i naerheden af en kilde med stgv eller sand. Overdreven maengde stgv eller sand
kan forarsage skader eller fare til funktionsfejl.
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Veer opmeerksom pa UPS'ens driftsmiljgforhold. De nyere, mere energieffektive afkglingsmetoder il
datacentre (som f.eks. skonomisaetning pa luftsiden) kan skabe meget stgrre intervaller for temperatur og
relativ luftfugtighed (UH) i UPS-rummet og/eller datacentret. Der findes to aspekter af dette ggede
driftsmiljg, som, hvis man ignorerer dem, kan skabe problemer:

* Oprettelsen af mikroklimaer, som er vedvarende variationer i temperatur og/eller relativ luftfugtighed i
et enkelt rum, for eksempel hvis den ene side af rummet altid er kgligere end den anden side, uanset
hvad den faktiske temperatur er.

* Hastigheden for de aendringer i temperatur og/eller relativ luftfugtighed, der kan forekomme under
overgange i kglesystemet. Eksempler: gendring af blandingsforholdet mellem indvendig kontra
udvendig luft eller eksterne andringer i udeluften, nar man gar fra nat til dag og tilbage til nat.

Hvis disse aspekter ignoreres, kan et af aspekterne skabe et ugnsket mikroklima pa UPS-stedet. Hvis det
miljg, der skabes af dette mikroklima, overstiger driftsspecifikationerne for UPS'en, reduceres UPS'ens
palidelighed med tiden. Disse samme miljgekstremer skaber ogsa problemer med palidelighed for alle
servere, der udsaettes for dem.

4.4.2 Bemarkninger til installation
UPS-systemet kan installeres for et TN-, TT- eller IT-netsystem.

* Systemet skal installeres pa et plant gulv, som er egnet til computer- eller elektronisk udstyr. Gulvet
skal have tilstraekkelig beerekraft til tunge laster og transport pa hjul.

* Installer systemet i et temperatur- og klimastyret omrade, hvor dugpunktet ikke kan nas.
* Systemet skal installeres i et omrade, hvor der ikke forefindes ledende kontaminanter.
* Kabinettet kan installeres i reekke med andre kabinetter eller som enkeltstdende konfiguration.

Hvis disse retningslinjer ikke fglges, kan garantien bortfalde.

FORSIGTIG

Hvis enheden er installeret i et IT-netveerk, skal spaendingen mellem neutral og
beskyttende jord under normal drift vaere mindre end 50 V (AC, RMS), 71 V
(AC, spids) eller 120 V (DC).

FORSIGTIG

Dette produkt kan forarsage en jeevnstrgm i PE-lederen. Nar der bruges en
reststramsbetjent beskyttelsesanordning (RCD) til beskyttelse mod elektrisk
stad, er kun en RCD af type B tilladt pa forsyningssiden af dette produkt.

UPS-udstyrets driftsomgivelser skal opfylde kravene til veegt, som er vist i tabel 4: UPS-kabinet, maks.
veegt, og kravene til stgrrelse, som er vist i tabel 5: UPS-kabinettets mal.

Tabel 4. UPS-kabinet, maks. vaegt

UPS-model Forsendelsesvagt [kg] Installeret vaegt [kg] Gulvbelastning [kg/mZ2]
93PM G2 50 (200) 401 361 456
93PM G2 100 (200) 444 404 510
93PM G2 150 (200) 487 447 564
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UPS-model Forsendelsesvagt [kg] Installeret vaegt [kg] Gulvbelastning [kg/m2]

93PM G2 200 (200) 530 490 619
ggPM G2 240 (240) 0,9 530 490 619
93PM G2 50 (300) 401 361 456
93PM G2 100 (300) 444 404 510
93PM G2 150 (300) 487 447 564
93PM G2 200 (300) 530 490 619
93PM G2 250 (300) 573 533 673
93PM G2 300 (300) 616 576 727
ggPM G2 360 (360) 0,9 516 576 797

Tabel 5. UPS-kabinettets mal

Dimensioner (B x D x H) mm 93PM G2

Forsendelsens dimensioner 1000 x 1200 x 2168

Kabinettets mal 800 x 990 x 1987

Figur 10. 93PM G2 UPS topdimensioner, med valgfri udluftning i toppen
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Figur 11. 93PM G2 UPS topdimensioner, med valgfri udluftning i toppen
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UPS-kabinetterne anvender konstant luftafkgling til regulering af komponenternes indvendige temperatur.
Som standard er luftindtagene placeret pa kabinettets forside, og luftudledningerne pa bagsiden. Sgrg for,
at der er tilstraekkeligt frirum foran og bagved hvert kabinet, til at luften kan cirkulere korrekt.

Det valgfri udluftningssaet ger det muligt at konfigurere luftudledningen gennem den gvre del af
kabinettets bagside. Med denne valgmulighed kan UPS-anlaegget installeres ind mod en vaeg eller ved
siden af en andet anlaeg.

Frirummene, som er ngdvendigt omkring UPS-kabinettet, er vist i tabel 6: Frirum for UPS-kabinet.

Tabel 6. Frirum for UPS-kabinet
Eaton modeller 93PM G2 xxx(200) og Eaton modeller 93PM G2 xxx(240) og

93PM G2 xxx(300) 93PM G2 xxx(360)
Fra kabinettets top 400 mm 500 mm
Fra kabinettets forside 1000 mm 1000 mm
Fra kabinettets bagside 200 mm* 300 mm*
Fra kabinettets side 0 mm 0 mm
*) 0 mm hvis udluftningssaettet er installeret foroven

Figur 12. Frirum for 93PM G2 UPS-kabinet

l
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Z = frirum ved Y = frirum foroven X = frirum ved forsiden
bagsiden

Standardkravene til driftsomgivelserne, hvor UPS-systemet er opstillet:

* Omgivelsestemperaturomrade: +5...+40 °C (+5...+35 °C for 240 kVA og 360 kVA PF 0.9 modeller).
* Anbefalet driftsomrade for VRLA-batterier: +20...25 °C.

* Maks. relativ fugtighed: 95 %, ikke-kondenserende.

* Anbefalet omrade for relativ fugtighed: 20 - 60 %.

Der skal sgrges for ventilation af det rum, hvor UPS-anleegget er opstillet. Det er ngdvendigt med
tilstraekkelig luftafkgling for at holde den maksimale rumtemperatur inden for den gnskede graense.

* For at begraense temperaturstigningen til hgjst +5 °C, er den kraevede luftstrgamning 600 m3/t pr. tabt 1
kW.

* For at begraense temperaturstigningen til hgjst +10 °C, er den kraevede luftstrgmning 300 m3/t pr. tabt
1 kW.

En omgivelsestemperatur pa mellem +20 °C og +25 °C anbefales for at sikre UPS-anleeggets og
batteriernes lange levetid. Afkglingsluften, som suges ind i UPS-anleegget, ma ikke overskride +40 °C.
Undga hgj omgivelsestemperatur, damp og fugt.

For krav til ventilationen henvises der til 93PM G2's varmeudledning i fglgende tabel.

Tabel 7. Krav til air-condition eller ventilation under fuld driftsbelastning

UPS-model Varmeudledning (BTU/t x 1.000) Varmeudledning [kW]
93PM G2 50 (200) 6,9 2,0

93PM G2 100 (200) 13,8 4.1

93PM G2 150 (200) 20,2 5,9

93PM G2 200 (200) 26,6 7,8

93PM G2 240 (240) 0,9 pF 30,7 9,0

93PM G2 50 (300) 6,9 2,0

93PM G2 100 (300) 13,8 4.1

93PM G2 150 (300) 20,2 5,9

93PM G2 200 (300) 26,6 7.8

93PM G2 250 (300) 32,8 9,6

93PM G2 300 (300) 38,9 11,4

93PM G2 360 (360) 0,9 pF 47,3 13,9
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443 Forberedelse af UPS-anlaeggets kabelforing
BEM/ERK: Hvis du installerer en enhed med ekstern vedligeholdelsesbypass (MBS):

* Den UPS-statiske bypassindgang (X2) og UPS-ensretterindgangen (X1) skal have eksterne isolatorer
for at isolere disse stramme fra MBS-indgangen under serviceoperationer.

e Tilslut ikke den eksterne MBS-indgang til en anden kilde end den UPS-statiske bypass-indgang (X2).

Nar du planleegger og udfgrer installationen, skal du laese og seette dig grundigt ind i de falgende
bemeerkninger:

* Brug de nationale og lokale elektriske standarder for acceptabel ekstern kabelfgring.

* Med henblik pa eventuelle fremtidige kVA-opgraderinger (software og/eller hardware) skal det
overvejes at bruge ledere, som har tilstreekkelig stgrrelse til den fulde nominelle effekt for UPS-
anlaegget.

* Materiale og arbejde, der kraeves til ekstern ledningsfaring, er ikke en del af leveringen af UPS-
anleegget.

* Brug kobberledninger, som er normeret til min. 70 °C, til den eksterne kabelfgring. Se de relevante
oplysninger i tabellerne 8: Anbefalede starrelser for flerlederkabler og sikringer for ensretter og
bypassindgang og UPS-udgangskabler og 10: Anbefalede minimum for flerlederkabler og
sikringsstarrelser for batteritilslutningen. Kabelstgrrelserne er baseret pa brug af de specificerede
afbrydere.

* Hovis kablerne lgber i omgivelser, hvor temperaturen overstiger 30 °C, kan det veere ngdvendigt at
bruge kabler, som er normerede til hgjere temperaturer og/eller starre kabelstarrelse.

* Bypass-indfgdningen til dette udstyr anvender tre faser eller tre faser samt neutral.
Ensretterindfedningen til dette udstyr anvender tre faser eller tre faser samt neutral. Faserne skal
vaere symmetriske omkring jordforbindelsen (fra en Wye-kilde) for at udstyret kan fungere korrekt.

* Hvis belastningen kraever en tilslutning til neutral, skal der sgrges for en neutral tilslutning i
bypasskilden. Hvis belastningen ikke kraever en tilslutning til neutral, og der ikke er nogen neutral leder
tilsluttet ved bypassindgangen, skal der installeres en neutral tilslutning ved kildens stjernepunkt.

* Inkorporer en lettilgeengelig afbryderenhed i alle faste indgangskabler.

ADVARSEL

Afbryd ikke den neutrale bypasstilslutning uden samtidigt at afbryde
bypassfaserne.

Tabel 8. Anbefalede starrelser for flerlederkabler og sikringer for ensretter og bypassindgang og UPS-
udgangskabler

UPS-standardmodeller Ensretter, bypass og
vedligeholdelsesbypass-
Fasekabler [mm?] indgangssikring [A] PE-kabel [mm?2]
93PM G2 xxx (200) 240 400 120
gIB:PM G2 xxx (240) 0,9 240 400 120
93PM G2 xxx (300) 2x 185 630 185
gipm G2 xxx (360) 0,9 0% 185 630 185
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UPS-CTO- Ensretter, bypass og

standardmodeller vedligeholdelsesbypass-
Fasekabler [mm?2] indgangssikring [A] PE-kabel [mm?2]

93PM G2 xxx (100) 95 200 50
93PM G2 xxx (120) 0,9 95 200 50

pF

93PM G2 xxx (150) 185 315 95
ggPM G2 xxx (180) 0,9 185 315 95
93PM G2 xxx (250) 2x120 500 120
gipM G2 xxx (300) 0,9 0% 185 630 185

FORSIGTIG

Searg for, at den prospektive kortslutningsstrgm, som kan opstéa pa
indgangsklemmerne for UPS-anlaegget, er lig med eller mindre end den
betingede kortslutningsstrem, som er angivet pa UPS-anlaeggets typeskilt (og i
de tekniske specifikationer for UPS-anlaegget). Serg ogsa for, at den
prospektive kortslutningsstrem opfylder de minimumskrav, der er anfgrt i tabel
9: Mindste pakreevet kortslutningsstrem for vekselstramskilde og
batteriforsyning.

Tabel 9. Mindste pakraevet kortslutningsstrem for vekselstremskilde og batteriforsyning

UPS-model Minimum kortslutningsstrem, Mindste kortslutningsstrom, batteriport

vekselstremsporte [A] [kA]

93PM G2 xxx (yyy) 4 4

Tabel 10. Anbefalede minimum for flerlederkabler og sikringssterrelser for batteritilslutningen

UPS-standardmodeller Batterikabel, pos. og neg.
linje [mm?] PE-kabel for batteri Batterisikring [A]
93PM G2 xxx (200) 2 x 95 pr. pol 95 630
g|3:PM G2 xxx (240) 0,9 2 x 95 pr. pol 95 630
93PM G2 xxx (300) 2 x 150 pr. pol 150 800
gﬁp'\" G2 xxx (360)0.9 2 x 185 pr. pol 185 1000
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UPS-CTO- Batterikabel, pos. og neg.

standardmodeller linje [mm?2] PE-kabel for batteri Batterisikring [A]
93PM G2 xxx (100) 95 50 315
SFB)IL’;PM G2 xxx (120) 0,9 150 95 400
93PM G2 xxx (150) 185 95 500
22PM G2 xxx (180) 0.9 2 x 95 pr. pol 95 630
93PM G2 xxx (250) 2x120 pr. pol 120 700
&?;PM G2 xxx (300) 0.9 2 x 150 pr. pol 150 800

BEMZERK: Det kun er muligt at opgradere UPS-effekten, hvis de eksterne kabler har de ngdvendige
specifikationer. | modsat fald skal ogsa de eksterne kabler opgraderes. Sikringerne er af typen gG.
Kablernes starrelse er baseret pa standarden IEC 60364-5-52, tabel B.52.2 og IEC 60364-5- 54, tabel
B.54.2. Starrelsen er for kobberledninger normeret til 70 °C.

Tabel 11. Nominel og maksimumstrem for konfiguration af hver 200kW/240kVA model for nominel effekt og
spanding, ensretterindgang og UPS-udgang/-bypass

UPS-standardmodeller Ensretterindgang UPS udgang /

bypass nominel

Nominel spaending

[V] Nominel stram [A] Maksimal strom [A] strom [A]
93PM G2 xxx (200) 380 361 384 304
400 343 384 289
415 331 384 278
93PM G2 xxx (240) 380 374 384 365
0,9 pF
400 371 384 346
415 358 384 334
UPS-CTO- Ensretterindgang UPS udgang /
standardmodeller Nominel spanding bypass nominel
V] Nominel strem [A] Maksimal strem [A] strom [A]
93PM G2 xxx (100) 380 181 192 152
400 172 192 144
415 166 192 139
93PM G2 xxx (120) 380 187 192 182
0,9 pF
400 186 192 173
415 179 192 167
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93PM G2 xxx (150) 380 260 288 228
0,9 pF
400 258 288 217
415 248 288 209
93PM G2 xxx (180) 380 281 288 273
0,9 pF
400 278 288 260
415 268 288 250

Tabel 12. Nominel og maksimumstrem for konfiguration af hver 300kW/360kVA model for nominel effekt og
spanding, ensretterindgang og UPS-udgang/-bypass

UPS-standardmodeller Ensretterindgang UPS udgang /
Nominel spanding bypass nominel

[V] Nominel strem [A] Maksimal strom [A] strom [A]
93PM G2 xxx (300) 380 542 576 456

400 515 576 433

415 496 576 417
93PM G2 xxx (360) 380 561 576 547
0,9 pF

400 557 576 520

415 537 576 501
UPS-CTO- Ensretterindgang UPS udgang /
standardmodeller Nominel spaending bypass nominel

V] Nominel strem [A] Maksimal strem [A] strom [A]

93PM G2 xxx (100) 380 181 192 152

400 172 192 144

415 166 192 139
93PM G2 xxx (120) 380 187 192 182
0,9 pF

400 186 192 173

415 179 192 167
93PM G2 xxx (150) 380 271 288 228
0,9 pF

400 258 288 217

415 248 288 209
93PM G2 xxx (180) 380 281 288 273
0,9 pF

400 278 288 260

415 268 288 250
93PM G2 xxx (200) 380 361 384 304
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400 343 384 289

415 331 384 278
93PM G2 xxx (240) 380 374 384 365
0,9 pF

400 371 384 346

415 358 384 334
93PM G2 xxx (250) 380 452 480 380

400 429 480 361

415 414 480 348
93PM G2 xxx (300) 380 468 480 456
0,9 pF

400 464 480 433

415 447 480 417

BEM/ERK: Maksimal ensretterstream beregnet ved -15 % spaendingstolerance og 102 % konstant
overbelastning.

Tabel 13. Nominel og maksimumstrem for nominel effekt og spaending, batteri

UPS-standardmodeller Batteri
Nominel stream [A] Maksimal strem [A]
93PM G2 xxx (200) 455 554
93PM G2 xxx (240) 0,9 pF 491 599
93PM G2 xxx (200) 682 832
93PM G2 xxx (360) 0,9 pF 736 898
*) Maksimal batteristream beregnet ved en nominel belastning ved afsluttet afladning af et VRLA-batteri
(1,67 V pr. celle).

UPS-CTO-standardmodeller Batteri
Nominel strem [A] Maksimal strem [A]
93PM G2 xxx (100) 227 277
93PM G2 xxx (120) 0,9 pF 273 299
93PM G2 xxx (150) 341 416
93PM G2 xxx (180) 0,9 pF 409 449
93PM G2 xxx (200) 455 554
93PM G2 xxx (240) 0,9 pF 545 599
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UPS-CTO-standardmodeller Batteri

Nominel stram [A] Maksimal strem [A]
93PM G2 xxx (250) 568 693
93PM G2 xxx (300) 0,9 pF 682 749

*) Maksimal batteristrem beregnet ved en nominel belastning ved afsluttet afladning af et VRLA-batteri
(1,67 V pr. celle).

Tabel 14. Afslutninger pa UPS-stremkabler

Klemmefunktion Klemme Funktion
Vekselstremsindgang til UPS- X1 L1 L2 L3
ensretter T
Vekselstreamsindgang til bypass X2 L1,L2,L3
UPS-udgang X3 L1, L2, L3
DC-input fra eksternt batteri til X4 batteri +, batteri -
UPS

Indgang/bypass/udgang neutral X5 N
Hovedjordforbindelsesklemme PE PE

BEM/ERK: Ekstern overstramsbeskyttelse falger ikke med dette produkt, men er pakraevet iht.
standarderne. Se Tabellerne 8: Anbefalede starrelser for flerlederkabler og sikringer for ensretter og
bypassindgang og UPS-udgangskabler og 10: Anbefalede minimum for flerlederkabler og
sikringsstarrelser for batteritilslutningen for krav til kabelfgring. Hvis en aflaselig udgangsafbryder er
pakreevet, skal den leveres af brugeren.

Tabel 15. Tilspandingsmomenter for UPS-stremkabler

Funktion Tilspandingsmoment [Nm] Mgatrikstarrelse
Faser og neutral 80 M12
DC-klemmer (feelles batteri) 80 M12
DC-klemmer (separat batteri) 24 M8
PE 47 M10
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FORSIGTIG

For at reducere risikoen for brand, ma tilslutningen kun udfares til en kreds, der
er forsynet med stremafbryder med maksimale maerkestremme fra tabellerne
11: Nominel og maksimumstrem for konfiguration af hver 200kW/240kVA model
for nominel effekt og spaending, ensretterindgang og UPS-udgang/-bypass,

12: Nominel og maksimumstram for konfiguration af hver 300kW/360kVA model
for nominel effekt og spaending, ensretterindgang og UPS-udgang/-bypass og
13: Nominel og maksimumstram for nominel effekt og spaending, batteri i
overensstemmelse med nationale og lokale installationsregler.

Den ubalancerede linje-til-linje-udgangskapacitet for UPS-anleegget er kun begreenset af stremveaerdierne
for den fulde belastning pr. fase for vekselstramsudgangen til den kritiske belastning vist i tabel

11: Nominel og maksimumstrem for konfiguration af hver 200kW/240kVA model for nominel effekt og
spaending, ensretterindgang og UPS-udgang/-bypass, 12: Nominel og maksimumstram for konfiguration
af hver 300kW/360kVA model for nominel effekt og speending, ensretterindgang og UPS-udgang/-bypass
og 13: Nominel og maksimumstrem for nominel effekt og spaending, batteri. Den anbefalede ubalance for
linje-til-linjebelastning er 50 % eller mindre.

Kildebeskyttelse for vekselstramsindgangen skal vaere afstemt med specifikationerne for belastningen og
skal tage hgjde for effekter sdsom indkoblingsstrem eller startstrgm.

Beskyttelse af bypassindgang og -udgang mod overstream og bypass, udgang og supplerende
afbryderkontakter skal leveres af brugeren.

45 Udpak og aflaes UPS-anleegget

Inden du pakker UPS-anleegget ud og afleesser det, skal TipNTell-indikatoren pa pakkens overflade og
DropNTell-indikatoren pa UPS-anleegget kontrolleres (se trin 2 nedenfor). Hvis udstyret er blevet
transporteret korrekt i opret position, vil indikatoren vaere intakt. Hvis indikatoren spil er blevet bla, skal de
involverede parter kontaktes og uhensigtsmaessige transport rapporteres.

ADVARSEL

UPS-kabinettet er tungt. Hvis udpakningsinstruktionerne ikke falges ngje, kan
kabinettet kraenge over og forarsage alvorlige skader.

Vip ikke UPS-kabinettet mere end 10 grader i vertikal retning, ellers kan det
kreenge over.

Under transporten er UPS-kabinettet boltet fast til en treepalle. Fglg denne fremgangsmade for at fjerne
pallen.
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1. Inden kabinettet tages ned af pallen, flyttes det til installationsstedet ved hjeaelp af en gaffeltruck eller
andet lgfteudstyr. Placer gaffeltruckens gafler mellem banerne pa bunden af pallen.

2. Foretag en visuel inspektion, og kontroller, at der ikke tegn pa skader opstaet under forsendelsen. Tjek
indikatorerne. Se pa DropNTell inden i emballagen.

TipN Tell

3. Abn pakken med UPS-anlaegget. En rampe til at flytte kabinettet fra pallen, findes pa bagsiden af
kabinettet.

EATON 93PM G2 UPS BETJENINGS- OG P-164000956 - Februar 2021 www.eaton.eu 43
INSTALLATIONSVEJLEDNING



5. Drej nivelleringsfadderne helt mod uret for at lafte dem af pallen.

S~
N
N

7

BEMAERK: Tag kabinettet gjeblikkeligt ned fra pallen, sa snart transportremmene er fjernet.
8. Flyt kabinettet ned fra pallen ved hjaelp af rampen.
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9. Flyt kabinettet til opstillingsstedet. Drej nivelleringsfadderne med uret, indtil kabinettet er opstillet i
vater.

10. UPS-kabinettet fastgeres i den rette position ved at montere transportremmene pa begge sider af
kabinettet, saledes at vinklen vender udad. Det anbefales at montere de nedre daekplader for enden af
kabinettet (medfalger i pakken).
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5

Installation af UPS-anlaegget

5.1 Om installation af UPS-anlsegget

Operateren skal levere kabelfgringen til tilslutning af UPS-anleegget til den lokale stremkilde.
Installationen af UPS-anlaegget skal udfgres af en lokal, kvalificeret elektriker. Den elektriske
installationsprocedure er beskrevet i det fglgende afsnit. Inspektion af installationen og den farste
ibrugtagning af UPS-enheden samt installation af ekstra batterikabinet skal udfgres af en autoriseret
tekniker fra Eatons kundeservice eller af andet kvalificeret servicepersonale, der er autoriseret af Eaton.

FORSIGTIG

For at undga kveestelser eller dadsulykkker, eller skader pa UPS-anlaegget eller
belastningsudstyret, skal disse instruktioner fglges, nar systemet installeres.

FORSIGTIG

| tilfeelde af kondenseret fugt i UPS-kabinettet skal kabinettet tarres med en
bleeser inden systemet startes.

5.2 Installation af UPS-anlzegget trin for trin

Strgamkabler kan fgres langs med bunden, toppen eller bagsiden af kabinettet. Styrekabler skal Igbe langs
med kabinettets bagside. Tilslutningerne skal udfgres til let tilgaengelige klemmer. Se figur 13: Fjernelse af
hgjre panel og 14: Forskruningspladens placeringer.

Kablerne fra greensefladen kan fgres fra toppen af enheden ved hjeelp af kabelforskruningerne i pladen
oven pa enheden.

1.

2.

w

©oNoO oA

Fjern hgjre frontpanel ved at Igsne skruerne og derefter fierne det bergringsbeskyttelsespanelet bag
det.

For at installere stramkablerne og DC-kildens signalledninger, skal du fierne skruerne fra den gverste,
nederste eller bageste kabelforskruningsplade.

For at installere styringsledninger skal kablerne fares gennem forskruningspladerne med adgang til
kommunikationskablet. Se figur 14: Forskruningspladens placeringer.

Anvend en passende plade afhaengigt af installationsmetoden.

Far alle kabler gennem kabelgangen til UPS-klemraekkerne.

Geninstaller pladen med kabelindgang, og installer kredslgbet, hvis det er nadvendigt.

Udfar og tilslut kabelfgringen. Brug kabelstotterne, hvis det er ngdvendigt. Se figur 15: Kabelstgtter.
Nar kabelfgringen er faerdig, skal venstre panel lukkes og skruerne fastspeaendes.

Hvis der installeres et parallelt system, skal man gentage ovenneaevnte trin for alle enheder i systemet.
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Figur 13. Fjernelse af hgjre panel

|

Figur 14. Forskruningspladens placeringer

1 ’

=

5 —

1. Udluftningsbleeserpanel i toppen 4. Forskruningsplade med kabelad-
(ekstraudstyr) gang ovenfra

2. Forskruningsplade med kabelad- 5. Forskruningsplade med kabelad-
gang nedenfra gang fra bagsiden

3. Forskruningsplader med adgang til
kommunikationskabel
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Figur 15. Kabelstotter

X4 batteri
1 Batt +
2 Batt -

X2 Bypass udgang

7 X2:L1
8 X2:L2
9 X2:L3
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3 Primaer beskyttelsesjordklemme

X1 ensretter indgang

4 X1:L1
5 X1:L2
6 X1:L3

X5 UPS indgang / bypass / udgang neutral
10 X5:N

X3 UPS udgang

11 X3:L1
12 X3:L2
13 X3:L3

Figur 17. Ekstern batteriafbryder og synk. styreflader

12345678\9\1(\)1'11213141516

\

X8: Ekstern batteriafbryder graenseflade
1 X8:1 +24V (udlgsningsstrem)
2 X8:2 TRIP (batterishuntudlgsning)

X11: Synk. styreflade (ekstraudstyr)
5 Bypass L1
6 Bypass L2
7 Bypass L3
8 Udgang L1
9 Udgang L2
10 Udgang L3

EATON 93PM G2 UPS BETJENINGS- OG
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3 X8:3 DET (detektering af shuntledning)
4 X8:4 GND

11 SYNC L1

12 SYNC L2
13 SYNC L3
14 Ubrugt
15 Ubrugt
16 Ubrugt

P-164000956 - Februar 2021 www.eaton.eu

49



5.3 Installation af batterisystemet

Dette UPS-anlzeg kan veere udstyret med eksterne batterier. Batterierne er
designet til at levere en stor energimeengde, og forkert tilslutning kan fgre til
kortslutning og forarsage alvorlige personkveestelser eller skader pa udstyret.
For at undga skader pa udstyret eller personkveaestelser, er det kun personalet,
som udfgrer den fagrste ibrugtagning, som ma tilslutte disse batterier.

Hvis du installerer et kundeleveret batterisystem, skal systemet installeres som anvist af batteriets og
batterisystemets producent, og alle nationale regler og bestemmelser skal overholdes. Kun kvalificeret
personale ma installere batterisystemet. Batterikablerne skal beskyttes mod strgm og termisk
overbelastning. Dvs., at batterisystemet skal veere udstyret med egne sikringer eller en afbryder med
beskyttelsesfunktion. Rammen pa det eksterne batterikabinet skal jordforbindes til UPS-anlaegget.

Standardbatteriindstillingerne for UPS-anlzaegget er til 12 V VRLA-batterier. Hvis du har brug for at benytte
andre batterityper, bedes du kontakte din Eaton-repraesentant.

5.3.1 Batteriudlesningskabel

Den eksterne batteriafbryder kan udlgses (afbrydes) ved at tilfgre strgm til dens shuntudlgserspole.
Shuntudlgserspolerne er stramfarte (styrede) gennem stik X8. Statussignalet for den eksterne
batteriafbryder er ogsa forbundet til stik X8. Statuskontakterne til Eatons batteriafbrydere er abne, hvis
selve afbryderen er aben.

BEM/ERK: Standardspaendingen for batteriafbryderens shuntudlgserspole er 24 VDC.
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Figur 18. Batteriudlgsningskabel til 93PM G2 UPS
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A UPS 5 Shuntudlgsningsspole -
B Ekstern batteriafbryder 6 Shuntudlgsningsspole +
C Ekstern batteriafbryder 7 Aux-kontakt, retur
1 BAT_Shunt_DET 8 Aux-kontakt
2 GND 9 Shuntudlgsningsspole -
3 Aux-kontakt, retur 10 Shuntudlgsningsspole +
4 Aux-kontakt

5.4 Installation af UPS-anlaeggets eksterne batterikabinet og
batteristremkabler

Der findes et stort udvalg af forskellige Eaton eksterne batterikabinetter til 93PM G2 UPS-anleeg. Se
udvalget af tre-faset tilbehgr for yderligere oplysninger. Se en separat betjeningsvejledning for
instruktioner om installation af eksterne batterikabinetter.
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BEM/ERK: Batteristrenge med forskelligt antal batterier og spaending ma ikke parallelforbindes.

Kabelindgangen til UPS-anlaegget er altid gverst, nederst eller pa bagsiden af kabinettet.

BEMZERK: Fglg installationsinstruktionerne i afsnit 4.4.3 Forberedelse af UPS-anleeggets kabelfaring.

BEM/ERK: Rammen pa det eksterne batterikabinet skal vaere jordet til UPS-anlaegget. Hvis afstanden
mellem UPS-anlaegget og det eksterne batterikabinet er mindre end 500 mm, skal der installeres en
separat EMI-jordforbindelse mellem de to kabinetter. Til dette formal er forsendelses-/monteringsbeslaget,
der er monteret pa forsiden af UPS-anleegget, forsynet med to alternative fastggrelsespunkter til
jordingskabler. Se figur 19: EMI-jordforbindelsespunkt til det eksterne batterikabinet. Den anden ende af
kablet er tilsluttet det naermeste tilgaengelige punkt i rammen pa det eksterne batterikabinet.
Tilslutningspunktet skal vaere umalet og give palidelig mekanisk og elektrisk kontakt til rammen. For
oplysninger om kabelstarrelsen, se tabel 10: Anbefalede minimum for flerlederkabler og sikringsstarrelser
for batteritilslutningen.

Figur 19. EMI-jordforbindelsespunkt til det eksterne batterikabinet

1. EMI-jordforbindelsespunkter

5.5 Installer en ekstern EPO-switch

Du kan anvende en eksternt installeret EPO-switch i tilfaelde af nadslukning af UPS-anleegget og afbryde
stremmen til den kritiske belastning fra et sted, som ikke befinder sig dér, hvor UPS-anlaegget er
installeret.

EPO er tilsluttet EPO-konnektoren pa UPS-anlaeggets gverste frontpanel. Figur 20: Tilslutninger for EPO-
switch viser NO- og NC-forbindelserne pa EPO-switchen.

EPO-konnektor (set forfra):

* A =Normalt dben
* B = Normalt lukket
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Figur 20. Tilslutninger for EPO-switch

A B
123 4 123 4
O|0|0|0 O|0|0|O

N 7

BEM/ERK: Konfigurationen "normalt lukket" (B) kraever en jumper mellem ben 3 og 4.

Tabel 16. Kabelafslutninger pa eksternt installeret EPO

Fra eksternt installeret EPO-switch Til brugergraensefladens klemreekke = Bemaerkninger
EPO i UPS-kabinet
NEJ 3-4
NC 1-2 Der skal installeres en
kabeljumper mellem 3-4 for at
sikre korrekte funktioner.
5.6 Installer graensefladetilslutninger

93PM G2 UPS-anlaegget er forsynet med i alt fem (5) signalindgangskonnektorer for operatarer, som kan
bruges til at give fijernbetjente kommandoer til UPS-anlaegget. Operatergraensefladekonnektor TB1 kan
bruges til disse formal. Hver indgang er en ter relaekontaktindgang og kraever 2-trads signalering. Ingen af
indgangene er forprogrammerede. De skal programmeres saerskilt af kvalificeret servicepersonale.

BEMZERK: Nar der anvendes et eksternt batterisystem, anbefaler Eaton, at man forbinder de eksterne
signalkabler.

Frontpanelet er ligeledes udstyret med en generel alarmrelzeudgang. Denne udgang er enten normalt
aben (NO) eller normalt lukket (NC). Polariteten veelges med en kabelforbindelse. Som standard aktiveres
det generelle alarmrelee, nar en systemalarm er aktiv, dvs. en hvilken som helst ALARM-tilstand i
systemet er aktiv. Det kan ogsa aktiveres i forbindelse med en speciel begivenhed, men dette skal
programmeres separat af kvalificeret servicepersonale. Alarmrelaeet er kun designet til spaending pa
signalniveau (ELV eller SELV), ikke til netspeending. Hvis der er brug for hgjere speending i
signalkredslagbet, skal der anvendes et industrirelaekort i MiniSlot.

5.6.1 Installer kundens graenseflade for indgangssignaler

Disse indgange findes bag UPS-anlaeggets dgr i den gverste del af kabinettet. Se figur
23: Kommunikationsgreenseflader for konnektorernes placering.

Signalindgange kan konfigureres til forskellige funktioner. Normalt er disse funktioner enten informative (f.
eks. "Pa generator") eller funktionelle (f.eks. en fiernbetjent kommando som "Ga til bypass").
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5.6.2  Batteriafbryderkabling til greenseflade

Hvis der anvendes et originalt batterikabinet fra producenten, fglger kabelfgringen til batteriafbryderens
greenseflade med kabinettet. Kabelfgringen tilsluttes X8-klemmen i UPS-anlaegget.

Hvis der bruges et tredjeparts batterisystem, skal afbryderen vaere udstyret med et hjeelpesignal og bar
have en 24 VDC shuntudlgser til fiernbetjent abning af afbryderen, nar det er pakraevet.

Se afsnit 5.3.1 Batteriudlgsningskabel for installationsinstruktioner.

5.6.3  Tilslutninger for relaaudgangsgraenseflade

Det generelle alarmrelae er en stramlgs releesignaludgang. Relaeet kan bruges til at informere
operatgrerne om alarmtilstande i UPS-anleegget, f.eks. igennem et CTS-system. Som standard er releeet
konfigureret til at blive aktiveret, nar den generelle alarm er aktiv i UPS-anleegget, dvs. ved en hvilken som
helst ALARM-status. Releeet kan ogséa konfigureres til at aktiveres i forbindelse med en bestemt
begivenhed, men dette skal udferes af autoriseret servicepersonale.

Supplerende relaeudgange er tilgaengelige med MiniSlot-kort. Relaeudgangene kan konfigureres, saledes
at de aktiveres i forbindelse med forskellige begivenheder. Konfigurationen skal udfgres af en autoriseret
tekniker fra Eatons kundeservice eller af andet kvalificeret servicepersonale, der er autoriseret af Eaton.

5.6.4  Tilslutninger til industrireleekort

Funktionerne for releeerne K1 - K5 er identiske. Alle udgangskontaktfunktionerne kan tildeles af brugeren.
UPS-anlaeggets information kan ogséa konfigureres.

Installation af industrirelaekort INDRELAY-MS):

1. Serg for, at hjeelpeudstyrssystemet er slukket, og at alle stremkilder er afbrudt. Se det enkelte
hjeelpeudstyrs betjeningsvejledning for nedlukningsinstruktioner.

2. Installer kablingen fra kortet til monitoreringsudstyret ved hjeelp af egnede kabler med dobbelt isolering
gennem kabeludgangsabningen i kortet.

3. Tilslut kablerne mellem kortets klemraekker og monitoreringsudstyret med afslutninger. Tilslut et kabel
til COM (feelles) og et andet til enten NC eller NO for at veelge enten normalt aben- eller normalt lukket-
funktionen.

4. |Installer kortet i en aben MiniSlot-kommunikationsbéas i UPS-kabinettet.

Figur 21. Industrireleekort
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5.6.5 MiniSlot-graensefladeforbindelser

For MiniSlot-tilbehgr og valg af kommunikationsudstyr henvises der til afsnit 6.1 Om
kommunikationsgraenseflader. For installation og opsaetning af MiniSlot-kort bedes du kontakte din Eaton-
repraesentant.

Installation af forbindelsernes kabling:

Installer LAN-drops, hvis de ikke allerede er installerede.

Luk UPS-anlaeggets fordaer op.

Fjern de to skruer, som holder pladen fast, for at fierne MiniSlot-daekpladen.

Skub den helt ind for at installere MiniSlot-kommunikationsudstyret.

Gor MiniSlot-kommunikationsudstyret fast med to skruer.

Laeg og installer LAN- og andre kabler pa de respektive MiniSlot-kort.

Se betjeningsvejledningen, som fglger med MiniSlot-kortet, for operatgrinstruktioner.
Nar al ledningsfering er afsluttet lukkes og lases frontdgren.

N OaRWON =~

5.6.6 Installer af forbindelser til signalgreenseflade i et parallelsystem

Folg ovennaevnte instruktioner ved installation af forbindelserne til signalgraensefladen i et parallelsystem.
Signalindgange kan paralleliseres mellem enhederne, dvs. at samme kontakt kan bruges til flere
enheders signalindgang for signalering. Dette gaelder ogsa for EPO-signalet.

5.7 Parallel kabelfaring mellem 93PM G2 UPS-systemer

Udgangene pa flere 93PM G2 UPS-systemer kan parallelforbindes. Op til otte enheder kan
parallelforbindes. Den nominelle effekt for UPS-anlaeggets statiske bypass skal veere identisk for alle
parallelforbundne enheder. Men i de parallelle UPS-kabinetter kan der monteres et forskelligt antal UPM-
effektmoduler.

Udgangene er paralleliserede for at gge belastningskapacitet for effektsystemet og for redundans.
Systemet er paralleliseret for (N+1) redundans, sa leenge der altid er et eller flere UPS-anlaeg online end
ngdvendigt for at statte belastningen. Systemet er paralleliseret for kapacitet, hvis alle UPS-anlzeg i et
system er ngdvendige for at understette belastningen.

Kommunikation mellem UPS-anlaeggene er ngdvendig for systemmaling og tilstandsstyring.
Kommunikation pa systemniveau og styring udfares med et Controller Area Network (CAN). Et pull chain-
signal i hvert UPS-anlaeg tilsluttet til de andre UPS-anlzeg i parallel og bundet til bypassstatusrelee i hver
UPS bruges som sekundaer kommunikationssti. Dette arrangement sikrer bypassstyring ogsa hvis CAN-
bussen mistes.

5.71 Oversigt over streamkabler

Se afsnit 4.4.3 Forberedelse af UPS-anleeggets kabelfgring for anbefalede starrelser for kabler, eksterne
sikringer og installationspraksis.

Indfedning

Indfgdning er defineret som strgmkilden tilsluttet UPS-anlaeggets ensretter. Indfadning til alle UPS-
anlaeggets indgange skal komme fra samme kilde.
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Bypass-indfedning

Bypass-indfgdning er defineret som stramkilden tilsluttet UPS-anleeggets bypass. Indfgdning til alle UPS-
anlaeggets bypass skal komme fra samme kilde. Den korteste lzengde for stremkablet fra kilden til UPS-
anlaegget skal vaere mindst 95 % af laengden for det lzengste kabel.

Udgang

Neutral skal veere tilsluttet for alle UPS-anlaeg. Den korteste laengde for kablet fra kilden til UPS-anlaegget
skal vaere mindst 95 % af laengden for det laengste kabel. Malene er med hensyn til, hvor UPS-
anlaggenes udgange er forbundet.

Dobbelt kilde
Indfadningen og bypass-indfadningen kan veere separate kilder. Kilderne skal dele en feelles neutral.

Batteritilslutning

Et separat batteri skal tilsluttes til hvert UPS-anlaeg, og batterikapaciteten for hvert UPS-anlaeg skal veere
den samme.

MOB'er

Moduludgangsafbrydere (MOB'er) tillader, at et UPS-anleegs udgang kan afbrydes fra de andre UPS-
anlaeg og systembelastningen i forbindelse med vedligeholdelse og service. Designovervejelser har som
udgangspunkt, at alle UPS-anlzeg er forsynet med en moduludgangsafbryder (MOB). Afbryderen bar
ogsa afbryde tilslutningen til neutral af hensyn til forbedret sikkerhed under vedligeholdelse.

MOB'en skal have en C-formet hjeelpekontakt. NO-kontakten er tilsluttet det tilharende UPS-anlaegs
indgang, som bruges til signalindgang. NC-kontakten bruges til at afbryde bypass pull-chain, nar MOB er
aben. Figur 22: Princippet i parallelle UPS-systemer viser principperne for parallelforbundne UPS-
systemer, herunder MOB'er og udgange fra UPS-anlaeg.

Tilsidesaettelse af MOB

Brugerne uden installeret MOB kan blot lade MOB-signalindgangen veere deaktiveret. Brugeren skal veere
opmaerksom pa, at systemer uden MOB har begraenset vedligeholdelseskapacitet.
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Parallel systemoverbelastning

Figur 22. Princippet i parallelle UPS-systemer
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A Bypassindgang til 1 UPS 1
UPS'er
B Udgange fra UPS'er 2 UPS 2
C Belastning 3 UPS 3
4 UPS 4
5 Batteri
6 Batteri

Den pakraevede leengde for ledningsfaring af parallelle systemer skal vaere cirka den samme for at sikre
lige stremfordeling i bypassfunktion.

7 Batteri
8 Batteri
9 MOB1
10 MOB2
1 MOB3
12 MOB4

Foelgende skal veere sandt for at sikre korrekt funktion: 1A+1B=2A+2B=3A+3B=4A+4B.

Forskelle i kabelleengde resulterer i nedsat kapacitet og forkert drift af UPS-anlaegget i bypassfunktion.

5.7.2

Oversigt over kontrolsignaler

To kontrolsignaler (eksternt CAN-netveerk og bypass pull-chain) er ngdvendige for ekstern parallelisering.
Begge af disse signaler er fejltolerante og udsender alarm, nar de afbrydes.

Ekstern CAN (ECAN)

ECAN varetager kommunikationen mellem UPS-anlaeggene i et parallelt system. Hvis netvaerket svigter,

fortsaetter systemet med at dele og beskytte belastningen.
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Bypass pull-chain

Bypass pull-chain er et abent kollektorsignal, der gar lavt, nar den statiske bypass-switch for et UPS-
anlaeg er aktiv. Nar ekstern CAN (ECAN) er nede og pull-chain gar ned, mens UPS-anlzegget er online,
skifter UPS-anlaegget til bypassfunktion og lases. Serviceteknikeren kan afkorte dette signal manuelt i
nogle sjaeldne tilfaelde for at tvinge et system til at skifte til bypass.

Signalindgang handlinger

Hvert UPS-anleeg har maksimalt 9 signalindgange, 5 indbyggede og 1 i hvert MiniSlot, nar der anvendes
passende tilslutningsudstyr. Disse indgange kan konfigureres med handlingsfunktioner. De fglgende
handlingsfunktioner pavirker alle UPS'er i systemet. Nar en handlingsfunktion er aktiv pa en UPS, og
MOB er lukket, transmitteres handlingsfunktionen til ECAN og derfra til alle UPS-enheder. Alle UPS'er
reagerer som om handlingsfunktionen var aktiv pa denne UPS.

Parallel kabelforing for EPO-switch
Det anbefales at bruge separate EPO-kredslgb for hver parallel enhed.

5.7.3 Styringsledninger for eksternt parallelt system

* Under installationen skal man fglge alle de sikkerhedsinstruktionerne, som dette dokument indeholder.

* Enterminalklemme med 12 ben til eksterne parallelle styresignaler er tilgaengelig fra hgjre side af
kommunikationsgraensefladen i den gverste del af UPS-anlaegget (se figur 24: X9 ekstern parallel
graenseflade).

Figur 23. Kommunikationsgraenseflader

1. X9 ekstern parallel graenseflade

Figur 24. X9 ekstern parallel graenseflade
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EATON 93PM G2 UPS BETJENINGS- OG P-164000956 - Februar 2021 www.eaton.eu 58
INSTALLATIONSVEJLEDNING



Figur 25. Forenklet CAN- og pull chain-kabelfering for parallelle UPS-system
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A B C D
UPS 1 1 CAN
UPS 2 2 Pull chain

UPS 3 (hvis installeret)

o O o >

UPS 4 (hvis installeret)

BEM/ERK: Denne tegning er for distribueret bypass-kabelfaring, og er ikke en layouttegning for gulv. UPS-

anleeg kan placeres i en hvilken som helst gnsket reekkefalge.

Figur 26. CAN- og pull chain-kabelfgring for parallelt UPS-anlaeg med MOB'er
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Bemeerk afskeermningskablet er kun tilsluttet i en ende.

Figur 27. CAN- og pull chain-kabelfgring for parallelt UPS-anlaeg uden MOB'er
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A Ekstern parallel konnektor, UPS 5 GND (ISP)
1

B Ekstern parallel konnektor, UPS 6 Jord

2
C Ekstern parallel konnektor, UPS 7 CANBL

3
1 Ekstern pull chain 8 CANB_1
2 GND-S * Afslut farste og sidste UPS med en jumper.
3 CANBH ** Tilslut kun afskeermningen fra den ene ende.
4 CANBL

BEMZERK: NC- og NO-tildelinger pA MOB AUX-kontakter defineres med afbryderen i positionen OFF
(aben). Hvis MOB-kontakterne har bgjelige kabler, brug da det samme kabel il tilslutningen i UPS-
anleaegget og brug korrekte crimp-forbindelser i forhold til kabeltykkelsen. Eksterne CAN-forbindelser
mellem UPS-kabinetterne skal udferes med skaermet, parsnoet kabel. Brug parsnoede kabler mellem
UPS-anlaeggene og MOB AUX-kontakterne. Kontroller altid, at kontakten fungerer, inden kablet tilsluttes.

5.8 Forberedelse til UPS-systemets kabelforing til greenseflade

Styrekabler til funktioner og valgmuligheder skal tilsluttes til brugergraensefladens klemraekker, som er
placeret pa toppen af frontpanelet pa UPS-anlaegget, bag deren.

BEMZAERK: Tilslut ikke releekontakter direkte til kredslgb, som er i kontakt med lysnettet. Det er ngdvendigt
med forsteerket isolering af lysnettet.

Nar du planlaegger og udfarer installationen, skal du laese og saette dig grundigt ind i de falgende
bemeerkninger:

* Kunden skal sgrge for at fgre alle graensefladekabler.
* Nar de interne graensefladekabler tilsluttes MiniSlot-klemmer, skal kablerne fgres gennem den
indvendige abning i MiniSlot-kommunikationsbasen.

* Alle signalindgange eller eksterne funktioner kraever en isoleret, normalt aben-kontakt eller switch
(meerkeveerdi 24 VDC, 20 mA minimum) tilsluttet mellem alarmindgangen og feelles klemme. Alle
styrekabler og relee samt switchkontakter leveres af operatagren. Brug parsnoede kabler til hver
alarmindgang og feellessignal.

e Signalindgangene kan programmeres til at vise alarmens funktionelle navn.

* LAN- og telefonstikmoduler til brug med MiniSlot-kort leveres af anleeggets planlaggere eller
operataren.

* Kablingen til UPS-batteriets AUX og 24 VDC shuntudlgsersignal fra UPS-anlaegget skal tilsluttes til

jeevnstremskildens afbryderenhed. Desuden kan der benyttes et 48 Vdc-shuntudlgsersignal. Se figur
18: Batteriudlgsningskabel til 93PM G2 UPS.

* Batteri AUX og shuntudlgserkablerne skal vaere pa minimum 1,5 mm2,

* Den eksterne EPO-funktion abner alt koblingsudstyr i UPS-kabinettet og afskaerer effekten fra din
kritiske belastning. Lokale elektriske regler kan eventuelt kreeve udigsende
opstremsbeskyttelsesenheder for UPS-anleegget.

* Den eksterne EPO-switch skal veere en dedikeret switch, som ikke er bundet til andre kredslab.
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* Etjumperkabel tilsluttes mellem benene 1 og 2 pa konnektor EPO, hvis den normalt lukkede (NC)
eksterne EPO-kontakt anvendes.

* Kablerne til den eksterne EPO skal mindst veere 0,75 mm?2 og maksimalt 2,5 mm?2.
* Afstanden mellem ekstern EPO og UPS-anlzeg ma ikke overskride 150 meter.

* Alarmrelaeets kontakter har maksimal nominel stram pa 5 A og en nominel koblet speending pa 30
VAC (RMS) og 30 VDC.

* Alarmrelaeets kabler skal vaere pd mindst 0,75 mm2.
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6

6.

Kommunikationsgraenseflader

1 Om kommunikationsgraenseflader

Dette afsnit beskriver kommunikationsfunktionerne pa Eaton 93PM G2 UPS.

Alle kommunikationsgraenseflader er SELV-kredslgb. Nar du tilslutter andet

FORSIGTIG

udstyr, skal du sikre, at du bevarer denne egenskab.

UPS-anlaegget har felgende kommunikationsgreenseflader:

Figur 28. Kommunikationsgranseflader
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USB-veert (tilslutning til tilbehar)
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91011

USB-enhed (tilslutning til computer)

Signalindgange

Ekstern parallel graenseflade
RS-232 serviceport
Nadslukning (EPO)
Relaeudgang

MiniSlot 1

MiniSlot 2

MiniSlot 3

MiniSlot 4

6.1.1 MiniSlot-kort

Eaton 93PM G2 UPS har fire MiniSlot-kommunikationsbase. For anvisninger pa, hvordan man installeret
et MiniSlot-kort, se afsnit 5.6.5 MiniSlot-greensefladeforbindelser.

UPS-anlaegget er kompatibelt med falgende MiniSlot-kort:
Gigabit-netvaerkskort (NETWORK-M2)

EATON 93PM G2 UPS BETJENINGS- OG

Forbedrer den kapacitet og beskyttelse, som UPS leverer, ved at aktivere web- og SNMP-baseret
fiernovervagning og e-mail-alarmer. Kortet muligger ogsa lukning af servere og migrering af virtuelle

maskiner via IPM- og IPP-software. Understgtter 10/100 Mbit og Gigabit Ethernet.
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Figur 29. Netvaerks-M2-kort

* Industrial Gateway-kort (INDGW-M2)

Dette kort har samme funktioner og kapacitet som Gigabit-netvaerkskortet. Kortet leverer endvidere
direkte integration af UPS-information pa systemniveau (malinger og status) til et CTS-system (BMS)
ved hjaelp af Modbus RTU og Modbus/TCP.

Figur 30. Industrial Gateway-kort

*  PX Gateway-kort
Leverer fiernmonitorering via en webbrowserbrugerflade, e-mail og et netvaerksadministrationssystem
(NMS) ved hjeelp af SNMP og er tilsluttet et parsnoet Ethernet-netvaerk (10/100BaseT). Kortet leverer
ogsa direkte integration af UPS-information (malinger og status) til et CTS-system (BMS) ved hjzaelp af
Modbus RTU og TCP-protokoller samt BACnet-protokoller.

Figur 31. PX Gateway-kort
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* Industrirelekort (INDRELAY-MS)

Industrielle MiniSlot-relaekort leverer en made at tilslutte et UPS-anlaeg til industri- og elektriske
monitoreringssystemer. De muligggr ogsa et stort udvalg af styreapplikationer ved at tillade op til 250
volt og 5 ampere gennem dets 5 relaetilslutninger. Ved at tilslutte kablerne til deres respektive pladser
pa klemraekkerne kan du veelge normalt aben eller normalt lukket opsaetning for hver udgang.

Se afsnit 6.1.5 Relaekonfiguration for oplysninger om konfiguration af industrirelaekort.

Figur 32. Industrirelekort

6.1.2 Intelligent Power Software

Intelligent Power Software-pakken bestar af produktionsvaerktgjer for UPS effektstyring. Disse software
lasninger gger den beskyttelse, som UPS-anleegget yder ved at lukke applikationerne og
operativsystemerne ned, udlgser genoprettelse efter nedbrud og migrerer virtuelle maskiner i tilfeelde af et
forlaeenget stremudfald. De hjaelper ogsa til at reducere nedetid og @ger UPS-anlaeggets palidelighed ved
at alarmere operatgrerne om fejl og monitorere vitale malinger. Softwarevaerktgjerne kan ogsa bruges til
at se brugen af stramudstyr i hele virksomheden og bruge dataene til at optimere brugen af faciliteterne.

Intelligent Power Software-pakken er web-baseret, hvilket betyder, at programmerne kan fa adgang til alle
enheder med en webbrowser.

Intelligent Power Manager (IPM) er et overvagningssystem, der kan indsamle data og alarmer for
hundredvis af UPS, ePDU og andre enheder i en enkelt visning. IPM tilbyder desuden et link til
virtualisering gennem styresystemer sasom VMware vCenter. Her far en administrator i et enkelt vindue
mulighed for at handtere bade IT-udstyr og stattende infrastruktur. IPM sgrger for nedlukning, migration,
genoprettelse efter nedbrud og shedding-funktioner i virtualiserede miljger.

Intelligent Power Protector (IPP) er en nedlukningsagent med basismonitorering og alarmfunktionalitet.
Den giver automatisk og blid nedlukning af computere og virtuelle maskiner eller servere drevet af en
Eaton UPS i tilfeelde af stramsvigt, der holder leengere end den tilgeengelige batteritid. Intelligent Power
Protector kan fiernovervages og administreres af applikationen Intelligent Power Manager (IPM).

Intelligent Power Software-pakken leveres pa en CD med UPS-anleegget. Som alternativ kan du hente
programmet pa Eatons hjemmeside. Nogle af de avancerede funktioner pa IPM kreever en licens: kontakt
din Eaton-repraesentant for at fa yderligere oplysninger.

6.1.3 Monitorering af signalindgang

Denne standardfunktion kan du bruge til at tilslutte ragalarmer eller overtemperaturalarmer til din
signalindgang. Brugergraensefladens klemmer til eksterne forbindelser er placeret i UPS'en. Brug
parsnoede kabler til hver alarmindgang og feellessignal.

Signalindgangene kan programmeres til at vise alarmens funktionelle navn. Se listen over
signalindgangsfunktioner i bilag A Releealarmer.
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6.1.4  Allround releekontakt
En allround relaekontakt leveres som standard pa UPS-anleegget. Der findes ogsa en alarmkontakt.

Du kan bruge en normalt lukket eller normalt aben kontakt. Hvis kontaktens tilstand skifter fra den tilstand,
du angiver som normal, udstedes et signal. Du kan tilslutte denne kontakt til udstyr pa din enhed (f.eks. en
lampe eller en alarmklokke), som giver dig besked, nar en alarm er aktiv pa UPS-anlaegget. Denne
funktion er nyttig, hvis UPS-anlaegget er placeret i et fiernt omrade hvor UPS-hornet ikke umiddelbart kan
hares.

BEMAERK: Brug ikke kontakter som overskrider 30 VAC (RMS) og 30 VDC ved 5 A maksimum.

Figur 33. Konfigurationer for releeudgange

A B
1 23 1.2 3
o|o|o olo|o
N \

A) normalt lukkes (ben 1 og 3), B) normalt aben (ben 2 og 3)

6.15 Relxkonfiguration

93PM G2 har kun en indbygget releeudgang. Desuden kan hver af de fire MiniSlot vaere forsynet med en
adapter med 5 releeer til yderligere releeudgange. Disse instruktionerne vejleder dig gennem
releekonfigurationen.

Releekonfigurationen kan kun udferes ved hjeelp af displayet. Se bilag A Relaealarmer for tilgaengelige
noder, som kan konfigureres til releeer.

Den maksimale spaending pa det indbyggede relae er 30 V. Kontrollér spaendings- og
streamstyrkespecifikationer for de andre kort i de tidligere afsnit.

Fremgangsmaden for releekonfiguration:

1. | startbilledet i displayet skal du klikke pa ikonet i gverste hgjre hjgrne for at indtaste servicekodeordet.
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2. llog pa-vinduet klikker du pa kodeordsfeltet med 4 prikker.

Figur 34. Log pa-vinduet med kodeordsfeltet
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3. Indtast kodeordet 0101, og tryk pa «
4. Veelg Fortseet.
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5. Velg Konfiguration og derefter Relaaudgange.

Figur 35. Vaelg releeudgange i konfigurationsskaermen
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6. Veelg mellem dette ekstraudstyr:
* Native (alarm) relee
Det er muligt at indstille 8 forskellige begivenheder for det indbyggede relae. Hvis en af disse
begivenheder indtraeffer aktiveres relaeet

*  MiniSlot 1
*  MiniSlot 2
*  MiniSlot 3
*  MiniSlot 4

Figur 36. Valgmuligheder for konfiguration af releeudgange

= aton :
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7. Indtast koden/koderne for den eller de funktioner, som du @nsker skal udlgse relseet, nar de bliver
aktive.
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8. Tryk pa OK og Gem for at gemme aendringerne.

Figur 37. Indtastning af koder for de funktioner, der skal udigse relaeet
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9. Hvis du har valgt en af MiniSlot er fglgende standardveerdier tilgaengelige:

* Relee 1: #262 TIL Linje (LED er teendt)

* Relae 2: #260 TIL Batteri (LED er taendt)

*  Relae 3: #352 Alarm (LED er taendt)

* Relee 4: #261 TIL Bypass (LED er teendt)

* Relee 5: #15 Advarsel om lavt batteriniveau

Du kan ogsa konfigurere releeer med den begivenhed, som du selv gnsker.
10. Du kan teste releeerne ved at veelge en af indstillingerne i test-tilstand (se figur 36: Valgmuligheder for

konfiguration af releeudgange).

Figur 38. Relaer

1. Udgangsabning for kabelkanaler pa

op til 12 mm (2 ")
2. Signalindgangsstik med
spaendingsforsyning
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/  Betjening af UPS-anloegget

71 Om betjening af UPS-anlsegget

Dette afsnit beskriver, hvordan UPS-anlaegget betjenes.

FORSIGTIG

For du arbejder med UPS-anlaegget, skal du serge for, at alle
installationsopgaver er udfert og den forste ibrugtagning er udfert af autoriseret
servicepersonale. Den farste ibrugtagning kontrollerer alle elektriske
forbindelser for at sikre, at installationen er fuldfert og systemet fungerer
korrekt.

For du bruger betjeningsanordningerne skal du leese disse instruktioner og
saette dig grundigt ind i UPS-enhedens betjening.

UPS-enheden er konfigureret til at fungere med én af fglgende nominelle
spandinger: 380, 400 eller 415 VAC. Inden ibrugtagning af UPS-anlaegget, skal
UPS-anlaeggets maerkespaending og -frekvens bekreeftes vha. displayet ved at
veelge Indstillinger—Information. Hvis UPS-enheden skal betjenes med en
anden spaending og frekvens, skal du kontakte dit neermeste Eaton-kontor eller
autoriserede Eaton-partner.

BEM/AERK: Denne UPS-enhed er ikke et maleinstrument. Alle de viste malinger er kun cirkavaerdier.

1.2 UPS-kontroller og -indikatorer

721 Kontrolpanel

Kontrolpanelet har et farvedisplay med touchskaerm. Det bruges til at vise status for UPS-systemet og
styre driften af UPS-anlaegget.
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Figur 39. Displayets indretning

Displayet bestar af fglgende dele:

1. Statuslinje. Statuslinjen viser UPS-navn, land, aktuel dato og klokkesleet og en log pa/ud-knap. Det
viser ogsa eventuelle aktive alarmer og advarsler.

2. Hovedmenu. Valg en skaerm ved at trykke pa dens navn.
3. Indholdsomrade. Dette er det vigtigste omrade for visning af information om UPS-status og aktiviteter.
4. Statusindikatorer. Se afsnit 7.2.2 Statusindikatorer.

1.2.2 Statusindikatorer

De fire symboler under displayet er statusindikatorer. De er farvede LED-lamper (lysemitterende dioder),
og de samarbejder med alarmhornet om at signalere driftsstatus for UPS-anlaegget.

Tabel 17. Statusindikatorer

Indikator Status Beskrivelse
o Teendt UPS-anlaegget fungerer normalt og leverer stram til den
Grgnt symbol for normal drift kritiske belastning.

Slukket UPS-anlaegget er slukket.
Teendt UPS-anleegget er i batterifunktion. Da batterifunktion er
Gult symbol for en norlrr(lja!ftJPS-:(iltstarlg, forbliver den grenne indikator for
batterifunktion hormat drift ogsa teendt.
DO Teendt UPS-anlaegget er i bypassfunktion. Den kritiske
Gult symbol for belastning stattes af bypasskilden. Den grgnne indikator
bypassfunktion for normal drift lyser ikke, nar systemet er i

bypasstilstand.

A\\ Teendt UPS har en aktiv alarm og kreever gjeblikkelig

Radt symbol for aktiv alarm

opmaerksomhed. Skaermen viser den hgjest prioriterede
af de aktive alarmer. Alle alarmer er ledsaget af et hgrbart
hornsignal. Alarmen afbrydes ved at trykke en gang pa
en vilkarlig knap pa kontrolpanelet. Alarmindikatoren kan
veere teendt sammen med andre indikatorer.
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7.2.2.1 Farvede LED-indikatorer pa UPS-enhedens der

LED-indikatorerne bestar af to raekker af LED'er, som er placeret pa venstre og hgjre side af UPS-
kabinettets der. Lysdiodernes farver er rad, grgn og gul (RGY). Farven pa LED'en bruges til at angive
tilstanden for UPS-anleegget. Den mest presserende tilstand er altid den, der vises. Der vises kun én farve

ad gangen. Tabellen herunder angiver, hvilken farve der er vist.
Tabel 18. Farvede LED-indikatorer (skaerm og deor)

Farvede LED-indikatorer

(skaerm og der) UPS-status
oy @ o| | Normal drift
@ \ Batterifunktion
- ~ De grgnne LED'er pa siderne af UPS-kabinettets der blinker, og det gule
~ - symbol for batteritilstand er teendt under displayet. Da batterifunktion er en
an \ / ik normal UPS-tilstand, forbliver det granne symbol for normal drift ogsa teendt
under displayet.
ol e .| | Bypassfunktion
ola® o] | Alarm

7.2.2.2 Farvede LED-indikatorer pa UPM-enheden, som viser UPM-status

Hver UPM-enhed har en LED-indikator, som viser UPM-status. Den er placeret i nederste venstre hjgrne
pa UPM-enhedens frontpanel. Lysdiodernes farver er rgd, gran og gul (RGB). Lysdiodens farve angiver
status for UPM-enheden. Den mest presserende status er altid den, der vises. Der vises kun én farve ad

gangen. Farvekodningen er defineret i tabellen nedenfor.
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Tabel 19. Farvede LED-indikatorer

Farvede LED-indikatorer

(UPM) UPM-status
A | Vs UPM starter
_— ‘ -
4 ~
i\

UPM er i online-, batteri- eller EnergyAware-tilstand

UPM er i stand-by-, ESS- eller VMMS-tilstand

UPM er i nedlukningstilstand med aktiv(e) alarm(er)

\ | / UPM er i alle andre tilstande med aktiv(e) alarm(er)

7.2.3 Systembegivenheder

Nar UPS-systemet karer i den dobbelte konverteringsfunktion, overvager den konstant sig selv og den
indgaende streamforsyning. | batteri- eller bypassfunktion kan UPS-enheden udstede alarmer for at
forteelle dig ngjagtigt, hvilken heendelse, som forarsagede sendringen fra den dobbelte
konverteringsfunktion. Systemhaendelser pa UPS-enheden kan indikeres med horn, lamper, meddelelser
eller alle tre.

Veelg Log pa skeermen Hjem for at sege pa alle aktive haendelser.

* Systemhandelseshorn
Systemhaendelseshornet lyder for at advare brugeren om, at en begivenhed finder sted, som kraever
opmaerksomhed.

* Systemhandelsesindikatorer
Statusindikatorerne pa UPS-kontrolpanelet og hornet giver dig besked, nar UPS-systemet fungerer i
en anden funktion end den dobbelte konverteringsfunktion. Kun den grenne indikator for normal drift
er synlig under UPS-anleeggets normale drift. De gvrige indikatorer lyser for at angive alarmer og
haendelser. Nar der opstar en alarm, skal du farst undersage disse indikatorer for at se, hvilken type
begivenhed, som har fundet sted.

* Systemhandelsesmeddelelser

EATON 93PM G2 UPS BETJENINGS- OG P-164000956 - Februar 2021 www.eaton.eu 72
INSTALLATIONSVEJLEDNING



Nar en haendelse opstar, vises der en meddelelse i statuslinjen pa skeermen. Denne meddelelse er
ogsa skrevet til den aktive haendelseslog. Nogle meddelelser og alarmer kan vaere ledsaget af et
akustisk hornsignal. Alarmen afbrydes ved at trykke en gang pa en vilkarlig knap.

72.4 Menustruktur for 93PM G2 UPS
Foelgende tabel viser menustrukturen for 93PM G2 UPS.

Tabel 20. Menustruktur for 93PM G2 UPS

Hovedmenu Undermenu Funktioner

Hjem - En oversigt over UPS-driften, herunder oplysninger om
belastning, effektivitet og forbrug.

Malinger UPS malinger En oversigt over UPS- eller systemets malinger.

Indgangsmalere

Detaljerede oplysninger om UPS- eller
systemindgangsmalinger.

Bypass-malere

Detaljerede oplysninger om UPS- eller
systembypassmalinger.

Udgangsmalere

Detaljerede oplysninger om UPS- eller
systemudgangsmalinger.
UPM-strom

Batterimalere

Detaljerede oplysninger om UPS- eller
systembatterimalinger.

Kontroller Systemkontroller

Ga online

Ga til bypass
Sluk for oplader
Sla belastning fra

UPS-kontroller

Kar batteritest
Sluk for UPS

Modulkontroller

Start oplader
Kar batteritest
Sluk modul / Start modul
UPM 1:

« Oplader

- Batteritest
+ UPM-status
UPM 2:

+ Oplader

- Batteritest
+ UPM-status

EAA-kontroller

ESS:

« Aktiver

» Deaktiver
- Konfigurer
VMMS:

« Aktiver
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Hovedmenu Undermenu Funktioner
- Deaktiver
 Konfigurer
Aktiver hgj alarm
Ryd status
ABM:
- Aktiver
- Deaktiver
 Konfigurer
Ryd alarmer
Ryd log
Mimik UPS-mimik En oversigt over UPS-driften, herunder oplysninger om
belastning, effektivitet og forbrug. Hvis der er en fejl
tilstede, vises en fejlindikator ved siden af den bergrte
del. Loggen over aktive haendelser kan abnes ved at
trykke pa fejlindikatoren.
UPS-modulkort Modulkort viser status for hver UPM.
Systemoversigt Systemoversigt viser status og oversigt over malinger
for hver UPS.
ESS ESS mimikskaerm viser det tilnsermelsesvise
energiforbrug og energibesparelser i ESS-tilstand.
Log Aktive begivenheder Alle aktive begivenheder er vist.

Systemlog

En log over alle systembegivenheder.

Tjenestelog

En detaljeret log over alle UPS-handlinger.

Skift log En log over alle eendrede indstillinger og deres veerdi.
Statistik: UPS, Statiske detaljer Neermere oplysninger kan fas ved at trykke pa de
Batteri forskellige statistikker.
Indstillinger Brugerkonfiguration Konfigurerbare brugerindstillinger. Se afsnit
7.2.4.1 Brugerindstillinger for detaljer.
7.2.41  Brugerindstillinger

UPS-anlaegget inkluderer information til brugeren. Du kan andre brugerindstillingerne. | skeermen Hjem
veelges Indstillinger.
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Tabel 21. Brugerindstillinger

Indstilling Beskrivelse

Information Information om UPS-modellen, herunder delnummer og serienummer.
Automatisk opdaterede oplysninger om UPS-udgangens kVA-maerkeveaerdi og
antallet af redundante UPM'er.

Om Information om versionen.

Kontakt Eaton

Telefonnumre pa Eaton servicecentre i hele verden.
UPS CTO og serienumre.

Du skal logge pa for at eendre konfigurationsindstillingerne.

Tabel 22. Konfigurationsindstillinger

Indstilling Beskrivelse

Sprog Skifter sprog i greensefladen.

Enhedsnavn AEndrer enhedens navn.

Ur /AEndrer dato og klokkesleet, sendrer klokkesleettets format eller aktiverer/
deaktiverer NTP-urets opseetning.

GSM GSM-modem.

Tilkald service

Sender automatisk e-mail til servicecenteret, hvis der opstar en fejl.

Signalindgang

Veelger navn for signalindgang og funktioner eller byt om pa kontaktpolaritet.

Relzeudgange

Konfigurerer relaeaudgangene.

Batteritest AEndrer effektniveau og batteritestens varighed.
Bypassgreenser AEndrer bypassspeaendingen eller bypassfrekvensen.
Pauseskeerm AEndrer timeout for pauseskaerm.

timeout

Malinger AEndrer malerformat.

Lampetest Aktiverer lampetest.

HMI-baggrundslys

Justerer baggrundslysets lysstyrke.

Kontrol P/W AEndrer kodeord pa niveau 1 eller fierner adgangskode pa niveau 1.
niveau 1 Standardveerdien er 1111.

Kontrol P/W AEndrer kodeord pa niveau 2. Standardveerdien er 1010.

niveau 2

Nulstil statistik

Nulstiller alle statistikker.

Mindste kraevede
kVa

Andrer det mindst kreevede kVa.
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Indstilling Beskrivelse

Bruger kVa Konfigurer UPS-udgangens kVA-maerkevaerdi.

Redundant niveau | Konfigurer UPS-enhedens interne redundansniveau.

73 Logge pa
Hvis kodeordet for niveau 1 er aktiveret, skal du logge pa.

1. Tryk pa laseikonet agverst i hgjre hjgrne pa skaermen.
2. Indtast kodeord, og tryk pa OK.
Nu er du logget pa.
3. Tryk pa Fortsaet for at vende tilbage til den foregaende skaerm.

Du har tre forsgg til at skrive adgangskoden. Hvis du indtaster forkert adgangskode mere end 3 gange,
skal du vente i 30 minutter, fgr du prgver igen.

Tabel 23. Standardadgangskode

Niveau Navn Adgangskode Beskrivelse

1 BRUGER INGEN BRUGER

2 STYRING 1111 BRUGER + STYRING

3 KONFIGURATION 0101 BRUGER + STYRING +
KONFIGURATION

4 TJENESTE Kun tjeneste BRUGER + STYRING +
KONFIGURATION +
SERVICE

Du skal indtaste kodeord for niveau 2 for at aendre brugerindstillingerne.

74 Systemkontrolinstruktioner

74.1 Start af UPS-systemet i dobbelt konverteringsfunktion

UPS-systemet kan besta af én eller flere parallelle UPS-enheder. UPS-enheder med aben MOB betragtes
ikke som en del af systemet.

Start af UPS-systemet.

Luk UPS-indfgderens kredsafbryder.

Luk UPS-bypassindfaderens kredsafbryder.

Vent til skaermen pa UPS-kontrolpanel bliver aktiv og angiver logik.
Gentag trin 1 til 3 for hver enkelt UPS'er i systemet.

| skeermen Hjem veelges Kontroller.

Skeerm Systemkontroller vises.

abowbd-~
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6.
7.

8.

| skeermen Systemkontroller skal du kontrollere, at systemets status SLUK.
| skaermen Systemkontroller, tryk pa knappen Ga online.
Hvis Auto Bypass er aktiveret (fabriksindstilling), kan den kritiske belastning straks forsynes af
bypasskilden i bypassfunktion, indtil vekselretteren teender og UPS-anlaegget skifter til den dobbelte
konverteringsfunktion. Statusindikatoren pa UPS-kontrolpanelet indikerer, at UPS-anlaegget er i
bypassfunktion. Hvis auto bypass ikke er aktiveret, forbliver UPS output slukket indtil UPS-systemet
gar over til dobbelt konverteringsfunktion.
Vent, indtil felgende meddelelse vises sekventielt pa skeermen Systemkontroller:

STARTER

GA ONLINE

Ensretter og vekselretter teender. DC-spaending ramper stadig op til fuld spaending. Nar DC-linket

nar fuld spaending, og batteriets afbryder er lukket, lukker UPS-anlaeggets udgangsrelae K3, og

den statiske switch slukker. Strammen leveres nu til den kritiske belastning i den dobbelte
konverteringsfunktion.

UPS-systemet er nu i drift i den dobbelte konverteringsfunktion. Den grenne statusindikator for normal
drift lyser pa alle UPS- og UPM-enheder i systemet. Systemstatus vises som ENHED ONLINE. UPM-status
vises som AKTIV.

74.2 Start UPS-systemet i den bypassfunktionen

FORSIGTIG

| bypassfunktion er den kritiske belastning ikke beskyttet mod afbrydelser og
unormale tilstande i lysnettet.

Hvis vekselretterudgangen pa UPS-anlaegget ikke er tilgaengelig, og den kritiske belastning skal veere
stramfgrende, gares fglgende:

A S A

o

Luk UPS-indfaderens kredsafbryder.

Luk UPS-bypassindfaderens kredsafbryder.

Vent til skeermen pa UPS-kontrolpanelet bliver aktiv og angiver logik.
Gentag trin 1 til 3 for hver enkelt UPS-enhed i systemet.

| skeermen Hjem veelges Kontroller.

Skaerm Systemkontroller vises.

| skeermen Systemkontroller skal du kontrollere, at systemets status SLUK.

| skaermen Systemkontroller, tryk pa knappen Ga til bypass.

Den kritiske belastning kan straks forsynes af bypasskilden i bypassfunktion.

UPS-systemet er nu i drift i bypassfunktion. Den gule bypassstatusindikator lyser.

743 Skift fra bypassfunktion til dobbelt konverteringsfunktion

Sadan skiftes den kritiske belastning til dobbelt konverteringsfunktion:

1.

| skeermen Hjem veelges Kontroller.
Skaerm Systemkontroller vises.

2. | skaermen Systemkontroller, tryk pa knappen Ga online.
UPS-systemet skifter til dobbelt konverteringsfunktion. Hvis der ikke er nok UPM-kapacitet til radighed,
forbliver systemet i bypassfunktion, og en alarm lyder.
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UPS-enheden er nu i drift i dobbelt konverteringsfunktion. Den gr@nne statusindikator for
normal drift lyser pa alle UPS- og UPM-enheder i systemet. Systemstatus vises som ENHED
ONLINE. UPM-status vises som AKTIV.

74.4 Skift fra dobbelt konverteringsfunktion til bypassfunktion

FORSIGTIG

| bypassfunktion er den kritiske belastning ikke beskyttet mod afbrydelser og
unormale tilstande i lysnettet.

Sadan skiftes den kritiske belastning til bypassfunktion.

1. | skeermen Hjem vaelges Kontroller.
Skaerm Systemkontroller vises.

2. | skeermen Systemkontroller, tryk pa knappen Ga til bypass.
UPS systemet skifter til bypassfunktion, og den kritiske belastning kan omgaende forsynes med
bypasskilden. Hvis bypasskilden ikke er tilgaengelig, forbliver effektprocessoren taendt, og en alarm
lyder.

UPS-systemet er nu i drift i bypassfunktion, og den gule bypass-statusindikator lyser. UPM-status vises
som Klar. Systemstatus vises som PA BYPASS.

745 Skift fra dobbelt konverteringsfunktion til energisparende funktion

BEM/ERK: Bemaerk, at den energibesparende funktions kommandoer kun vises, hvis de er aktiveret fra
fabrikken eller af en autoriseret tekniker fra Eatons kundeservice.

Sadan skiftes den kritiske belastning til energisparende funktion.

1. I skeermen Hjem veelges Kontroller.
2. Velg Servicekontroller.
3. Velg Aktiver ESS.

Hele UPS-systemet skifter til energisparefunktion, og den kritiske belastning forsynes med
bypasskilden. Hvis bypasskilden ikke er tilgaengelig eller ikke er korrekt for ESS-funktionen, forbliver
strammodulet teendt, og en alarm lyder. Den grgnne statusindikator for normal drift lyser i UPS-

enheden. UPS-status vises som ENHED ONLINE, ESS. De bla status-LED’er pa UPM-enhenden lyser

og UPM-status vises som KLAR.

74.6 Skift fra energisparende funktion til dobbelt konverteringsfunktion

BEMAERK: Bemeerk, at den energibesparende funktions kommandoer kun vises, hvis de er aktiveret fra
fabrikken eller af en autoriseret tekniker fra Eatons kundeservice.

Sadan skiftes den kritiske belastning til dobbelt konverteringsfunktion.

1. | skeermen Hjem veelges Kontroller.

2. Velg Servicekontroller.

3. Velg Deaktiver ESS.
UPS-systemet skifter til batterifunktion og derefter til den dobbelte konverteringsfunktion. Hvis
effektmodulet ikke er til radighed, forbliver systemet i bypassfunktion, og en alarm lyder. Den grgnne
statusindikator for normal drift lyser pa alle UPS- og UPM-enheder i systemet. UPS-status vises som
ENHED ONLINE. UPM-status vises som AKTIV.

EATON 93PM G2 UPS BETJENINGS- OG P-164000956 - Februar 2021 www.eaton.eu
INSTALLATIONSVEJLEDNING

78



74.7 Skift fra dobbelt konverteringsfunktion til funktionen variabelt
modulstyringsystem

BEMZERK: Bemeerk, at kommandoerne i funktionen variabelt modulstyringssystem kun vises, hvis de er
aktiveret fra fabrikken eller af en autoriseret tekniker fra Eatons kundeservice.

Sadan skiftes den kritiske belastning til dobbelt konverteringsfunktion.

1. | skeermen Hjem veelges Kontroller.
2. Veelg EAA-kontroller.
3. Velg Aktiver VMMS.

Hele UPS-systemet skifter til funktionen variabelt modulstyringssystem, og den kritiske belastning g
den kritiske belastning leveres af effektivitetsmaessigt optimerede UPM'er. Hvis betingelserne ikke er
korrekt for VMMS-funktionen, forbliver strammodulet teendt, og en alarm lyder. Den grenne
statusindikator for normal drift lyser. UPS-status vises SOmENHED ONLINE, VMMS. Den bla UPM-
statusindikator lyser pa de(n) UPM-enhede(r), der ikke understatter belastningen, og UPM-status
vises som KLAR. Den grgnne UPM-statusindikator lyser pa de(n) UPM-enhede(r), der understgtter
belastningen, og UPM-status vises som ONLINE.

74.8 Skift fra funktionen variabelt modulstyringsystem til dobbelt
konverteringsfunktion

BEMAERK: Bemeerk, at kommandoerne i funktionen variabelt modulstyringssystem kun vises, hvis de er
aktiveret fra fabrikken eller af en autoriseret tekniker fra Eatons kundeservice.

Sadan skiftes den kritiske belastning til dobbelt konverteringsfunktion.

1. I skeermen Hjem vaelges Kontroller.
2. Veelg EAA-kontroller.
3. Velg Deaktiver VMMS.

UPS-systemet skifter til batterifunktion og derefter til den dobbelte konverteringsfunktion. Den grenne
statusindikator for normal drift lyser pa alle UPS- og UPM-enheder i systemet. UPS-status vises som
ENHED ONLINE. UPM-status vises som AKTIV.

749 Nedlukning af UPS-systemet og kritisk belastning

For at udfere vedligeholdelse eller service pa den kritiske belastning, skal strammen til belastningen
afbrydes:

1. Sluk for alt udstyr, som stremfgres af UPS-systemet.

2. Udfgr LOAD OFF-proceduren (se afsnit 7.4.10 Deaktivering af kritisk belastning).
Indgangs-, udgangs- og bypass- backfeedkontakterne abner, batteriafbryderen eller afbryder udlgses,
og effektmodulet er slukket.

3. Abn UPS-indgangens og bypassindfaderens kredsafbrydere.

4. Gentag trinnene for alle UPS-enheder i systemet.
Der er stadig stram til stede i hver UPS-kabinet indtil opstreamskredsafbryderen
pa indfadningen abnes. | tilfeelde af et parallelt system afskeeres udgangen eller
parallelle enheder lukkes ogsa ned.
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7.4.10 Deaktivering af kritisk belastning

Start Load Off af UPS-systemet ved at trykke pa knappen Load Off pa skaermen
Kontroller—Systemkontroller. Denne knap kan kontrollere UPS-udgangen. Load Off-knappen
deaktiverer den kritiske belastning og nedlukker UPS-anlaegget. UPS-anlaegget (inklusive bypass)
forbliver slukket indtil det genstartes.

1. Tryk pa Load Off.
Nedlukningsskaermen vises og giver valget mellem at fortseette eller afbryde nedlukningen.
2. Tryk pa Load Off for at nedlukke UPS-anlaegget. Tryk pa Afbryd for at afbryde processen.

BEMZERK: Al strgm til den kritiske belastning er borte, nar Load Off er valgt. Brug kun denne funktion, hvis
du vil deaktivere den kritiske belastning.

Nar Load Off er valgt, abner indgangs-, udgangs- og bypass-backfeedkontakterne, batteriafbryderen eller
frakobling udlgses, og alle UPS-enheder i UPS-systemet slukkes.

UPS-systemet genstartes ved at felge proceduren i afsnit 7.4.1 Start af UPS-systemet i dobbelt
konverteringsfunktion eller afsnit 7.4.2 Start UPS-systemet i den bypassfunktionen.

FORSIGTIG

Forsag ikke at genstarte systemet efter belastningen slukket, fgr du har
identificeret og fijernet arsagen til nedlukningen.

75 Styring af en enkelt UPS-enhed i et parallelsystem

751 Start af en enkelt UPS-enhed
Sarg for, at belastningen ikke overstiger den enkelte UPS-enheds kapacitet.

Start af UPS-enheden.

Luk UPS-indfgderens kredsafbryder.

Luk UPS-bypassindfaderens kredsafbryder.

Vent til skeermen pa UPS-kontrolpanel bliver aktiv og angiver logik.

| skeermen Hjem veelges Kontroller.

Tryk pa knappen UPS-kontroller.

| skaeermen UPS-kontroller skal du tjekke, at systemets status er vist som SLUK.
6. | skeermen UPS-kontroller, tryk pa knappen Ga online.

Hvis Auto Bypass er aktiveret (fabriksindstilling), kan den kritiske belastning straks forsynes af
bypasskilden i bypassfunktion, indtil vekselretteren teender og UPS-anleegget skifter til den dobbelte
konverteringsfunktion. Den gule statusindikator pa UPS-kontrolpanelet indikerer, at UPS-anlzaegget er i
bypassfunktion. Hvis autobypass ikke er aktiveret, forbliver UPS output slukket indtil UPS-systemet
gar over til dobbelt konverteringsfunktion.

7. Pa skeermen UPS-kontroller, tryk pa knappen Ga online.

aobhwbd-~
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8. Vent, indtil felgende meddelelse vises sekventielt i UPS statuslinjen:
STARTER
GA ONLINE

Ensretter og vekselretter teender. DC-spaending ramper stadig op til fuld speending. Nar DC link nar
fuld speending, og batteriets afbryder er lukket, lukker UPS-anlaeggets udgangsrelae K3. Stremmen
leveres nu til den kritiske belastning i den dobbelte konverteringsfunktion. Det tager ca. 20 sekunder
for UPS-systemet at opna den dobbelte konverteringsfunktion.

UPS-systemet er nu i drift i dobbelt konverteringsfunktion, og den grgnne indikator for normal drift lyser.

75.2 Nedlukning af en enkelt UPS-enhed

En enkelt UPS-enhed i systemet kan kun lukkes ned, hvis den er redundant. Det betyder i praksis, at en
UPS-enhed ikke far tilladelse til at lukke ned, hvis det ville fgre til en overbelastningstilstand i de
resterende UPS-enheder i systemet.

Nedlukning af en enkelt UPS-enhed:

1. | skeermen Hjem vaelges Kontroller.

Skeermen Systemkontroller vises.
2. | skeermen Systemkontroller, tryk pa knappen UPS-kontroller.
3. | skeermen UPS-kontroller skal du veelge Sluk UPS.

75.3 Aktivering og deaktivering af batterioplader
For at sla batteriopladeren til eller fra.

1. | skeermen Hjem veelges Kontroller.

Skaerm Systemkontroller vises.
2. | skeermen Systemkontroller, tryk pa knappen UPS-kontroller.
3. Tryk pa knappen Teaend / Sluk.

7.6 UPM-kontrolinstruktioner

76.1 Start af UPM-enheder
Sorg for, at belastningen ikke overstiger den enkelte UPM-enheds kapacitet.

Start af et enkelt effektmodul i den dobbelte konverteringsfunktion.

Luk UPS-indfaderens kredsafbryder.

Luk UPS-bypassindfaderens kredsafbryder.

Vent til skeermen pa UPS-kontrolpanelet bliver aktiv og angiver logik.

| skeermen Hjem veelges Kontroller.

Skaerm Systemkontroller vises.

| skeermen Systemkontroller skal du tjekke, at UPS-status er vist som SLUK.

Kontroller, at der ikke er nogen aktive alarmer.

7. | skeermen Systemkontroller, tryk pa knappen Modulkontroller.
Veelg modul-skaermen vises.

8. Veelg den UPM, du gnsker at starte.

UPM-kontrolskaermen vises. UPM-status vises som SLUK.

PN~
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9. | UPM-kontrolskaermen skal du veelge Start modul.

10. Vent, indtil falgende meddelelse vises sekventielt i UPM statuslinjen:
KLAR
AKTIV

UPM ensretteren og vekselretteren taeender og UPM-enheden skifter til dobbelt
konverteringsfunktion og forsyner den kritiske belastning. Den grenne statusindikator for normal
drift lyser pa UPM-enhedens frontpanel.

1.6.2 Nedlukning af UPM'er

En enkelt UPM-enhed i systemet kan kun lukkes ned, hvis den er redundant. Det betyder i praksis, at en
UPM-enhed ikke far tilladelse til at lukke ned, hvis det ville fare til en overbelastningstilstand i de
resterende UPM- eller UPS-enheder i systemet.

Nedlukning af en enkelt UPM-enhed:

1. I skeermen Hjem vaelges Kontroller.
Skaerm Systemkontroller vises.
2. | skeermen Systemkontroller, tryk pa knappen Modulkontroller.
Veelg modul-skeermen vises.
Veelg den UPM, du gnsker at slukke.
4. | UPM-kontrolskaermen skal du veelge Sluk modul.

w

FORSIGTIG

UPM’en skal veere i nedluknings-tilstand, fgr den kan fiernes fra UPS-anlaegget.
UPM vil blive alvorligt beskadiget, hvis det fijernes fra UPS'en ved belastning.

1.7 Brug af fjernstyret nedstopkontakt

Slukning af en UPS-ngdstramsforsyning kan initieres af EPO-trykknapkontakten. | tilfaelde af en
ngdsituation kan du bruge denne kontakt til styring af UPS-udgangen. EPO-kontakten deaktiverer den
kritiske belastning og slukker UPS straks uden at bede om bekraeftelse. UPS-anlaegget inklusive
bypassswitch forbliver slukket indtil det genstartes.

FORSIGTIG

Nar EPO-kontakten er aktiveret, er stremmen til den kritiske belastning tabt.
Brug kun denne funktion i ngdstilfeelde.

BEM/ERK: De folgende instruktioner er for EPO-kontakten, som er leveret af Eaton Corporation. Hvis du
bruger en kundeleveret EPO-kontakt, kan denne maske ikke aktiveres pa samme made. For
betjeningsanvisninger henvises til dokumentationen, der fulgte med kontakten.

Brug af EPO-kontakten.

1. Tryk pa EPO-trykknapkontakten.

Indgangs-, udgangs- og bypass- backfeedkontaktorer abner, batteriafbryderen eller afbryder udlgses,
og effektmodulet slukkes gjeblikkeligt uden at der anmodes om bekrzeftelse.
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For at genstarte UPS-anlaegget efter brug af EPO-trykknappen, skal EPO-kontakten nulstilles og derefter
skal fremgangsmaden i afsnit 7.4.1 Start af UPS-systemet i dobbelt konverteringsfunktion eller afsnit
7.4.2 Start UPS-systemet i den bypassfunktionen fglges.

Forsag ikke at genstarte systemet efter brug af EPO-kontakt far betingelserne
for sikker start er blevet bekraeftet.

7.8 Skift af UPS-enheden fra den dobbelte konverteringsfunktion til
vedligeholdelsesbypassfunktionen

Kun uddannet personale, som er bekendt med UPS-enhedens adfeerd og funktioner, har lov til at betjene

den interne MBS.
Skift UPS-enhed til vedligeholdelsesbypass:

1. Fglg den normale startposition:

Figur 40. Normale positioner for switchene

_______________

B

A Bypassindgang
B Ensretterindgang
C UPS-udgang

EATON 93PM G2 UPS BETJENINGS- OG
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1 Bypassindgangsswitch (BIS) S1

2 Bypassswitch til brug under
vedligeholdelse (MBS) S2

P-164000956 - Februar 2021 www.eaton.eu

83



> w

5
6.
7
8

Udfar skiftet fra dobbelt konverteringsfunktion til bypassfunktion som beskrevet i afsnit 7.4.4 Skift fra
dobbelt konverteringsfunktion til bypassfunktion. Husk at kontrollere, at skiftet er udfart, fgr der
fortsasttes til naeste trin.

Abn dgren p& UPS-enheden.

Teend for bypassswitch til brug under vedligeholdelse (MBS) S2. Denne tilslutter indfadningen fra
bypassindgangen til UPS-udgangen.

. Sluk for bypassindgangsswitch (BIS) S1. Dette kobler indfgdningen fra det statiske bypassmodul.
Udfer LOAD OFF-proceduren som beskrevet i afsnit 7.4.10 Deaktivering af kritisk belastning.

. Abn den indgaende indfader for at afbryde stremmen fra ensretterindgangsterminaler X1.

. Abn alle batteriafbrydere, der forsyner UPS-batteriindgangsterminalerne X4.

UPS-enheden er i nu i vedligeholdelsesbypassfunktion:

F

igur 41. Vedligeholdelse bypassfunktion

A Bypass-indgang (X2) 1 Bypassindgangsswitch (BIS) S1

B Ensretter-indgang (X1) 2 Bypassswitch til brug under
vedligeholdelse (MBS) S2

C UPS-udgang (X3)

79 Skift af UPS-enheden fra bypassfunktion til dobbelt
konverteringsfunktion

Sadan skiftes UPS-enheden tilbage til dobbelt konverteringsfunktion:
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1. Fglg den normale startposition:

Figur 42. Vedligeholdelse bypassfunktion

B TN

A Bypassindgang 1 Bypassindgangsswitch (BIS) S1

B Ensretterindgang 2 Bypassswitch til brug under
vedligeholdelse (MBS) S2

C UPS-udgang

Luk den indgaende indfgder for at forbinde strammen til ensretterindgangsterminaler (X1).
Teend for batteriafbryderne, der streamfagrer batteriklemmerne X4.

Teend for bypassindgangsswitchen (BIS) S1. Den tilslutter indfedningen til bypassindgangen.
Start UPS-systemet i bypassfunktionen:

a. Serg for, at UPS-indgangens og bypassindfgderens (ved dobbelt indfadning) kredsafbrydere er i
positionen ON.

b. Pa skeermen Hjem vaelges Kontroller—Systemkontroller—Ga til bypass.

ok owdN

o

Kontroller, at der ikke er nogen aktive alarmer, og at UPS'en er i bypasstilstand.

7. Sluk for bypassswitch til brug under vedligeholdelse (MBS) S2. Dette frakobler indfadningen fra
bypassindgangen til UPS-udgangen. Belastningen understgttes nu af det statiske bypass.

Luk dgren pa UPS-enheden.

Sadan skiftes fra bypasstilstand til dobbelt konverteringsfunktion:

a. |skeermen Hjem veelges Kontroller.

b. Veelg UPS-kontroller (Enkelt UPS) eller Systemkontroller (UPS-system).
c. Tryk pa knappen Ga online. Bekreeft dit valg.

© ®©

UPS-enheden er nu i den dobbelte konverteringsfunktion.

EATON 93PM G2 UPS BETJENINGS- OG P-164000956 - Februar 2021 www.eaton.eu
INSTALLATIONSVEJLEDNING



Figur 43. Normale positioner for switchene

_______________

A Bypassindgang
B Ensretterindgang

C UPS-udgang
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1 Bypassindgangsswitch (BIS) S1

2 Bypassswitch til brug under
vedligeholdelse (MBS) S2
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8 Vedligeholdelse af UPS-anloegget

8.1 Introduktion til vedligeholdelse af UPS-anlaegget

Komponenterne inde i UPS-kabinettet er fastgjort til en robust metalramme. Alle dele, som kan repareres,
er placeret sa de er nemme at afmontere med meget fa indgreb. Dette design saetter autoriseret
servicepersonale i stand til hurtigt at udfgre rutinemaessig vedligeholdelse. Planleeg regelmeaessige
kontroller af dit UPS-systems ydelser for at sikre, at det kagrer optimalt. Regelmaessig rutinekontrol af drift
og systemparametre saetter dit system i stand til at fungere effektivt i mange problemftri ar.

8.2 Vigtige sikkerhedsoplysninger

Husk, at dit UPS-system er designet til at levere strem, SELVOM DET ER FRAKOBLET FRA
ELFORSYNINGEN. Indvendigt er UPS-modulet usikkert indtil jeevnstremskilden afbrydes og de
elektrolytiske kondensatorer er afladet.

Efter afbrydelse af elforsyningen og jeevnstrammen, skal autoriseret servicepersonale vente mindst 5
minutter pa kondensator afladning, inden der udfgres intern adgang til UPS-modulet.

DJDELIG SPANDING. Betjen ikke UPS-systemet uden at kabinetlagerne eller
de beskyttende paneler er monteret. Foretag ikke nogen antagelser om den
elektriske tilstand for kabinetterne i UPS-systemet.

ADVARSEL

Al service og vedligeholdelse ma kun foretages af servicepersonale uddannet
og autoriseret af Eaton.

FORSIGTIG

En advarselsmaerkat, vist i figur 44: Advarselsmeerkat, skal placeres pa UPS-
terminaler og alle de primaere stremisolatorer, som bruges til at afskeere UPS-
enheden, hvis UPS'en er tilsluttet en IT-jordet forsyning, eller hvis UPS-
indgangen er tilsluttet via eksterne isolatorer, skal neutral isoleres, nar den
abnes. Disse advarselsmaerkater kan fas hos din lokale servicerepreesentant.
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Figur 44. Advarselsmaerkat

Before working on this circuit
-Isolate Uninterruptible Power System (UPS)
-Then check for Hazardous Voltage between all terminals
including the protective earth

Risk of Voltage Backfeed

Da hver batteristreng er en energikilde, deaktiverer abning af batteriets afbryder ikke simultant
spaendingen i batteristrengen.

Forsag ikke selv at abne noget indre omrade af batteristrengen. Spaendingerne
er altid til stede i batteristrengene. Hvis du har mistanke om, at en batteristreng
kraever service, skal du kontakte din servicerepraesentant.

Overhold disse sikkerhedsforskrifter ved arbejde pa eller omkring batterier:

* Fjern ure, ringe eller andre metalgenstande.

* Brug veerktgj med isolerede handtag.

* Brug gummihandsker og stavler.

* Laeg ikke veerktgj eller metaldele pa toppen af batterierne og batteriets kabinetter.
* For du tilslutter eller frakobler en terminal, skal du farst afbryde opladningskilden.

* Kontroller, om batterierne utilsigtet er jordforbundet. Hvis det er tilfaeldet, skal kilden til jorden fiernes.
Der er risiko for elektrisk stad ved kontakt med en hvilken som helst del af et jordforbundet batteri.
Sandsynligheden for et sadant sted nedsaettes, hvis disse grunde er fiernet under installation og
vedligeholdelse.

* Nar du udskifter batterier, skal der bruges samme antal forseglede blysyrebatterier.
* Bortskaf batterierne som anvist i dine lokalt geeldende bestemmelser for aflevering af affald.

8.3 Forebyggende vedligeholdelse

UPS-systemet kraever meget lidt forebyggende vedligeholdelse. Men undersgg systemet med jaevne
mellemrum for at kontrollere, at enhederne fungerer normalt, og at batterierne er i god stand.

Det meste service og vedligeholdelse skal udfgres af servicepersonale uddannet af Eaton. Kun de

handlinger, der er beskrevet i afsnit og afsnit 8.3.2 Manedlig vedligeholdelse ma udfgres af brugeren.
83.1 Daglig vedligeholdelse

Goar folgende hver dag.

1. Kontroller omradet omkring UPS-systemet. Sgrg for, at omradet ikke er rodet, sa der er fri adgang til
enheden.

2. Kontroller, at luftindtagene (ventilationshuller pa UPS-kabinettets frontdgr) og udgangshuller (pa
bagsiden af UPS-kabinetsektioner) ikke er blokerede.
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3. Sarg for, at driftsomgivelserne er inden for de parametre, der er angivet i afsnit 4.4.1 Miljghensyn og
afsnit 9.1 Om tekniske specifikationer.

4. Kontroller, at UPS-anlaegget er i normal drift (gran kontrollampe for normal drift lyser). Hvis en
alarmlampe lyser, eller statusindikatoren for normal drift ikke lyser, skal du kontakte din Eaton-
servicerepraesentant.

8.3.2 Manedlig vedligeholdelse

Gar folgende en gang hver maned.

1. Kontroller systemparametrene pa kontrolpanelet (se afsnit 7.2.4 Menustruktur for 93PM G2 UPS).

2. Huvis de valgfrie luftfiltre er monteret skal de kontrolleres (placeret bag frontdgrene) og rengares eller
udskiftes hvis nadvendigt. Kontakt din servicetekniker for udskiftning af filtre. Udskiftning af filtre:

a. Luk UPS-anlaeggets frontdar op.
b. Udskift filtrene.
c. Luk UPS-anlaeggets frontder.

3. Registrering resultaterne og eventuelle korrigerende handlinger i en servicelog.

8.3.3  Periodisk vedligeholdelse

Kontrollér med jeevne mellemrum UPS-systemet for at vurdere, om komponenter, ledninger og
forbindelser udviser tegn pa overopvarmning. Veer saerlig opmaerksom pa boltede forbindelser.
Sammenboltede forbindelser skal efterspaendes med jeevne mellemrum.

8.3.4  Arlig vedligeholdelse

FORSIGTIG

Kun autoriseret personale, som er fortrolig med vedligeholdelse af UPS-
systemet, ma foretage arlig forebyggende vedligeholdelse. Kontakt din
servicerepraesentant for yderligere information om servicetilbud.

8.35 Batterivedligeholdelse

FORSIGTIG

Kun autoriseret personale ma foretage batteriudskiftning og vedligeholdelse.
Kontakt din servicetekniker for batterivedligeholdelse.

8.4 Genbrug af brugte UPS-enheder eller batterier

Fjern batteribanken, fgr du bortskaffer UPS-anlaegget eller batterikabinettet. De lokale krav vedrgrende
batterigenbrug eller bortskaffelse skal overholdes.

ADVARSEL

Kun autoriseret personale har lov til at fierne batterier pga. risikoen for skader
som fglge af hgj energi og spaending.
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Affald af elektrisk eller elektronisk udstyr ma ikke bortskaffes med almindeligt husholdningsaffald. For
korrekt bortskaffelse, kontakt din lokale indsamling/genanvendelse/genbrug eller farligt affaldscenter, og
folg den lokale lovgivning.

Felgende symboler angiver et produkt, der kraever seerlig handtering:

Figur 45. WEEE-symbol

Figur 46. Genbrugssymbol pa batterier

Pb

Ved handtering af affald fra elektrisk og elektronisk udstyr, skal du bruge en passende lokal
indsamlingsplads, som overholder lokal lovgivning.

ADVARSEL
FARLIGE MATERIALER.

Batterier kan indeholde hgje speendinger og setsende, giftige og brandfarlige
stoffer. Hvis de bruges forkert, kan batterier sare eller dreebe folk og beskadige
udstyr.

Kassér ikke ugnskede batterier eller batterimateriale sammen med det
almindelige affald. Alle geeldende lokale regler med hensyn til opbevaring,
handtering og bortskaffelse af batterier og batterimaterialer skal overholdes.

85 Traening i1 vedligeholdelse

@nsker du mere information og treening og andre tjenester, bedes du kontakte din Eaton-repreesentant.
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9  Tekniske specfikationer

9.1 Om tekniske specifikationer

Kontakt din Eaton-repraesentant, hvis du gnsker en komplet teknisk specifikation. Pa grund af stadig
produktforbedringsprogrammer, kan specifikationerne underga aendringer uden forudgaende varsel.

9.2 Direktiver og standarder
Tabel 24. Direktiver og standarder
Sikkerhed IEC 62040-1: Ngdstremsforsyninger (UPS) - Del 1: Generelle krav til
sikkerhed for UPS

IEC 60950-1: Informationsteknologisk udstyr - Sikkerhed - Del 1:
Generelle krav

IEC 62477-1: Sikkerhedskrav til effektelektroniske
konvertersystemer og -udstyr — Del 1: Generelle betingelser

EMC, emissioner IEC 62040-2: Ngdstrgmsforsyninger (UPS) - Del 2:
Elektromagnetisk kompatibilitet (EMC) krav / Udgave 2

EMC, immunitet IEC 61000-2: Elektromagnetisk kompatibilitet (EMC),
IEC 61000-2-2 (Lavfrekvens udledt),

IEC 61000-4-2 (ESD),

IEC 61000-4-3 (RF elektromagnetfelt),

IEC 61000-4-4 (Hurtige transienter, burst),

IEC 61000-4-5 (Overspaending),

IEC 61000-4-6 (Udledt RF, fzlles tilstand),

IEC 61000-4-8 (Magnetfelt for streamfrekvens)

Ydelse og afpr@gvning IEC 62040-3: Ngdstrgmsforsyninger (UPS) - Del 3: Metode til
angivelse af ydelse og krav til afprgvning

Milja IEC 62040-4: Ngdstremsforsyninger (UPS) - Del 4: Miljigmaessige
aspekter - Krav og rapportering
IEC 62430: Miljgbevidst design af elektriske og elektroniske

produkter

RoHS 2011/65/EF om begraensning af anvendelsen af visse farlige stoffer i
elektrisk og elektronisk udstyr

WEEE 2012/19/EF om affald af elektrisk og elektronisk udstyr
(WEEE)

ECO Design-direktiv @kodesigndirektiv 2009/125/EF om rammerne for fastlaeggelse af

krav til miljgvenligt design af energirelaterede produkter
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Batterier

2006/66/EF om batterier og akkumulatorer og brugte batterier og
akkumulatorer

Emballage

94/62/EF om emballage og emballageaffald

9.3 UPS miljespecifikationer
Tabel 25. UPS miljospecifikationer

Akustisk stgjpa 1 m

Eaton modeller 93PM G2 xxx(200) og 93PM G2
xxx(300)

Anbefalet temperaturomrade*

Udluftning bag 74 dB(A)
Udluftning i toppen 77 dB(A)
Temperaturomrade, drift +5°C...+40 °C

+20 °C... +25°C

Temperaturomrade, drift

Eaton modeller 93PM G2 xxx(240) og 93PM G2
xxx(360)

Anbefalet temperaturomrade*

+5°C...+35°C

+20 °C... +25°C

Temperaturomrade, opbevaring og transport

-25°C...+565°C

Relativ fugtighed
Anbefalet temperaturomrade*

5%-95%
20 % - 60%

Kondensering

Ingen kondensering tilladt

Maksimal hastighed for temperaturaendring**

1,67 °C/5min

Operationel hgjde

1000 m uden nednormering

Op til 2.000 m med 1 % nednormering for hver
yderligere 100 m over 1000 m

Overspaendingskategori

ovcCli

Forureningsgrad

PD 2

*) For at opna den maksimale levetid for UPS-anlaegget og batterier skal miljget holdes i det anbefalede

omrade.

**) Graense baseret pa ASHRAE 90.1-2013. Hurtigt stigende temperatur kan forarsage kondens pa

kaligere overflader.

For yderligere tekniske oplysninger henvises der til de tekniske specifikationer for 93PM G2.
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10 Garanti

10.1 Generelle oplysninger om garanti

Produktet er garanteret mod materiale- og fabrikationsfejl i en periode pa tolv (12) maneder fra den
oprindelige kgbsdato. Det lokale kontor eller distributaren kan bevilge en garantiperiode, som afviger fra
den ovennavnte. Se de lokale garantibetingelser i leveringskontrakten.

UPS-producenten er ikke ansvarlig for:

* Omkostninger, som skyldes fejl, hvis installation, farste ibrugtagning, reparation, udskiftning eller
udstyrets driftsomgivelser ikke opfylder betingelserne, som er specificeret i den dokumentation, som
fglger med enheden, og anden relevant dokumentation.

e Udstyr, som har veeret udsat for misbrug, uagtsomhed eller ulykker.
e Udstyr, som i form af materialer eller konstruktioner, som er leveret eller aftalt af kaber.

Denne garanti er kun gyldig, hvis inspektionen af installationen og den fgrste ibrugtagning af UPS-
enheden udfgres af en autoriseret feltservicetekniker fra Eaton eller andet kvalificeret servicepersonale,
som er autoriseret af Eaton. Service og vedligeholdelse af UPS'en ma kun udfgres af en autoriseret
feltservicetekniker fra Eaton eller andet kvalificeret servicepersonale autoriseret af Eaton. | modsat fald
bortfalder garantien.

Hvis produktet ikke opfylder et anfarte specifikationer pa grund af en materiale- eller fabrikationsfejl, som
er omfattet af denne garanti, skal saelger reparere eller bytte produktet under garanti. Denne reparation
eller ombytning vil blive udfgrt af Eaton eller en servicetekniker, som er godkendt af Eaton. Reparation
eller ombytning under garantiperioden forlaenger ikke den oprindelige garanti. Garantien daekker ikke
eventuelle skatter og afgifter, som skal betales i forbindelse med ombytning eller reparation af produktet.

Batterier er garanteret mod materiale- og fabrikationsfejl, men ikke mod normal nedslidning og reduktion
af ampere-timekapaciteten. Produktets opbevaringsomgivelser skal opfylde producentens specifikationer.
| modsat fald bortfalder garantien.

Fabrikanten, dennes leverandgrer eller underleverandgrer er under ingen omstaendigheder ansvarlige for
specielle, indirekte, tilfaeldige eller fglgeskader, tab eller sanktioner.

De tekniske data, information og specifikationer er gyldige pa tidspunktet for trykning. UPS-producenten
forbeholder sig retten til 2endringer uden forudgaende varsel.

10.2 Kontakt i tilfaelde af garanti

| tilfaelde af garanti, eller i tilfeelde at tvivl om hvorvidt den pagaeldende enhed er deekket af garantien, skal
du kontakte salgsorganisationen, hvor du har kebt enheden. Sgrg for at have fglgende oplysninger parat:

* Indkgbsordrenummer og indkgbsordredato
* Installationsdato

ELLER
* Enhedens serie- og delnummer (oplysningerne findes pa enhedens maerkat)
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APPENDIKS A:Relaealarmer

Disse alarmkoder er til 91PS/93PS/93PM/93PM G2 modular UPS, 8-500 kVA.

Navn ID
24V stremforsyningsfejl 73
5V stremforsyningsfejl 72
ABM aktiv 232
ABM aktiveret 231
ABM installeret 230
ABM-tilstand nulstil 91
ABM-tilstand, oplader til 88
ABM-tilstand, floating til 89
ABM-tilstand, hvile til 90
Tilpasset overbelastningskapacitet fra 116
Tilpasset overbelastningskapacitet fra 326
Vekslende synk. (synk. box) 317
Vekslende synk. fejl 318
Omgivelsestemperatur over 94
Omgivelsestemperatur eendret 331
Autokalibrering i gang 321
Automatisk opstart afventer 263
Tilbagelgb switchgear lukket 203
Tilbagelgb switchgear mislykkedes 204
Batterier afbrudt 50
Batteris ngdstrgm, fejl 458
Batteriafbryder Aben/Lukket 102
Batteriafbryder Aben/Lukket 322
Batteristrem overgraense 12
Batteri jaevnstrem overspaending 19
Batteri DCUV-trip overheengende 107
Batteriafladning 61
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Navn ID

Batteri til feelles 25

Batteri installeret 63

Batteri installeret 209
Batteri Overtemperaturtrip 93

Batteri Overtemperatur 92

Batteri skal udskiftes 472
Pamindelse om udskiftning af batteri 475
Batteri startfejl 108
Batteris switchgear mislykkedes 70

Batteris switchgear Aben/Lukket 64

Batteritest afbrudt 460
Batteritest mislykkedes 46

Batteritest i gang 60

Batteritest annuller kommando 439
Batteritestkommando 438
Boostopladning aktiv 327
Boostopladning tilgaengelig 328
Boostopladning installeret 330
Bypass AC Overspaending 192
Bypass AC Underspaending 193
Bypassafbryder aktiv 278
Bypass afbryder installeret 277
Bypass kommando 385
Bypass varm 206
Bypass installeret 207
Bypass ikke tilgaengelig 202
Bypass overtemperatur 290
Bypass overtemperatur, udlgser 319
Bypass-faserotering 201
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Navn ID

Bypass-tjeneste, knap til 315
Bypass synk. Ude af reekkevidde 268
Bypass under/over frekvens 194
Kondensator / blaeser skal udskiftes 473
Pamindelse om udskiftning af kondensator / blaeser 476
Fejl pa oplader 84

(UPM modtaget) oplader sluk-kommando 41

Oplader sluk-kommando (udstedt fra CSB) 437
Oplader teend-kommando (udstedt fra CSB) 436
Oplader til-kommando 42

Oplader teendt/slukket 56

Kontroller CSB EEPROM 419
Kontroller Pull Chain 82

Kontroller Pull Chain 235
Kontroller systemtype-konfigurationsfejl 461
Skorsten, omgivelsestemperatur for hgj 303
Fejl pa skorstensventilator 304
Ryd alarmer 421
Ryd opkaldstjeneste 422
Ryd status-kommando 450
Ryd garantipamindelse 423
Ur indstillet 427
Kommando modtaget 294
Konfigurationsfejl 53

CSB-kontrol af stram 425
CSB EEPROM nedgraderet version 464
CSB-software inkompatibel 426
Jeevnstramlink overspaending 10

Jeevnstremlink underspzending 11
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Navn ID
Deaktiver ABM-kommando 447
Deaktiver ESS-kommando 444
Deaktiver HRS-kommando 456
Deaktiver service tilstandskommando 441
Deaktiver VMMS-kommando 446
Distribueret parallelt system 276
ECT-kommando (UPM) 86
ECT-kommando 257
Ngdoverforsel til bypass 241
Aktiver ABM-kommando 448
Aktiver automatisk kalibrering-kommando 462
Aktiver ESS-kommando 444
Aktiver hgj alarm kommando 459
Aktiver HRS-kommando 457
Aktiver service tilstandskommando 440
Aktiver VMMS-kommando 446
ESS aktiv 213
ESS aktiveret 226
ESS installeret 225
ESS-vekselretterudsving 5
ESS ikke tilgaengelig 307
Forlad ECT-tilstand unormalt 80
Forlad ESS-tilstand 205
Ekstern CAN unormal, eller uoverensstemmende konfiguration 265
Ekstern kommunikationsfejl 463
Bleeserfejl 48
Fejl pa ventilator i bundkort 305
Frekvens automatisk detektering 309
Sikringsfejl 47
Ledningsfejl pa jord 264
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Navn ID
Hgj alarm 308
Horn summer 418
HRS aktiv 283
HRS aktiveret 282
HRS installeret 281
I12C Bus-fejl 115
Indgang vekselstram overspsending 2
Indgang vekselstram overspaending 3
Indgangssynkronisering uden for reekkevidde 75
Indgangssynkronisering uden for raekkevidde 269
Indgang under/over frekvens 4
Intern CAN Bus fejl 109
Intern CAN Bus fejl 310
Intern kommunikationsfejl 414
Internt redundant system 275
Omformer vekselstrgm overspaending 1
Omformer vekselstrem underspaending 0
Vekselretter, fejl 7
Vekselretter, matcher pa udgang 105
Vekselretter til/fra 23
Vekselretterudgang, overstrgm 9
Vekselretter, overtemperatur 6
Vekselretter, overtemperaturafbryder 68
Vekselretter, overbelastningsafbryder 71
Vekselretter, startfej| 76
Vekselretter, switchgear lukket 62
Vekselretter switchgear mislykkedes 67
Belastning fra-kommando 386
Belastning fra-kommando 223
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Navn ID

Belastning slaet fra 297
Tab af synkroniseringsbus 79

Tab af PWM-synk 114
Lavt batteri, lukker ned 43

Advarsel om lavt batteriniveau 15

MBSinstalleret 208
MCU_NB_ESS_DISABLED_HIGH_BATTERY_LIMIT 342
MCU_NB_FAN_SPEED_ERROR 341
MCU 24V stremforsyning mislykkedes 255
MCU 5V strgmforsyning mislykkedes 254
MCU-konfigurationsfejl 239
MCU-kontrol teendt 289
MCU EEPROM checksum mislykkedes 240
MCU-software inkompatibel 210
MIS installeret 291
MIS aben/lukket 292
MOB &ben 279
Ikke nok Bypass kapacitet 272
Ikke nok ledige UPM-enheder 323
Ikke nok UPM-enheder 271
Til alarm LED lyser 416
Til - Batteri LED lyser 260
Til - Bypass LED lyser 261
Pa MBS, batteri 216
MBS, ESS aktiv slaet til 298
MBS, HRS aktiv slaet til 300
P& MBS, ved bypass 218
Pa MBS, starter 296
Pa MBS, nedlukning 219
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Navn ID
P& MBS, enhed online 217
MBS, VMMS aktiv slaet til 299
Til meddelelses-LED lyser 417
TIL - Linje LED lyser 262
Online kommando 384
Udgang vekselstrgm overspaending 99
Udgang vekselstrgm overspaending 196
Udgang vekselstrgm underspzending 100
Udgang vekselstrgm underspeending 195
Udgang varm 236
Udgang ikke synkroniseret med bypass 286
Udgang ikke synkroniseret med ekstern synk. 287
Udgang, overbelastningsafbryder 302
Udgang, faserotering 199
Udgangssynkronisering uden for reekkevidde 267
Udgang, under/over frekvens 197
Udgangsspaending, unormal 198
Parallelle malere CAN-bus fejl 415
Parallel-opseetningsfejl 258
Parameter Match mislykkedes 316
Fase A, overbelastning 27
Fase B, overbelastning 28
Fase C, overbelastning 29
Fase A, overbelastning niveau2 30
Fase A, overbelastning, niveau3 33
Fase A, overbelastning, niveaud 36
Fase B, overbelastning niveau2 31
Fase B, overbelastning, niveau3 34
Fase B, overbelastning, niveau4 37
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Navn ID
Fase C, overbelastning, niveau2 32
Fase C, overbelastning, niveau3 35
Fase C, overbelastning, niveau4 38
Foropladningsfejl 54
Forebyggende vedligeholdelse pakraevet 428
Pamindelse om forebyggende vedligeholdelse 474
Pull Chain 81
Pull Chain 234
Pull out ikke tilladt 112
Ensretter breaker aben 18
Tilretter fejl 104
Ensretterindgang overstrgm 8
Ensretter til/fra 55
Ensretter overtemperatur 52
Ensretter overtemperaturtrip 69
Ensretter faserotation 21
Ensretter startfejl 66
Ensretter switchgear teendt/slukket 78
Pamindelse om registrering 478
Nadslukning ved fijernadgang 200
Nulstil alarmer, kommando 449
Nulstil historik-LOG 420
Genstart, kommando 435
Efterse batteri 26
Tjenestepamindelser afvist 424
Service pakrevet 453
Luk, kommando 434
Nedlukning overhaengende 237
Signalindgang 1 til 407
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Navn ID

Signalindgang 2 til 408
Signalindgang 3 til 409
Signalindgang 4 til 410
Signalindgang 5 til 411
Signalindgang 6 til 412
Signalindgang 7 til 413
Signalindgang 8 til 451
Signalindgang 9 til 452
Signalindgang, batteri afbrudt 402
Signalindgang, synk. deaktiveret 400
Signalindgang, oplader fra 392
Signalindgang, deaktiver batteriopladn. og -afladn. 401
Signalindgang, deaktiver boostopladning 469
Signalindgang jordingsfejl fundet 466
Signalindgang, tvungen bypass af vedligeholdelse 404
Signalindgang vedligeholdelse, bypass 403
Signalindgang MIS aben 406
Signalindgang, MOB aben 405
Signalindgang til, generator 397
Signalindgang fiernkommando for ESS 395
Signalindgang, fiernstyret, Ga til bypass 389
Signalindgang fiernstyret, belastning fra 390
Signalindgang fiernstyret, modul fra 391
Signalindgang fijernstyret, ensretter fra 398
Signalindgang, fjernstyret, synk. 399
Signalindgang, fiernstyret, UPS il 388
Signalindgang fiernkommando for VMMS 394
Signalindgang, fiernstyret, VMMS/ESS fra 393
Signalindgang, nulstil alarmer 396
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Navn ID

Signalindgang, transformer, overtemperatur 465
Signalindgang 331
Enkelt UPS-system 274
Kabelfejl pa placering 49

Kabelfejl pa placering 284
Fejl i SPI-bus 77

Fejl i SPI-bus 266
Start boostopladning, kommando 470
Start ECT-kommando 454
Statisk switch aktiv 280
Statisk switch til 430
Statisk switch, kortslutning 224
Stands boostopladning, kommando 471
Stop ECT-kommando 455
STS-omgivelsestemperatur for hgj 301
Fejl i STS-ventilator 288
Meddelelse om oversigt 469
System ikke redundant 233
System pa bypass 312
Vedligeholdelsesbus for system slaet til 270
Systemoverbelastning 311
Systemtest i gang 259
Til Bypass, kommando 221
For mange skrevne EEP, handling 468
For mange vekselretteroverfarsler 65

For mange vekselretteroverfersler 285
For mange batterioverfagrsler 106
Fejl i transformerventilator 324
Transformers overtemperatur-udlgser 325
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Navn ID
Batteri fra, kommando 433
Skift til batteri, kommando 432
UPM_NB_FAN_SPEED_ERROR 123
UPM-kommando 83
Fejl i UPM-forbindelse 111
UPM kontrol af strem 22
UPM synk. af kritiske parametre i gang 113
UPM EEPROM checksumfeil 13
UPM-hardware-id stemmer ikke 320
UPM varm 24
UPM i servicetilstand 97
UPM normal, til i ESS-tilstand 95
UPM normal, til VMMS 96
UPM svarer ikke 367
UPM fra-kommando 40
UPM til batteri 58
UPM til kommando 323
UPM tili ECT 87
UPM til normal 59
UPM til kommando 39
UPM fjernstyring af n@dstrem fra 45
UPM selektiv trip 51
UPM nedlukker snart 14
UPM-software inkompatibel 44
Anmodning om UPM-tilstand o7
UPM-testkommando 378
UPM las op 110
UPM-enheder ikke redundante 314
UPS udgang ECT-proces 306
UPS normal kommando 222
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Navn ID

UPS ikke redundant 313
UPS til pa batteri 215
UPS pa bypass 21
UPS til pa generator 220
UPS FaseA, udgang, overbelastning 242
UPS FaseA, overbelastning, niveau2 245
UPS FaseA, overbelastning, niveau3 248
UPS FaseA, overbelastning, niveau4 251
UPS FaseB, udgang, overbelastning 243
UPS FaseB, overbelastning, niveau2 246
UPS FaseB, overbelastning, niveau3 249
UPS FaseB, overbelastning, niveau4 252
UPS Fase C, udgang, overbelastning 244
UPS Fase C, overbelastning, niveau2 247
UPS FaseC, overbelastning niveau3 250
UPS Fase C, overbelastning, niveau4 253
UPS klar 238
UPS lukker ned 212
UPS starter 293
UPS-system Fra 273
UPS-system online 214
Enhed ikke tilgeengelig 16

Garanti udlgbet 429
VMMS ikke tilgaengelig 256
VMMS aktiv 229
VMMS aktiver 228
VMMS installeret 227
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APPENDIKS B:Anbefalede retningslinjer
for sikker haerdning

UPS'en er designet med cybersikkerhed i tankerne. Produktet indeholder en raekke
cybersikkerhedsfunktioner, der, hvis de implementeres som i anvisningerne i dette afsnit, vil
minimere cybersikkerhedsrisikoen for UPS'en. Retningslinjerne for "sikker konfiguration" eller
"haerdning" giver brugerne information om, hvordan de installerer og vedligeholder produktet pa en
sadan made, at det minimerer cybersikkerhedsrisikoen for deres system.

Vores firma er forpligtet til at minimere cybersikkerhedsrisikoen i vores produkter og benytter bedste
praksis og cybersikkerhedsteknologier i vores produkter og lgsninger, hvilket gar dem mere sikre,
palidelige og konkurrencedygtige for vores kunder. Vi tilbyder ogsa hvidbogen Cybersecurity Best
Practices til vores kunder. Den kan findes pa www.eaton.com/cybersecurity.

Kategori Beskrivelse

Identifikation af aktiver | Det er vigtigt at holde styr pa alle enheder i systemet for at opna

og lagerbeholdning effektiv styring af cybersikkerhed i et system. Sarg for, at du

opretholder en fortegnelse for unik identificering af hver komponent. Til

dette formal understotter UPS fglgende identificerende oplysninger:

producent, type, serienummer, firmware-versionsnummer og

placering.

Brugere kan hente enhedsoplysninger pa de steder, der er naevnt

nedenfor:

+ Produktnummer, serienummer og UPS-navn er angivet pa
informationsskaermen

- Firmware-versioner findes pa skeermen Om

Fysisk beskyttelse Industrielle kontrolprotokoller tilbyder ikke kryptografisk beskyttelse pa
protokolniveau, ved fysiske porte og ved controllertilstandskontakter,
hvilket ggr dem mere sarbare overfor cybersikkerhedsrisiko. Fysisk
sikkerhed er et vigtigt niveau i sddanne tilfaelde. UPS'en er designet til
at kunne blive implementeret og betjent pa en fysisk sikker placering.

- Fysisk adgang til kommunikationslinjerne bar begraenses for at
forhindre forsgg pa at adelaegge eller sabotere systemet. Det er en
god praksis at bruge metalledninger til kommunikationslinjerne, der
Igber fra et skab til et andet skab.

« En person med uautoriseret fysisk adgang til enheden kan forarsage
alvorlige skader pa enhedens funktionalitet. Der skal anvendes en
kombination af fysisk adgangskontrol til stedet, som f.eks. las,
kortlaesere og/eller sikkerhedsvagter.

- UPS'en understatter falgende fysiske adgangsporte: RS232, USB
og abninger til kommunikationskort. Adgangen til dem skal
begrenses.

« Tilslut ikke en uautoriseret USB-enhed, CD/DVD eller SD-kort for at
udfgre en handling (f.eks. firmwareopgradering,
konfigurationsaendring og startprogramaendring).

- Far der tilsluttes en baerbar enhed via USB, CD/DVD eller SD-
kortabning, skal enheden scannes for malwares og vira.

Godkendelse og Det er utroligt vigtigt at konfigurere de logiske adgangsmekanismer,
adgangskontrol der leveres i UPS'en sikkert for at beskytte enheden mod uautoriseret
adgang. Vores firma anbefaler, at de tilgeengelige
adgangskontrolmekanismer anvendes korrekt for at sikre, at adgangen
til systemet begreaenses til kun de legitime brugere. Disse brugere skal
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Kategori Beskrivelse

endvidere begraenses til kun de adgangsniveauer, der er ngdvendige

for at kunne fuldfgre deres arbejdsroller/funktioner.

- Searg for, at standardlegitimationsoplysningerne aendres ved farste
login. UPS'en bgr ikke idriftsaettes med
standardlegitimationsoplysninger. Det er en alvorlig
cybersikkerhedsfejl, da standardlegitimationsoplysningerne
offentligg@res i manualerne.

- Del ikke adgangskoder - Sgrg for, at hver bruger far deres egen
adgangskode til den gnskede funktion i stedet for at dele
adgangskoderne. Funktionerne til sikkerhedsovervagning i UPS'en
er designet til, at hver bruger har deres egen unikke adgangskode.
Sikkerhedskontrol vil blive svaekket, hvis brugerne begynder at dele
adgangskoder.

- Begreens administrative rettigheder - Truslerne er i stigende grad
fokuseret pa at fa kontrol over legitime legitimationsoplysninger, isaer
dem der er forbundet med specielt privilegerede konti. Begraens
privilegier til kun dem, der er hgjst nadvendige for en brugers
arbejdsopgaver.

- Searg for at vedligeholde konti regelmaessigt (fiern f.eks. ubrugte
konti).

- Skift adgangskoder og andre systemadgangsoplysninger, nar der er
en aendring i personalet.

Sarg for, at adgang til serviceskaerm og konfigurationsskeerm er

adgangskontrolleret. Sgrg for, at adgang til UPS-funktioner er

begraenset pa basis af roller:

1. Konfigurationsskaermen skal kunne tilgas af brugerrollen.

2. Serviceskaermen skal begraenses til adgang for personer i rollen

som servicetekniker.

Der findes fglgende adgangsniveauer i UPS'en:

+ Niveau 1: Kontroladgangskode for bruger

- Niveau 2: Konfigurationsadgangskode for bruger

+ Niveau 3: Serviceadgangskode for en autoriseret tekniker fra Eatons
kundeservice eller kvalificeret servicepersonale autoriseret af Eaton

Brugere anbefales at aendre standardadgangskoder ved farste brug af

systemet. Standardtimeout for session er 10 minutter.

UPS'en kontrollerer ikke kontopolitikker. Brugere skal selv kontrollere

deres kontopolitikker.

Logning og
administration af
haendelser

Bedste praksis:

« Vores firma anbefaler, at alle administrative og
vedligeholdelsesaktiviteter logges.

- Sarg for, at logfiler sikkerhedskopieres. Gem sikkerhedskopierne i
mindst 3 maneder eller i henhold til organisationens
sikkerhedspolitik.

- Gennemga logdfiler mindst hvert 15. dag.

UPS'en understgtter falgende logningsmekanismer:

- UPS'en logger alle aktive haendelser, alarmer og meddelelser

+ Alle konfigurationsaendringer logges (sprogaendring, gendring af
UPS-navn osv.)
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Kategori Beskrivelse

Sikker vedligeholdelse Bedste praksis:
Implementer firmwareopdateringer og rettelser regelmaessigt.

Pa grund af det stigende antal cyberangreb pa industrielle
kontrolsystemer implementerer vores virksomhed en omfattende
rettelses- og opdateringsproces for vores produkter. Brugere opfordres
til at opretholde en konsekvent proces for gjeblikkeligt at implementere
nye opdateringer af firmware, rettelser og opgraderinger, nar det er
ngdvendigt eller nar de offentliggeres.

Vores firma vil opgradere UPS-firmwaren regelmaessigt. Hvis en
lokalitet skal opgradere firmware, kan de kontakte servicecenteret for
opgradering.

Vores firma har ogsa de ngdvendige handlinger for sarbarheder. Hvis
der opdages sikkerhedsproblemer i vores produkter, retter vi
sarbarheden og udsender en meddelelse via vores
cybersikkerhedswebsted: http://eaton.com/cybersecurity.

Udfer regelmaessige analysevurderinger for cybersikkerhedsrisici i
organisationen/systemet.

Vores firma har arbejdet med tredjeparts sikkerhedsfirmaer for at
udfgre systemrevisioner, bade som en del af en bestemt kundes
implementering og i vores virksomheds egen udviklingsproces. Vores
firma kan radgive og statte din organisation for at udfgre regelmaessige
cybersikkerhedsrevisioner eller vurderinger.

Planlaeg foranstaltninger for at forhindre problemer med
forretningskontinuitet/cybersikkerhed.

Det er bedste praksis for cybersikkerhed for organisationer at
planlaegge for virksomhedens kontinuitet. Opret en OT-
kontinuitetsplan, periodisk gennemgang og om muligt test af de
etablerede kontinuitetsplaner. Sarg for, at sikkerhedskopier til anden
lokalitet omfatter:

- En sikkerhedskopi af de seneste konfigurationer

- Dokumentation af den mest aktuelle brugerliste

Litteratur:

1. Cybersecurity Considerations for Electrical Distribution Systems (WP152002EN). http.//www.
eaton.com/ecm/groups/public/@pub/@eaton/@corp/documents/content/pct _1603172.pdf

2. Cybersecurity Best Practices Checklist Reminder (WP910003EN). http://www.cooperindustries.
com/content/dam/public/powersystems/resources/library/1100_EAS/WP910003EN.pdf

3. NIST SP 800-82 Rev 2, Guide to Industrial Control Systems (ICS) Security, May 2015. https://
ics-cert.us-cert.gov/Standards-and-References

4. National Institute of Technology (NIST) Interagency “Guidelines on Firewalls and Firewall Policy,

NIST Special Publication 800-41”, October 2009. http./nvipubs.nist.gov/nistoubs/Legacy/SP/
nistspecialpublication800-41r1.pdf
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