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1 Sposodb czytania tego podrecznika

1.1  Symbole dotyczace bezpieczenstwa

Ponizsza tabela zawiera opis znaczenia symboli dotyczgcych bezpieczenstwa
stosowanych w tym dokumencie.

NIEBEZPIECZENSTWO wskazuje wysoki poziom zagrozenia,

A N'EBEZPlE' ktory w przypadku narazenia moze skutkowac¢ powaznymi obra-
CZENSTWO zeniami lub $miercig.
. OSTRZEZENIE wskazuje $redni poziom zagrozenia, ktory w

/A OSTRZEZE- przypadku narazenia moze skutkowa¢ powaznymi obrazeniami,
NIE $miercig albo uszkodzeniem maszyny.

PRZESTROGA wskazuje niski poziom zagrozenia, ktory w przy-
A PRZESTRO- padku narazenia moze skutkowaé pomniejszymi albo sredniego
GA poziomu obrazeniami albo uszkodzeniami maszyny.

Uwaga: Uwagi stuzg do przekazywania waznych informacji i uzytecznych
wskazowek.

1.2 Symbole bezpieczenstwa
1.21  Symbole zagrozenia
Te symbole wskazujg niebezpieczng sytuacje lub czynnosé. Symbole stuzg do

ostrzezenia o sytuacjach, ktére mogg spowodowac szkody srodowiskowe i
obrazenia osob.

Ogolny znak ostrzega- \ Zagrozenie wybuchem i poza-
wczy % rem
Zagrozenie elektryczne ! Zagrozenie korozjg

Zagrozenie ze strony ba-

teri
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1.2.2  Symbole czynnosci zabronionych

Te symbole stuzg do wskazywania czynno$ci, ktérych nie nalezy podejmowac.

Ogdlny symbol czynnosci Palenie wzbronione

zabronionych E

® Dostep ograniczony lub

zabroniony

1.2.3  Symbole czynnosci obowigzkowych

Te symbole stuzg do wskazywania czynnosci, ktdre nalezy podejmowac.

Ogolny symbol czynnosci
obowigzkowe;j

Odtacz zrédio zasilania

Przeczytaj podrecznik
lub instrukcje

1.3  Konwencje uzywane w tym dokumencie
W tym dokumencie stosowane sg nastepujgce konwencje dotyczgce czcionek:

» Czcionka pogrubiona wskazuje wazne pojecia, terminy w procedurach oraz
opcje menu, a takze reprezentuje polecenie lub opcje, ktére musi zostaé
wpisane lub podane po wyswietleniu monitu.

Kursywa wskazuje uwagi i nowe terminy, gdy sg zdefiniowane.

Czcionka ekranowa wskazuje informacje, ktére pojawiajg sie na ekranie
lub wyswietlaczu LCD.
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14 Glosariusz

Niniejszy dokument wykorzystuje nastepujgce akronimy, aby odnies¢ sie do
produktow Eaton UPS lub ich czesci.

Tabela 1: Spis akronimow

ABM Zaawansowane zarzadzanie bateriami
BIB Roztacznik na wejsciu obejscia
BIS Przetacznik wejsciowy obejscia
EBC Zewnetrzna szafa baterii
EMBS Zewnetrzny przetgcznik bypassu serwisowego
EPO Wytgczenie awaryjne zasilania
HE Tryb wysokiej sprawnosci
IPM Intelligent Power Manager
IPP Intelligent Power Protector
MBP Obejscie serwisowe
MBS Serwisowy ukfad obejsciowy
MCB Miniaturowy wytgcznik
MIS Serwisowy przetgcznik izolacyjny
MOB Wytacznik wyjsciowy modutu
REPO Zdalne wyt. awaryjne zasilania
RIB Roztacznik na wejsciu prostownika
RIS Przetacznik wejsciowy prostownika
SCR Krzemowy prostownik sterowany
STSW Przetacznik statyczny
UPS Zasilacz bezprzerwowy
© Eaton Corporation plc 2019. Wszelkie prawa Wersja: 001 Identyfikator dokumentu: 9(127)
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2 Instrukcje dotyczgce bezpieczenstwa

A\

®

I\
A\

NIEBEZPIECZENSTWO

Wazne wskazowki bezpieczenstwa!

Te instrukcje nalezy zachowac!

Niniejszy dokument zawiera wazne instrukcje, ktérych nalezy przestrzegac¢
podczas montazu, obstugi i konserwacji jednostki zasilajacej UPS i baterii.
Przed przystgpieniem do obstugi tych urzadzen nalezy zapoznac sie ze
wszystkimi instrukcjami. Zachowaj ten podrecznik do uzytku w przysztosci.
Niniejsze instrukcje sg rowniez dostepne do pobrania na stronie www.eaton.eu.

NIEBEZPIECZENSTWO

Prace wewnatrz jednostki UPS moze wykonywaé upowazniony technik
serwisu terenowego firmy Eaton lub inny wykwalifikowany personel
serwisowy z autoryzacjg firmy Eaton. Wewnatrz jednostki UPS nie ma
zadnych elementéw nadajgcych sie do serwisowania przez uzytkownika.

Jednostka zasilajgca UPS moze pracowac z nastepujgcymi zrodtami zasilania:
sieciowym, bateryjnym lub obejsciowym (uktad bypassu). Zawiera podzespoty,
ktoére znajdujg sie pod wysokim napieciem i przewodzg prad o duzym natezeniu.
Prawidtowo zamontowana szafa jest uziemiona i zapewnia stopien ochrony
IP20 przed porazeniem elektrycznym i przenikaniem materiatéw obcych.
Jednostka UPS jest zaawansowanym systemem zasilania i powinna by¢
montowana oraz serwisowana wytgcznie przez wykwalifikowany personel.

NIEBEZPIECZENSTWO

W tej jednostce UPS wystepujg napiecia o wartosciach zagrazajacych zyciu.
Wszystkie naprawy i czynnosci serwisowe muszg by¢ wykonywane wyfacznie
przez upowazniony personel. Wewnatrz jednostki UPS nie ma zadnych
elementéw nadajgcych sie do serwisowania przez uzytkownika.

OSTRZEZENIE

Jednostka UPS jest zasilana przez wiasne zrodto energii (baterie). Na
zaciskach wyjsciowych moze by¢ obecne napiecie nawet wtedy, gdy
jednostka UPS jest odigczona od zrédta pradu przemiennego. Aby
zmniejszy¢ ryzyko powstania pozaru lub porazenia pradem elektrycznym,
jednostke UPS nalezy instalowa¢ w srodowisku o kontrolowanej temperaturze
i wilgotnosci, wewnatrz budynku.

Temperatura otoczenia nie moze przekraczaé¢ 40°C, bez kondensac;ji.
Jednostki UPS nie nalezy eksploatowa¢ w poblizu wody lub w miejscu o
nadmiernej wilgotnosci (maksymalna wilgotnos¢ wzgledna 95%). Urzadzenie
nie jest przeznaczone do uzytkowania na zewnatrz budynkow.
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Przed rozpoczeciem dowolnych prac montazowych lub serwisowych nalezy
upewnic sie, ze urzadzenie zostato odigczone od wszystkich zrodet zasilania
pradem zmiennym (AC) i statym (DC). Zasilanie moze pochodzi¢ z wielu
zrodet. Nalezy réwniez zapewni¢ ciggtos¢ uziemienia/przewodu ochronnego
systemu.

W systemie rownolegtym na zaciskach wyjsciowych moze by¢ obecne
napiecie nawet wtedy, gdy jednostka UPS jest wytgczona.

OSTRZEZENIE

Baterie stwarzajg ryzyko porazenia prgdem elektrycznym lub oparzenia
wywotanych pradem zwarcia o wysokim natezeniu. Stosowa¢ odpowiednie
srodki ostroznosci.

Zagrozenie ze strony energii elektrycznej. Nie podejmowacé prob zmiany
zadnych przewodow lub ztgczy baterii. Proba zmiany okablowania moze
spowodowac obrazenia.

Nie otwierac, ani nie naruszac¢ baterii. Uwolniony elektrolit moze mie¢
wiasciwosci toksyczne i jest szkodliwy dla skory i oczu.

Baterie zawierajg ZRACE, TRUJACE i WYBUCHOWE substancje. Sg tez
zrodtem WYSOKIEGO NAPIECIA. Z powodu zestawu baterii gniazdo
wyjsciowe moze by¢ pod wysokim napieciem, nawet jesli zrédto pradu
przemiennego nie jest podtgczone do jednostki UPS. Doktadnie przeczytac
instrukcje dotyczace wytgczania.

WAZNE: Bateria moze sktadaé sie kilku réwnolegtych gatezi. Przed
montazem nalezy zapewni¢ odigczenie wszystkich gatezi.

PRZESTROGA

Do wykonywania montazu baterii lub zwigzanych z nimi prac serwisowych
uprawnieni sg wytgcznie wykwalifikowani pracownicy serwisu posiadajgcy
wiedze w zakresie baterii i wymaganych srodkéw ostroznosci.
Nieupowazniony personel nie moze mie¢ z bateriami jakiejkolwiek stycznosci.
Przed montazem lub wymiang baterii nalezy zapoznac sie ze wszystkimi
ostrzezeniami, przestrogami i uwagami dotyczacymi prawidtowej obstugi. Nie
odtgczaé baterii, gdy UPS pracuje w trybie pracy autonomiczne;.

Nalezy upewni¢ sie, ze nowa bateria ma ten sam numer i jest tego samego
typu, co bateria oryginalnie zainstalowana w jednostce UPS. Doktadne
instrukcje znajdujg sie na jednostce UPS.

Przed podtaczeniem lub odtgczeniem zaciskow baterii nalezy odtgczy¢ zrédto
tadowania przez otwarcie wytgcznika obwodu baterii.

Sprawdzi¢, czy bateria nie zostata uziemiona w sposdb niezamierzony. Jesli
tak, nalezy usungc zrdédto uziemienia. Dotknigcie jakiejkolwiek czesci
uziemionej baterii moze stanowi¢ zagrozenie porazeniem pradem
elektrycznym. W przypadku odtgczenia potgczenia z uziemieniem przed
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&

rozpoczeciem prac zwigzanych z bateriami, poziom ryzyka porazenia pradem
jest nizszy.

Baterie nalezy usuwac zgodnie z lokalnymi wymaganiami w zakresie
utylizacji. Nie wrzucac baterii do ognia. Wystawienie baterii na dziatanie ognia
moze spowodowac wybuch.

Aby zmniejszy¢ ryzyko pozaru, potaczenie nalezy wykonac wytacznie do
obwodu wyposazonego w odigcznik wejsciowy o wartosci znamionowej
pradu, zgodnie z obowigzujgcymi krajowymi i lokalnymi zasadami instalaciji.

Drzwi UPS powinny by¢ przez caty czas zamkniete, a przednie panele
zamontowane, aby zapewni¢ wtasciwy przeptyw powietrza chtodzacego i
chroni¢ personel przed niebezpiecznym napieciem obecnym wewnatrz
jednostki.

Nie wolno montowac¢ ani eksploatowaé systemu UPS w poblizu zrédet gazu
lub ciepta wytwarzanego przez prad elektryczny. Parametry Srodowiska pracy
nalezy utrzymywac w granicach podanych w tym dokumencie.

PRZESTROGA

Otoczenie jednostki UPS musi by¢ uporzadkowane, czyste i wolne od
nadmiernej wilgoci.

Stosowaé sie do wszystkich tabliczek NIEBEZPIECZENSTWO,
PRZESTROGA i OSTRZEZENIE umieszczonych wewnatrz i na zewnatrz
sprzetu.

2.1 Odbiorcy tej instrukcji
Ten dokument jest przeznaczony dla nastgpujgcych osob:

» Os6b planujacych i wykonujgcych montaz jednostki UPS
* Osob eksploatujacych jednostke UPS

Ten dokument zawiera wskazowki dotyczgce kontroli dostawy jednostki UPS
oraz sposobu jej montazu i obstugi.

Osoba czytajgca instrukcje powinna posiada¢ podstawowg wiedze w zakresie
elektrycznosci, okablowania, podzespotéw elektrycznych oraz czytania
schematoéw elektrycznych. Ten dokument jest przeznaczony dla uzytkownikéw
na catym sSwiecie.

PRZESTROGA

Zapoznaj sie z tym dokumentem przed rozpoczeciem obstugi lub prac
zwigzanych z jednostkg UPS.
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2.2 Oznaczenie CE

Ten produkt jest oznaczony znakiem CE zgodnie z postanowieniami
odpowiednich dyrektyw europejskich:

» Dyrektywa niskonapieciowa (bezpieczenstwo) 2014/35/WE
+ Dyrektywa kompatybilnosci elektromagnetycznej 2014/30/WE
» Dyrektywa RoHS 2011/65/WE

Deklaracje zgodnosci UPS ze zharmonizowanymi normami i dyrektywami EN
62040-1 (bezpieczenstwo), EN 62040-2 (kompatybilnos¢ elektromagnetyczna),
EN 50581 (RoHS) sg dostepne na stronie internetowej www.eaton.eu, w
najblizszym biurze firmy Eaton albo u autoryzowanego partnera.

2.3 Srodki ostroznosci dla uzytkownika

Uzytkownik jest uprawniony do wykonywania wytgcznie nastepujgcych
Czynnosci:

* Wiaczanie i wylgczanie jednostki UPS, z wyjatkiem rozruchu przy
przekazaniu do eksploatacji.

» Korzystanie z panelu sterowania LCD i przetagcznika bypassu serwisowego
(MBS).

» Korzystanie z opcjonalnie podtgczonych modutéw i ich oprogramowania.

Uzytkownik musi przestrzegaé¢ srodkoéw ostroznosci i moze wykonywaé
wytgcznie opisane czynnosci. Kazde odstepstwo od instrukcji moze by¢
niebezpieczne dla uzytkownika lub spowodowa¢ przypadkowg utrate
obcigzenia.

NIEBEZPIECZENSTWO

Nie wykrecac z jednostki zadnych innych srub, niz te ktére utrzymujg ostony
portow MiniSlot i ptyty blokujgcej MBS. Nierozpoznanie zagrozen
elektrycznych moze doprowadzi¢ do $mierci.

2.4 Warunki otoczenia

Jednostke UPS nalezy zamontowa¢ zgodnie z wytycznymi przedstawionymi w
tym dokumencie. W zadnym wypadku nie wolno montowac¢ jednostki UPS w
szczelnym pomieszczeniu, w miejscu wystepowania tatwopalnych gazéw lub
srodowisku, ktérego parametry sg poza dopuszczalnym zakresem.

Nadmierne zapylenie w srodowisku roboczym UPS moze doprowadzi¢ do
nieprawidtowego dziatania lub uszkodzenia urzagdzenia. Jednostke UPS nalezy
zawsze chroni¢ przed wptywem zewnetrznych warunkéw atmosferycznych i
promieni stonecznych. Aby maksymalnie wydtuzy¢ zywotno$¢ wewnetrznej
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baterii, zalecana temperatura robocza powinna miescic¢ sie w zakresie od +20
do 25°C.

OSTRZEZENIE

" W czasie tadowania, tadowania konserwacyjnego, wysokiego poziomu
roztadowania i nadmiernego fadowania baterii kwasowo-otowiowych i
kadmowo-niklowych dochodzi do emisji wodoru i tlenu do atmosfery. Jesli
objetosciowe stezenie wodoru w powietrzu przekroczy 4%, moze powstac

wybuchowa mieszanina gazéw. W miejscu instalacji jednostki UPS nalezy
zapewni¢ wentylacje z odpowiednim natezeniem przeptywu powietrza.

2.5 Symbole na UPS i akcesoriach

Ponizej podano przyktady symboli umieszczanych na jednostce UPS lub jej
akcesoriach. Symbole te stuzg przekazywaniu waznych informaciji.

ZAGROZENIE PORAZENIEM ELEKTRYCZNYM

Wskazuje zagrozenie porazeniem elektrycznym; nalezy przestrzegac
ostrzezenia.

PRZESTROGA: ZAPOZNAC SIE Z INSTRUKCJA OBSLUGI

Nalezy zapoznac¢ sie z instrukcjag obstugi w celu uzyskania dodatko-
wych informaciji, takich jak wazne wskazéwki dotyczace obstugi i
konserwaciji.

Ten symbol oznacza, ze nie wolno wyrzuca¢ jednostki UPS lub jej
baterii razem ze zwyktymi odpadami. W urzgdzeniu znajdujg sie
szczelne baterie kwasowo-otowiowe, ktére nalezy utylizowac we
wihasciwy sposob. Wiecej informacji na ten temat mozna uzyskac¢ w
lokalnej organizacji zajmujacej sie utylizacjg, zbiérka i recyklingiem
odpadoéw niebezpiecznych.

S>>

Pb

Ten symbol oznacza, ze nie wolno wyrzucac¢ zuzytego sprzetu elek-
trycznego lub elektronicznego (WEEE) razem ze zwyktymi odpada-
mi. Informacje na ten temat poprawnej utylizacji mozna uzyska¢ w lo-
kalnej organizacji zajmujgcej sie utylizacja, zbidrkg i recyklingiem od-
paddéw niebezpiecznych.

| >4
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2.6 Wiecej informac;ji

Wszelkie zapytania dotyczgce jednostki UPS i szafy baterii nalezy kierowac do
lokalnego biura firmy lub autoryzowanego przedstawiciela handlowego. Nalezy
podac kod typu i numer seryjny urzadzenia.

W sprawach zwigzanych z wymienionymi nizej zagadnieniami nalezy
skontaktowac sie z lokalnym przedstawicielem serwisu:

+ planowanie wstepnego uruchomienia

« adres lokalnych oddziatéw i numery telefonow

» pytania dotyczace informacji zawartych w tym podreczniku

* pytania dotyczace informac;ji, ktdrych ten podrecznik nie zawiera

Uwaga: Wiecej informaciji dotyczacych przestrzeni instalacyjnej, bezpiecznej
eksploatacji i pracy znajduje sie w normie IEC 62485-2: Wymagania
dotyczace bezpieczehnstwa baterii wtérnych i instalacji baterii.
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3 System UPS 2 generacji Eaton 93E 100-200

kVA

Eaton® 93E 100-200 kVA 2 generag;ji to trojfazowy zasilacz bezprzerwowy
(UPS) online, przeznaczony do pracy ciggtej, beztransformatorowy wykonany w
technologii potprzewodnikowej, z funkcjg podwajnej konwersiji, ktéry wytwarza
na wyjsciu systemu UPS stabilizowane i stale dostepne zasilanie pragdem
przemiennym w celu zasilania podtaczonego obcigzenia krytycznego i
zabezpieczenia go przed zanikami zasilania.

UPS chroni przed utratg cennych danych przetwarzanych w sprzecie
elektronicznym, minimalizuje czas przestoju oraz szkodliwy wptyw
niespodziewanych zanikéw zasilania w srodowisku produkcyjnym.

UPS Eaton w sposob ciggty monitoruje dochodzace zasilanie sieciowe oraz
eliminuje przepiecia, spadki napiecia i inne nieprawidtowos$ci przebiegu, ktore
wystepujg zwykle w zasilaniu sieciowym. System UPS wspotdziata z instalacjg
elektryczng budynku, dostarczajgc ,czyste” i nieznieksztatcone napiecie
zasilania, ktore jest wymagane do prawidtowego dziatania sprzetu
elektronicznego. Baterie systemu sg zroédtem zasilania awaryjnego przy
obnizeniu wartosci napiecia sieciowego, przerwie w jego doptywie lub innych
zaktéceniach dostaw zasilania.

System UPS jest umieszczony w pojedynczej, wolnostojgcej szafie z ostonami
zabezpieczajgcymi przed niebezpiecznym napieciem.

Rysunek 7 przedstawia UPS 2 generacji 93E 100-200 kVA.
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Rysunek 1. UPS Eaton 93E 100-200 kVA

Pojedynczy UPS dziata niezaleznie i obstuguje podtgczone obcigzenie z
falownika, zasilajgc obcigzenie krytyczne stabilizowanym i bezprzerwowym
napieciem przemiennym z wyjscia modutu. Przy zaniku zasilania falownik nadal
pracuje, pobierajgc energie z baterii. Jesli jednostka wymaga serwisowania,
podtaczone obcigzenia sg przetagczane automatycznie lub recznie do
wewnetrznego obejscia. Pojedynczy UPS nie wymaga zadnego innego
wyposazenia czy szaf — poza opcjonalng, zewnetrzng szafg baterii — do
zasilania podtagczonego obcigzenia.

Uwaga: Kontrole przy uruchomieniu i eksploatacji muszg by¢ wykonywane
przez upowaznionego technika serwisu terenowego firmy Eaton lub inny
wykwalifikowany personel serwisowy z autoryzacjg firmy Eaton. W innym
wypadku zostang uniewaznione warunki gwarancji (patrz rozdziat 70). Ta
ustuga jest oferowana w ramach umowy sprzedazy UPS. Prosimy o
wczesniejsze skontaktowanie sie z dziatem serwisowym (zwykle wymagane
jest powiadomienie z dwutygodniowym wyprzedzeniem) w celu
zarezerwowania preferowanej daty uruchomienia.

© Eaton Corporation plc 2019. Wszelkie prawa Wersja: 001 Identyfikator dokumentu: 17 (127)
zastrzezone P-164000848



F.T-N

UPS 2 generaciji Eaton 93E 100-200 kVA
(380/400/415V) Instrukcja obstugi i instalacji

3.1 System UPS — informacje

Podstawowy system UPS sktada sie z prostownika, konwertera bateryjnego,
falownika, panelu sterowania do monitorowania i obstugi, zintegrowanego
serwera komunikacyjnego i uktadu logicznego cyfrowej obrébki sygnatow (DSP).
Rysunek 2 przedstawia gtéwne elementy systemu UPS.

Przy zaniku zasilania sieciowego lub gdy jego parametry sg poza
dopuszczalnym zakresem podanym w rozdziale 9, system UPS korzysta z
baterii w celu zasilania obcigzenia krytycznego przez okreslony czas lub do
momentu przywrdcenia zasilania sieciowego. Przy dtugotrwatych zanikach
zasilania UPS umozliwia przetaczenie sie na alternatywne zrodto zasilania (jak
np. generator) lub planowe wytgczenie obcigzenia krytycznego.
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Rysunek 2. Gfowne elementy systemu UPS

1 Odlgcznik baterii 11 Pomiar cyfrowy
Bateria 12 Wejscie pradu przemiennego do obejscia

3 Moduty zasilania konwertera bateryjnego 13 Przefgcznik wejsciowy obejscia (BIS)
(opcjonalnie 100-120 kVA)

4 Wejscie pradu przemiennego do 14 Stycznik pradu zwrotnego
prostownika/tadowania

Przelgczniki (opcjonalnie 100-120 kVA) 15  Przefgcznik statyczny

Stycznik wejsciowy 16  Przetgcznik wyjsciowy (opcjonalnie
100-120 kVA)

7 Prostownik 17 Wyjscie pradu przemiennego do
obcigzenia krytycznego

8 Falownik 18  Przelgcznik obejscia konserwacyjnego
(MBS) (opcjonalnie 100-120 kVA)

9 Stycznik wyjsciowy 19  Szafa UPS

10  Modut zasilania

Obejscie awaryjne sktada sie z ciagtego przetacznika statycznego, a
wewnetrzny stycznik pragdu zwrotnego jest zamontowany we wszystkich
systemach 2 generacji 93E sprzedanych na rynku EMEA. Zabezpieczenie przed
pradem wstecznym jest potgczone szeregowo z przetgcznikiem statycznym.
Przetacznik statyczny jest uzbrojony i w trybie gotowosci podczas normalnej
pracy.
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3.2 Tryby pracy pojedynczego UPS

Pojedynczy UPS dziata niezaleznie i obstuguje podtgczone obcigzenie z
falownika, zasilajgc obcigzenie krytyczne stabilizowanym i bezprzerwowym
napieciem przemiennym. Przy zaniku zasilania falownik nadal pracuje,
pobierajgc energie z baterii. Jesli jednostka wymaga serwisowania, podtgczone
obcigzenia sg przetaczane automatycznie lub recznie do wewnetrznego
obejscia. Pojedynczy UPS nie wymaga zadnego innego wyposazenia czy szaf
— poza opcjonalng, zewnetrzng szafa baterii — do zasilania podtgczonego
obcigzenia.

UPS obstuguje obcigzenie krytyczne w czterech réznych trybach pracy.
Tabela 2: Tryby pracy UPS

Tryb podwojnej konwers;ji Obciagzenie krytyczne jest zasilane przez
falownik, ktory jest z kolei zasilany wypros-
towanym napieciem zasilania sieciowego.
W tym trybie uktad fadowania baterii wy-
twarza prad tadowania baterii. Tryb pod-
wajnej konwersji to domysiny tryb pracy.

Tryb wysokiej sprawnosci (HE) Zasilanie sieciowe pradu przemiennego z
sieci dostawcy jest podawane bezposred-
nio do obcigzenia krytycznego poprzez
wewnetrzny, serwisowy przetgcznik obejs-
cia statycznego, za$ urzadzenie przetaczy
sie automatycznie w tryb podwadjnej kon-
wersji na zgdanie po wykryciu nieprawidfo-
wego stanu.

Tryb obejscia Obciagzenie krytyczne jest zasilane bezpo-
$rednio ze zrddta zasilania sieciowego po-
przez przetacznik statyczny UPS.

Tryb pracy autonomicznej Bateria dostarcza prad staty, ktéry podtrzy-
muje prace falownika. Bateria bezposred-
nio nie obstugujg obcigzenia. Konwerter
bateryjny zasila obwod posredni, ktéry za-
pewnia zasilanie falownika w celu podtrzy-
mania obcigzenia krytycznego.

3.21  Tryb podwdjnej konwersji (normainy)

Gdy UPS pracuje w trybie podwojnej konwersji (normalnym), zasilanie systemu
pochodzi ze zrédia zasilania sieciowego i jest podawane przez stycznik wejscia
prostownika. Tréjfazowy prad przemienny jest konwertowany na prad staty przy
uzyciu przetwornicy z tranzystorami IGBT w celu dostarczenia stabilizowanego
napiecia statego do falownika. Po zamknieciu stycznika baterii bateria jest
tadowana bezposrednio z wyjscia regulowanego prostownika przez
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przetwornice pragdu statego z uktadem wspomagajacym, w zaleznosci od
napiecia ukfadu i pojemnosci zestawu baterii podigczonego do urzgdzenia.

Rysunek 3 przedstawia $ciezke przeptywu pradu elektrycznego poprzez system
UPS pracujacy w trybie podwojnej konwersji (normalnym).
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Rysunek 3. Sciezka przeptywu pradu elektrycznego przez system UPS w trybie podwdjnej

konwersji

A Przetgcznik 1  Wejscie by- HE——— Gtéwny przeptyw energii
statyczny passu

B Prostownik 2 Wejscie ——————— Pod napieciem

prostownika

C Falownik 3 Wyjscie _— Bez napigcia

D Konwerter 4 Odtgcznik = Prad podtrzymujacy
bateryjny baterii

E Bateria \< Zamkniety \' Otwarty

Do konwertera bateryjnego jest podawane regulowane napiecie state z wyjscia
prostownika; regulowany prad staty tadowania z wyjscia konwertera jest
podawany do baterii. Bateria jest stale podigczona do UPS i gotowa do zasilania
falownika w momencie zaniku zasilania sieciowego na wejsciu lub do obstugi
prostownika w sieci niskiego napiecia wejsciowego (udziat mocy) oraz w
sytuacjach przecigzenia.

Falownik wytwarza tréjfazowy prad przemienny, ktéry jest dostarczany do
obcigzenia krytycznego bez uzycia transformatora. Falownik jest zasilany
regulowanym napieciem statym z prostownika lub konwertera bateryjnego.
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Stabilizowany i filtrowany prad przemienny jest wytwarzany przy uzyciu
przetwornicy z tranzystorami IGBT oraz modulacji szerokosci impulsu (PWM).
Wyjsciowe napigcie pradu przemiennego falownika jest podawane na wyjscie
systemu za posrednictwem stycznika wyjscia.

Jesli zasilanie sieciowe pradu przemiennego zanika lub jego parametry sg poza
dopuszczalnym zakresem, UPS automatycznie przetacza sie w tryb pracy
automatycznej, obstugujgc obcigzenie krytyczne bez przerwy w doptywie
zasilania. Po przywréceniu zasilania sieciowego UPS powraca do trybu
podwaijnej konwersji (nhormalnego).

Jesli UPS ulegnie przecigzeniu lub bedzie niedostepny, przetacza sie w tryb
obejscia. UPS automatycznie powraca do trybu podwadjnej konwersiji
(normalnego), gdy stan przecigzenia mija i przywrocona zostaje praca systemu
w okreslonych granicach.

Jesli wystgpi wewnetrzna usterka UPS, nastgpi automatyczne przetgczenie w
tryb obejscia. UPS pozostanie w tym trybie az do momentu usuniecia usterki i
przywrdcenia dziatania.

3.2.2  Tryb wysokiej sprawnosci

Gdy UPS pracuje w trybie wysokiej sprawnosci (HE), zasilanie sieciowe pradu
przemiennego z sieci dostawcy jest podawane bezposrednio do obcigzenia
krytycznego poprzez wewnetrzne obejscie, zas modut zasilania znajduje sie w
trybie gotowosci. W przypadku obnizenia napiecia sieci w wyniku awarii, zaniku
napiecia, przepiecia, obnizenia napiecia lub czestotliwosci wykraczajgcej poza
granice tolerancji, system przechodzi w tryb podwdjnej konwersji (hormalny) na
zadanie lub tryb pracy autonomicznej. Po przywréceniu normalnych parametrow
zasilania sieciowego UPS powraca do trybu wysokiej sprawnosci. Aby
natadowac baterie w trybie wysokiej sprawnosci, UPS przetgcza sie w tryb
podwajnej konwersji (normalny), a nastepnie powraca do trybu wysokiej
sprawnosci po zakonczeniu cyklu tadowania.

Tryb wysokiej sprawnosci jest normalnym trybem roboczym, a nie stanem
alarmowym. Kiedy UPS pracuje w tym trybie, na wyswietlaczu panelu
przedniego zaswieci sie lampka NORMAL.

3.23 Tryb obejscia
PRZESTROGA

Obciazenie krytyczne nie jest chronione przed wahaniami napiecia,
czestotliwosci ani zanikami napiecia, gdy UPS znajduje sie w trybie obejscia.

System UPS automatycznie przetgcza sie w tryb bypassu po wykryciu
przecigzenia, btedu obcigzenia lub usterki wewnetrznej. Zrédto bypassu zasila
bezposrednio obcigzenie pragdem przemiennym z sieci energetycznej. System
UPS mozna takze recznie przetagczy¢ w tryb bypassu.
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Rysunek 4 przedstawia $ciezke przeptywu pradu elektrycznego przez system
UPS pracujacy w trybie bypassu.

K1 = ~ K3

Rysunek 4. Sciezka przeplywu pradu elektrycznego przez system UPS w trybie bypassu

A Przetgcznik 1 Wejscie by- nE———— Gtéwny przeptyw energii
statyczny passu

B Prostownik 2 Wejscie —— Pod napieciem

prostownika

C Falownik 3 Wyjscie —_— Bez napigcia

D Konwerter 4 Odtgcznik = Prad podtrzymujacy
bateryjny baterii

E Bateria ﬁ Zamkniety \' Otwarty

W trybie bypassu na wyjsciu systemu pojawia sie trojfazowy prad przemienny
dostarczany bezposrednio z wejscia systemu. Podczas pracy w tym trybie
wyjscie systemu nie jest chronione przed wahaniami napiecia lub czestotliwosci
lub zanikami zasilania zrédtowego. Obcigzenie jest w pewnym stopniu
zabezpieczone przez filtry linii zasilajgcej i przed skokami napiecia, jednak w
trybie bypassu nie jest dostepne aktywne stabilizowanie napigecia czy zasilanie z
baterii.

Wewnetrzne obejscie sktada sie z potprzewodnikowego, tyrystorowego (SCR)
przetacznika statycznego przeznaczonego do pracy ciggtej oraz wewnetrznego
stycznika zabezpieczenia przed pradem wstecznym. Przetacznik statyczny jest
uzywany wtedy, gdy falownik nie jest w stanie obstuzy¢ podtaczonego
obcigzenia. Przetacznik statyczny do pracy ciggtej jest podtaczony szeregowo
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ze stycznikiem zabezpieczenia przed pragdem wstecznym. Oba te elementy sg
potgczone rownolegle z prostownikiem i falownikiem.

Przetacznik statyczny, ktory jest urzadzeniem sterowanym elektronicznie,
mozna natychmiast wtaczy¢ w celu przejecia obcigzenia z falownika podczas
otwierania stycznika wyjscia w celu odtgczenia falownika. Stycznik
zabezpieczenia przed pradem wstecznym jest normalnie zamkniety i gotowy do
wsparcia przetgcznika statycznego, o ile nie zaniknie zrédto wejsciowe obejscia.

Jesli UPS przetgcza sie z trybu podwojnej konwersji (normalnego) w tryb
obejscia z powodu innego niz interwencja operatora, UPS podejmuje
automatyczng prébe powrotu do trybu podwdjnej konwersji (normalnego) (do
trzech razy w przedziale dziesigciu minut). Po czwartej prébie przetaczenia
system blokuje obwdd obcigzenia krytycznego do zrodta obejscia i do
przetagczenia wymagana jest interwencja operatora.

3.24  Tryb pracy autonomicznej

UPS przechodzi automatycznie w tryb pracy autonomicznej w przypadku
przerwy w dostawie pradu lub jesli zasilanie sieciowe nie spetnia okreslonych
parametréw. W trybie pracy autonomicznej baterie dostarczajg awaryjnego
pradu DC, ktéry falownik zamienia na prad AC.

Rysunek 5 przedstawia $ciezke przeptywu pradu elektrycznego przez system
UPS pracujacy w trybie pracy autonomiczne;j.
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Rysunek 5. Sciezka przeptywu pradu elektrycznego przez system UPS w trybie pracy

autonomicznej

A Przetgcznik 1 Wejscie by- nE——— Gtéwny przeptyw energii
statyczny passu

B Prostownik 2 Wejscie ——————— Pod napieciem

prostownika

C Falownik 3 Wyjscie _— Bez napigcia

D Konwerter 4 Odtgcznik = Prad podtrzymujacy
bateryjny baterii

E Bateria \< Zamkniety \' Otwarty

Przy zaniku zasilania sieciowego prostownik traci zrédto zasilania pragdem
przemiennym, ktdére zamienia na wyjsciowy prad staty wymagany do pracy
falownika. Otwiera sig stycznik wejsciowy i bateria natychmiast zasila konwerter
bateryjny. Konwerter wytwarza na wyjsciu napiecie, ktére w sposob
bezprzerwowy zasila obciazenie klienta. Jesli obejscie dzieli ten sam obwdd, co
wejscie prostownika, otwiera sie takze stycznik zabezpieczenia przed pradem
wstecznym. Otwarcie wejscia i wewnetrznych stycznikow zabezpieczenia przed
pragdem wstecznym uniemozliwia powrdt napiecia systemu i podanie go do
zasilania sieciowego przez przetacznik statyczny lub podzespoty uktadu
zabezpieczajgcego tyrystory prostownika przed przepieciami.

Jesli prad wejsciowy nie powrdci lub nie miesci sie w dopuszczalnym zakresie
wymaganym do normalnej pracy baterie roztadowujg sie do momentu
osiggniecia poziomu napiecia DC, przy ktérym wyjscie falownika nie moze juz
obstugiwac¢ podtaczonych obcigzen. W takim wypadku UPS emituje kolejny
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zestaw alarméw dzwigkowych i wizualnych wraz z komunikatem. Za chwile
nastgpi wytgczenie. Jesli wkrétce nie zostanie przywrocone zasilanie sieciowe,
napiecie wyjsciowe bedzie dostepne przez maks. dwie minuty przed catkowitym
wylgczeniem wyjscia systemu. Jesli dostepne jest zrodto dla toru obejsciowego
UPS zamiast wytgczenia przechodzi na obejscie.

Jesli w dowolnym momencie roztadowywania baterii zasilanie wej$ciowe stanie
sie ponownie dostepne, zamykajg sie styczniki wejsciowy i zabezpieczenia
przed prgdem wstecznym, a prostownik zaczyna przesytac prad staty do
konwertera i falownika. W tym momencie urzadzenie powraca do trybu
podwaijnej konwersji (normalnego). W zaleznosci od tgcznej wielkosci
obcigzenia i czasu roztadowywania baterii, przez krétki czas mogg by¢
obserwowane alarmy zwigzane z baterig z powodu pradu wymaganego do
tadowania baterii.

3.3 Funkcje UPS

Dzieki oferowanym standardowym funkcjom system UPS firmy Eaton jest
niezawodnym i ekonomicznym rozwigzaniem podtrzymania zasilania. W
ponizszym rozdziale przedstawiono krotki opis standardowych funkcji UPS.

3.3.1  Mozliwosci instalacji

Okablowanie zasilania mozna poprowadzi¢ przez dolng lub tylng czes$¢ szafy i
podtaczy¢ do dostepnych przytgczy. Okablowanie sterowania nalezy
poprowadzi¢ z prawej strony szafy i podigczy¢ zgodnie ze sposobem
okablowania klasy 1.

3.3.2 Panel sterowania

Panel sterowania znajduje sie z przodu UPS. Jest wyposazony w wyswietlacz
LCD — do wyswietlania stanu systemu — i przyciski do sterowania systemem
UPS. Dalsze informacje znajdujg sie w rozdziale 7.

3.3.3 Interfejs po stronie klienta

* Monitorowanie wejscia sygnatowego — UPS udostepnia maks. trzy wejscia,
do ktoérych mozna podtgczy¢ styki z systemu alarmowego budynku. W
niektorych konfiguracjach systemu moze by¢ dostepna mniejsza liczba
wejs¢. Poza monitorowaniem stanu UPS, te wejscia sg uzywane do
monitorowania wejs¢ sygnatowych. Dodatkowe informacje znajdujg sie w
rozdziale 6.

» Kieszenie komunikacyjne MiniSlot — 2 kieszenie komunikacyjne stanowig
wyposazenie standardowe. W dowolnym momencie mozna zamontowac w
module UPS jedng lub dwie opcjonalne karty komunikacyjne MiniSlot. Karty
MiniSlot mozna szybko wymieniac¢ i montowaé podczas pracy (odbywa sie to
za drzwiami szafy). Dodatkowe informacje znajduja sie w rozdziale 6.
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3.3.4  Tryb wysokiej sprawnos$ci

UPS serii 93E udostepnia standardowy tryb wysokiej sprawnosci (HE) z
podwajng konwersjg na zgdanie, ktory umozliwia prace UPS w trybie gotowosci
obejscia. Pracujgcy w tym trybie UPS serii 93E moze osiggac¢ sprawnos$c¢
wynoszgcg 99% przy jednoczesnym zabezpieczeniu obcigzenia. Dodatkowe
informacje na temat ustawien UPS pracy w trybie wysokiej sprawno$ci znajdujg
sie w rozdziale 7.

3.3.6 Zaawansowane zarzgdzanie bateriami

3-stopniowy system tadowania zwieksza zywotnosc¢ baterii, optymalizujgc czas
tadowania. Chroni on takze baterie przed uszkodzeniami spowodowanymi
tadowaniem pradem o duzym natezeniu oraz prgdami zakiécen z falownika.

3.4 Opcje i akcesoria

Aby uzyskac informacje na temat dostepnych opciji i akcesoriéw, nalezy
skontaktowac sie z przedstawicielem handlowym firmy Eaton.

3.41  Zewnetrzna szafa baterii

Podtrzymanie bateryjne zapewnia sie poprzez wyposazenie systemu UPS w
maksymalnie cztery zewnetrzne szafy baterii (EBC), w ktérych znajdujg sie
bezobstugowe baterie kwasowo-otowiowe. Szafa EBC to wolnostojgca szafa
przeznaczona do instalacji jako cze$¢ systemu UPS. Moze by¢ montowana w
pomieszczeniu innym niz szafa UPS.

3.4.2 Modut sprzegajacy (modut systemu réwnolegtego)

Modut sprzegajacy umozliwia réwnolegte poditgczenie maks. czterech UPS w
cel zwigkszenia obcigzalnosci i/lub zapewnienia nadmiarowosci. Moze byc¢
wyposazony w przetgcznik uktadu obejsciowego systemu. Modut sprzegajacy to
wolnostojgca szafa, ktérg montuje sie niezaleznie od szafy UPS.

3.4.3  System réwnolegly

Mozna zainstalowac réwnolegty system UPS skifadajacy sie z maksymalnie
czterech UPS w celu zapewnienia réwnolegtej pojemnosci i/lub nadmiarowosci
N+1. Ten system dzielenia obcigzenia zapewnia wiekszg wydajnos¢ niz
pojedynczy UPS i moze stanowic rezerwe w zaleznosci od obcigzenia i
konfiguracji. Oprocz sytuaciji, w ktérej jeden UPS jest wylgczony z eksploatacji w
celu serwisowania lub nie dziata prawidtowo, nadmiarowy UPS kontynuuje
bezprzerwowe dostarczanie zasilania do obcigzenia krytycznego. Magistrala
CAN (Controller Area Network) Bridge umozliwia przytaczanie urzgdzen
pomiarowych i sterowanie trybami pracy. System rownolegty skfada sie z dwéch
do czterech UPS, z ktdrych kazdy jest wyposazony w magistrale CAN Bridge,
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oraz modutu sprzegajgcego lub modutu systemu rownolegtego spetniajgcego
role sprzegu i sterownika wyjscia.

Modut sprzegajacy musi zawiera¢ modutowe przerywacze na wyjsciu (MOB) dla
kazdego rownolegtego UPS wraz z podwojnymi stykami pomocniczymi do
sterowania systemem. Bez podwdéjnych pomocniczych MOB jednostki UPS nie
mogg przejs¢ indywidualnie do trybu obejsciowego podczas serwisowania. Do
trybu obejscia przechodzg wszystkie UPS zamiast tylko jednego wymagajacego
serwisu, zmniejszajgc zabezpieczenie obcigzenia krytycznego. Za pomoca
podwajnych przerywaczy MOB mozna wykonaé obejscie jednego UPS podczas
kiedy pozostate obstugujg obcigzenie, o ile pozostate UPS majg odpowiednig
wydajnos¢. Przerywacze MOB muszg umozliwia¢ odtgczenie wszystkich 3 faz i
przewodu neutralnego.

3.44 Monitorowanie i komunikacja

Opcjonalne karty MiniSlot obstugujg wiele protokotéw, np. SNMP, HTTP,
Modbus® i RS232. Dodatkowe informacje na temat funkcji monitorowania i
komunikacji znajdujg sie w rozdziale 6.

3.45 Przetgcznik obejscia konserwacyjnego

Opcjonalny serwisowy przetgcznik wewnetrznego uktadu obejsciowego (MBS)
do modeli 100-120 kVA sktada sie z przetacznikéw wejscia i wejscia uktadu
obejsciowego, przetgcznika wyjscia i serwisowego przetgcznika uktadu
obejsciowego. Przetgczniki wejsciowe i wejsciowe obejscia sg uzywane do
sterowania wejsciem pradu przemiennego do UPS. Przetgcznik wyjsciowy jest
uzywany do sterowania wyjscia falownika. Serwisowy przefgcznik uktadu
obejsciowego (MBS) umozliwia czesciowe odizolowanie UPS. Dzigki temu
mozna bezpiecznie serwisowac¢ pewne podzespoty bez odtgczania zasilania
obcigzenia krytycznego.

3.4.6 Wyzwalacz wzrostowy baterii 24 V (OVT)

Urzadzenia 93E majg mozliwos¢ wyzwoli¢ zewnetrzne wytgczniki baterii
poprzez sterowanie 24 VDC OVT.

3.5 System baterii

Szafa baterii jest to zewnetrzna szafa. System baterii zapewnia zasilanie
awaryjne w razie krétkotrwatej przerwy w doptywie pradu i zabezpiecza przed
takimi sytuacjami, jak obnizenie napiecia sieciowego, przerwa w doptywie
napigcia sieciowego oraz innymi awariami zasilania. System baterii jest
wyposazony w baterie kwasowo-otowiowe.
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3.6 Podstawowe konfiguracje systemu
Mozliwe sg nastepujgce podstawowe konfiguracje systemu UPS:

* Pojedynczy UPS z od 1-4 zewnetrznymi szafami baterii

* Pojedynczy UPS z bateriami zewnetrznymi i szafami wyposazenia
dodatkowego

Konfiguracje systemu UPS mozna ulepszy¢, dodajac opcjonalne akcesoria,
takie jak zdalne wytgczanie awaryjne (zdalne EPO) lub karty komunikacyjne
MiniSlot.

3.7 Konfiguracje jednokreskowe pojedynczego systemu
UPS
Umieszczone w tej cze$ci rysunki jednokreskowe systemu przedstawiajg

uproszczong budowe wewnetrzng UPS, zasilanie z baterii i podstawowe
obejscie konserwacyjne.

Tabela 3: Konfiguracje jednokreskowe

Patrzrysunek 6  93E G2 100/100 380/400/415 V 380/400/415V  UPS z pojedynczym

rad przemien- rad przemien- | transferem zwrotnym
93E G2 120/120 (prad p (prad p y

ny) ny) z baterig zewnetrzng
93E G2 200/160
93E G2 200/200
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Rysunek 6. Schemat jednokreskowy systemu UPS dla modelu Eaton 93E 100-200 kVA
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Instrukcja obslugi i instalacji

Wejscie pradu prze-
miennego do pros-
townika UPS (X1)

2 Wejscie pradu prze-
miennego do obejs-
cia (X4)

3 Komunikacja tancu-
chowa

4 Zdalny wytagcznik
EPO

5 Magistrala réwnoleg-
ta CAN

6 Wejscia sygnatowe
(alarm budynku)

7 Interfejs MiniSlot

8 Interfejs po stronie
klienta

9 L1,L2,L3, N, Pe

10 L1,L2,L3, N, Pe

11

12

13

14

15

16

17
18

19
20

Przetgcznik wejscio- 21
wy (opcjonalnie

100-120 kVA)
Przetacznik wejscio- 22
wy obejscia (BIS)
(opcjonalnie 100-120
kVA)

Stycznik pradu 23
zwrotnego

Przetgcznik statycz- 24
ny

Bezpiecznik* 25
Stycznik wejsciowy 26
Prostownik 27
Falownik 28
Stycznik wyjsciowy 29
Bezpiecznik 30

Przetgcznik wyjscio-
wy (opcjonalnie
100-120 kVA)

L1,L2,L3, N, Pe

Wyjscie pradu prze-
miennego do obcia-
zenia krytycznego
(X2)

Przetacznik obejscia
konserwacyjnego
(MBS) (opcjonalnie
100-120 kVA)

Stycznik baterii
Konwerter bateryjny

Bezpiecznik
X3

Odtacznik baterii

Zewnetrzna szafa ba-
terii

*Lokalizacja bezpiecznika zalezy od konfiguracji systemu UPS. W jednostkach
160-200 kVA bezpiecznik znajduje sie miedzy stycznikiem a prostownikiem.

Zobacz rowniez zewnetrzne zakonczenia kabli zasilajacych UPS w tabeli 9.
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4 Plan montazu UPS i rozpakowanie

Wykonaj ponizsze czynnosci, aby zamontowac UPS:

1. Utworz plan montazu systemu UPS.
2. Przygotuj miejsce montazu systemu UPS.
3. Sprawdz i rozpakuj szafe UPS.

Uwaga: Jesli szafa UPS ulegta uszkodzeniu podczas transportu, nie
kontynuuj montazu. Skontaktuj sie z lokalnymi przedstawicielami firmy
Eaton w celu podjecia dalszych dziatan.

Roztaduj szafe UPS i zamontuj ja, a nastepnie podtgcz okablowanie.
Zamontuj elementy funkcjonalne, dodatkowe lub opcjonalne (jesli dotyczy).
Wypetnij liste kontrolng instalacji znajdujgca sie w punkcie 4.2.
Upowazniony personel serwisu powinien przeprowadzi¢ wstepng kontrole i
uruchomienie.

No ok~

Uwaga: Kontrole przy uruchomieniu i eksploatacji muszg by¢ wykonywane
przez upowaznionego technika serwisu terenowego firmy Eaton lub inny
wykwalifikowany personel serwisowy z autoryzacjg firmy Eaton. W innym
wypadku zostang uniewaznione warunki gwarancji (patrz rozdziat 70). Ta
ustuga jest oferowana w ramach umowy sprzedazy UPS. Prosimy o
wczesniejsze skontaktowanie sie z dziatem serwisowym (zwykle wymagane
jest powiadomienie z dwutygodniowym wyprzedzeniem) w celu
zarezerwowania preferowanej daty uruchomienia.

PRZESTROGA
Upewnij sie, ze zadne zrédia prgdu zmiennego ani statego nie moga by¢é
przypadkowo podigczone do UPS podczas montazu.

OSTRZEZENIE

Montaz moze by¢ wykonywany tylko przez wykwalifikowanych technikow i
zgodnie z obowigzujgcymi normami bezpieczenstwa.

> B

Jednostki UPS nie mozna instalowac¢ tam, gdzie jest uzywany system
dystrybuciji zasilania IT (uktad izolowany), TT lub uziemiony poprzez
impedancje.

4.1 Tworzenie planu montazu

Przed przystgpieniem do montazu systemu UPS nalezy przeczyta¢ i zrozumie¢
instrukcje, ktére odnoszg sie do montowanego systemu. Do utworzenia
logicznego planu instalacji systemu nalezy wykorzystac¢ procedury oraz rysunki
zamieszczone w punkcie 4.3 oraz rozdziale 5.
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4.2 Lista kontrolna przy montazu

Tabela 4. Lista kontrolna przy montazu jednego urzgazenia

Wszystkie materiaty opakowaniowe i mocowania zostaty zdjete z kazdej
szafy.

Szafa UPS znajduje sie w miejscu instalac;ji.

W bezposrednim otoczeniu UPS zamontowano dobrze dostepny wytacz-
nik zasilania pomigedzy wej$ciem a strong zasilania sieciowego.

Wszystkie kanaty i kable sg poprawnie poprowadzone do UPS i wszyst-
kich szaf pomocniczych.

Wszystkie kable zasilajgce majg wtasciwy przekrdj poprzeczny i sa pra-
widtowo zakonczone.

Zamontowano przewody neutralne.

Polaryzacja podtgczania baterii jest prawidtowa.

Poprawnie zamontowano przewody uziemienia.

(OPCJA) Wejscia sygnatowe zostaty wtasciwie podigczone.

(OPCJA) Wyjscie i wejscia zwrotne OVT sg prawidtowo zamontowane w
zewnetrznym wytgczniku baterii.

(OPCJA) Zamontowano linie odgatezne sieci LAN.

(OPCJA) Wykonano podtaczenia sieci LAN.

(OPCJA) Zdalny wytacznik awaryjny (REPO) znajduje sie w miejscu in-
stalacji, a jego okablowanie jest zakonczone wewnatrz szafy UPS.
(OPCJA) Podtaczono przewdd potaczeniowy pomiedzy stykami 3 i 4 li-
stwy zaciskowej zdalnego wytgcznika EPO, jesli uzywa sie normalnie za-
mknietego (NC) styku zdalnego wytacznika EPO.

Zamontowano wszystkie pokrywy zaciskow.

(OPCJA) Akcesoria znajdujg sie w miejscach montazu, a ich okablowa-
nie jest zakonczone wewnatrz szafy UPS.

System klimatyzacji zostat zainstalowany i dziata prawidtowo.

Obszar dookota zamontowanego systemu UPS jest czysty i odkurzony.

(Firma Eaton zaleca zamontowanie UPS na poziomym podiozu odpo-
wiednim do instalacji sprzetu komputerowego lub elektronicznego).

Dookota UPS i innych szaf jest dostepna dostateczna ilos¢ wolnego
miejsca.

Dookota catego wyposazenia UPS jest dostepne dostateczne o$wietle-
nie.

Gniazdo zasilania 230 V (prad przemienny) do celéw serwisowych jest
dostepne w odlegtosci do 7,5 m (25 stdp) od wyposazenia UPS.
Upowazniony technik serwisu firmy Eaton lub technik serwisu z autory-
zacjg producenta przeprowadzili rozruch i kontrole eksploataciji.
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Tabela 5: Lista kontrolna instalacji systemu rownolegfego

Wszystkie materiaty opakowaniowe i mocowania zostaty zdjete z kazdej
szafy.

Kazda szafa w systemie UPS znajduje sie w miejscu montazu.

Dtugosci kabli od sieci do UPS i od UPS do obcigzenia sg rowne.
Wszystkie kanaty i kable sg poprawnie poprowadzone do poszczegol-
nych UPS i réwnolegtego modutu sprzegajacego.

W bezposrednim otoczeniu UPS zamontowano dobrze dostepny wytacz-
nik zasilania pomigdzy wejsciem a strong zasilania sieciowego.
Wszystkie kable zasilajgce majg wtasciwy przekroj poprzeczny i sg pra-
widtowo zakonczone.

W razie potrzeby pomiedzy szafami zamontowano przewody neutralne.
Poprawnie zamontowano przewody uziemienia.

Polaryzacja zaciskow baterii jest prawidtowa.

Poprawnie zamontowano okablowanie CAN pomiedzy poszczegdlinymi
UPS.

Poprawnie zamontowano okablowanie tancucha pomiedzy poszczegol-
nymi UPS.

Dookota poszczegdlnych UPS, réwnolegtego modutu sprzegajacego i in-
nych szaf jest dostepna dostateczna ilo§¢ wolnego miejsca.

Upowazniony technik serwisu firmy Eaton lub technik serwisu z autory-
zacjg producenta przeprowadzili rozruch i kontrole eksploatacji syste-
mow rownolegtych.

4.3 Przygotowanie miejsca montazu

Aby zapewni¢ maksymalng sprawnos¢ systemu UPS, parametry Srodowiskowe
miejsca montazu musza by¢ zgodne z wartosciami podanymi w tej instrukcji.
Jesli UPS musi by¢ uzywany na wysokosci ponad 1 000 m nad poziom morza,
nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem serwisu w celu uzyskania waznych
informacji na temat eksploatacji na duzej wysoko$ci. Parametry Srodowiska
roboczego — wysokos$¢, wolne miejsce i parametry Srodowiskowe — musza by¢
zgodne z podanymi w tym dokumencie.

4.3.1 Informacje dotyczgce $rodowiska i montazu
Montaz systemu UPS musi spetnia¢ ponizsze wymogi:

» System nalezy zamontowac na poziomym, niepalnym podfozu odpowiednim
do instalacji sprzetu komputerowego lub elektronicznego. Posadzka musi
mie¢ duza nosnos$¢ oraz umozliwia¢ toczenie sprzetu na kétkach systemu
UPS.
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» System UPS nalezy zamontowaé w pomieszczeniu o kontrolowanej
temperaturze i wilgotnosci, w ktérym nie wystepujg przewodzace
zanieczyszczenia.
» System UPS mozna zainstalowac tylko tam, gdzie jest uzywany system
dystrybucji zasilania TN.
Niespetnienie tych wymogéw moze doprowadzi¢ do uniewaznienia gwarancji.
Srodowisko pracy urzadzenia UPS musi spetnia¢ wymagania dotyczace ciezaru
podane w tabeli 6.
Tabela 6. Ciezar szafy UPS
Eaton 93E G2 351 283 35 kg na koto (tgcz-
100/100 bez baterii nie 8 kot)
Eaton 93E G2 379 311 39 kg na koto (tgcz-
120/120 bez baterii nie 8 kot)
Eaton 93E G2 525 457 57 kg na koto (facz-
200/160 bez baterii nie 8 két)
Eaton 93E G2 525 457 57 kg na koto (facz-
200/200 bez baterii nie 8 két)
W szafie UPS zastosowano ukfad wymuszonego chtodzenia powietrzem w celu
kontrolowania temperatury podzespotéw wewnetrznych. Wioty powietrza
znajdujg sie z przodu szafy, a wyloty — z tytu. Aby umozliwi¢ poprawny obieg
powietrza, nalezy zapewni¢ miejsce z przodu i z tylu szafy. Wymiary wolnej
przestrzeni wokét szafy UPS przedstawiono w tabeli 7.
Tabela 7: llos¢ wolnego miejsca dookota szafy UPS
U géry szafy 300 mm przestrzeni roboczej
Z przodu szafy 900 mm przestrzeni roboczej
Z tylu szafy Zalecane > 600 mm przestrzeni roboczej
Z prawej strony szafy Zalecane > 50 mm przestrzeni roboczej
Z lewej strony szafy Zalecane > 50 mm przestrzeni roboczej
Ponizej przedstawiono podstawowe wymogi dotyczgce srodowiska pracy UPS:
» Zakres temperatury otoczenia: 0-40°C
» Zalecany zakres roboczy: 20-25°C
* Maksymalna wilgotnos¢ wzgledna: 95%, bez kondensac;ji
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Uwaga:

Nowsze, bardziej energooszczedne metody chtodzenia centrum danych
(takie jak ekonomizacja po stronie powietrza) moga tworzy¢ znacznie szersze
zakresy temperatur i wilgotnosci wzglednej (RH) w pomieszczeniu UPS i/lub
centrum danych.

Istniejg dwa aspekty tego zwiekszonego srodowiska operacyjnego, ktére
moga, jesli zostang zignorowane, powodowac problemy:

Jednym z nich jest tworzenie mikroklimatéw, ktére sg trwatymi zmianami
temperatury i/lub wilgotnosci wzglednej w jednym pomieszczeniu. Na
przykfad jedna strona pomieszczenia jest zawsze zimniejsza niz druga
strona, niezaleznie od rzeczywistej temperatury.

Innym aspektem jest szybkos¢ zmiany temperatury i/lub wilgotnosci
wzglednej, ktéra moze wystgpi¢ podczas przejs¢ w uktadzie chtodzenia.
Przyktady: zmiana stosunku mieszanki powietrza wewnatrz i na zewnatrz lub
zewnetrzna zmiana w powietrzu zewnetrznym podczas przechodzenia z nocy
na dzien i z powrotem na noc.

W przypadku zignorowania jeden z tych aspektéw moze stworzyc
niepozadany mikroklimat w lokalizacji systemu UPS. Jesli Srodowisko
stworzone przez ten mikroklimat przekracza specyfikacje dziatania UPS firmy
Eaton, niezawodnos$c¢ systemu UPS z czasem zostanie zmniejszona. Te
same ekstremum srodowiskowe spowoduje rowniez problemy z
niezawodnoscia dla serwerdw, ktore sg na nie narazone.

Srodowisko pracy urzadzenia UPS musi spetnia¢ wymagania dotyczace
wielkos$ci na ponizszych rysunkach. Wymiary podane sg w mm (calach).
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Rysunek 8. Wymiary szafy 93E UPS 100-120 kVA (widok z tytu i z prawej strony)

A Widok z praweyj strony C Dostep do kabli z tytu
B Widok z tytu cG Srodek ciezkosci
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A Widok z praweyj strony C Dostep do kabli z tytu
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PRZESTROGA

Jesli systemy baterii znajdujg sie w tym samym pomieszczeniu co UPS,
nalezy przestrzega¢ wytycznych dotyczgcych parametréw srodowiskowych
zalecanych przez producenta baterii, jesli sg one bardziej restrykcyjne niz
wytyczne dotyczace UPS. Praca w temperaturach roboczych wyzszych niz
zalecany zakres spowoduje zmniejszenie zywotnosci baterii i jej wydajnosci.
Moze by¢ takze przyczyna skrécenia lub uniewaznienia gwarancji na baterie.

Tabela 8: Wymogi dotyczgce klimatyzacji lub wentylacji przy pracy z petnym obcigzeniem

Eaton 93E G2 100/100 100 kVA 380/380 V (prad 23,11 (5826)
przem.),
400/400 V (prad
przem.),
415/415 V (prad
przem.)
Eaton 93E G2 120/120 120 kVA 380/380 V (prad | 27,74 (6991)
przem.),
400/400 V (prad
przem.),
415/415 V (prad
przem.)
Eaton 93E G2 200/160 160 kVA 380/380 V (prad | 36,99 (9322)
przem.),
400/400 V (prad
przem.),
415/415 V (prad
przem.)
Eaton 93E G2 200/200 200 kVA 380/380 V (prad 46,23 (11651)
przem.),
400/400 V (prad
przem.),
415/415 V (prad
przem.)

43.2 Przygotowanie okablowania zasilania systemu UPS

Montaz systemu UPS musi spetnia¢ ponizsze wymogi:

» System nalezy zamontowa¢ na poziomym, niepalnym podtozu odpowiednim
do instalacji sprzetu komputerowego lub elektronicznego.
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» System UPS nalezy zamontowaé w pomieszczeniu o kontrolowanej
temperaturze i wilgotnosci, w ktérym nie wystepujg przewodzace
zanieczyszczenia.

Niespetnienie tych wymogéw moze doprowadzi¢ do uniewaznienia gwarancji.

Srodowisko robocze systemu UPS musi byé zgodne z wymaganiami, co do
nosnosci posadzki podanymi w tabeli 6 oraz wymiaréw fizycznych wskazanych
na rysunku 7. Wymiary sg podane w milimetrach.

OSTRZEZENIE

WYSOKI PRAD DOTYKOWY. PRZED PODtLACZENIEM ZASILANIA
NIEZBEDNE JEST UZIEMIENIE. Wskutek podtaczenia obcigzenia moze
wystepowac prad uptywowy o wysokiej wartosci. Do prawidtowej pracy
urzgdzenia jest wymagane podtgczenie do uziemienia (masy). Nie wolno
sprawdzac¢ dziatania UPS poprzez odfgczenie przewodu uziemienia (masy).

Jednostki UPS nie mozna instalowac¢ tam, gdzie sg uzywane systemy
dystrybuciji zasilania IT (uktad izolowany), TT lub uziemione poprzez
impedancje.

OSTRZEZENIE

Przed przystapieniem do pracy w obwodzie nalezy odizolowa¢ UPS poprzez
odtgczenie wszystkich wejs¢ i wyjs¢, a takze sprawdzi¢ wystepowanie
niebezpiecznego napiecia na wszystkich zaciskach, w tym na przewodzie
uziemienia ochronnego (PE).

W przypadku planowania i wykonywania montazu, nalezy zapoznac sie z
ponizszymi uwagami i zrozumiec¢ je:

* Wytyczne dotyczace wykonywania okablowania zewnetrznego sg dostepne
w obowigzujgcych lokalnych i krajowych przepisach elektrycznych.

*  Aby umozliwi¢ podwyzszenie mocy pozornej (kVA) systemu w przysztosci
(przez aktualizacje oprogramowania), nalezy rozwazy¢ zastosowanie
przewoddw przeznaczonych do jednostek o petnej mocy znamionowej
bypassu systemu UPS.

* Do zewnetrznego okablowania uzyj kabla miedzianego o nominalnej
temperaturze 90°C. Wielkosci przewodow wymienione w tabeli 77 dotyczg
wylgcznie przewodow miedzianych. Jesli przewdd jest potozony w
srodowisku o temperaturze otoczenia powyzej 40°C, nalezy zastosowac
przewod o wiekszym przekroju i/lub temperaturze roboczej. Przekroje
przewoddéw dobrano na podstawie wartosci podanych zabezpieczen.

+ Okablowanie zewnetrzne musi dostarczy¢ i podtaczy¢ wyznaczony personel.

« Jesli jest instalowane zewnetrzne obejscie serwisowe, wszystkie
doprowadzane do UPS przewody — w tym przetagcznik wejsciowy
prostownika, jesli jest zamontowany — muszg mie¢ dedykowany wytgcznik
serwisowy niezalezny od linii zasilania obejscia serwisowego. Wiekszo$¢
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rozwigzan obejscia serwisowego oferuje doprowadzenia wejsciowe UPS
podawane z linii zasilania obejscia serwisowego, ale odizolowane od niego.
Jesli montowane rozwigzanie obejscia serwisowego nie oferuje takiej funkgiji,
NIE WOLNO uzywac¢ pojedynczego wytgcznika przewodu zasilajgcego do
zasilania zarébwno UPS, jak i obejscia konserwacyjnego.

Na wejsciu bypassu statycznego jest uzywanych pie¢ przewodoéw. Na
wejsciu prostownika jest uzywanych piec¢ przewoddw. Aby zapewnic
poprawne dziatanie sprzetu, fazy musza by¢ symetryczne wzgledem
uziemienia (przy zrédle potgczonym w gwiazde).

Wymagania dotyczace przekroju okablowania wejsciowego réwnolegtego
UPS i wymagania dotyczace przekroju okablowania wyjsciowego z
jednostek UPS do modutu sprzegajacego sa takie same, jak te dotyczace
pojedynczych systemow.

Nalezy zamontowac¢ wiasciwy trojbiegunowy wytgcznik nadpradowy przed
podtaczeniem do UPS. Ten wytgcznik musi umozliwia¢ jednoczesne
odigczenie wszystkich przewodéw zasilania sieciowego.

UPS wymaga wejsciowego potgczenia neutralnego. Nalezy upewni¢ sie, ze
wejsciowy przewod neutralny jest podtgczony przed doprowadzeniem
zasilania do UPS. Jesli 4-biegunowy automatyczny przetgcznik zrédet
zasilania jest zainstalowany przed UPS, musi on dziata¢ w trybie wytgcz, a
nastepnie zatgcz z minimalnym czasem przetgczenia wynoszacym 50 ms.
Nie wolno odigcza¢ przewodu neutralnego. Jest on wymagany do
prawidlowej pracy systemu. Jesli wytacznik odigcza takze przewod
neutralny, musi takze odtgcza¢ jednoczesnie wszystkie przewody zasilajace.
tatwo dostepny odtgcznik musi byé zamontowany na wszystkich statych
przewodach wejsciowych.

Gdy natezenie pradu jednej fazy przekracza 100A, wytaczniki w atmosferze
ochronnej muszg by¢ wyposazone w urzadzenie zabezpieczajgce przed
tukiem elektrycznym.
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Rysunki 78i 79 przedstawiajg lokalizacje zaciskow kabli zasilania UPS.
Tabela 9: Zaciski zewnetrznego kabla zasilania UPS Eaton 93E (100-120 kVA)

Wejscie pradu L1 Faza A Mocowanie $rubg 12 50,264 mm2 ($ru-
przemiennego do M8 (106) ba szesciokatna
prostownika UPS M8)
L2 FazaB Mocowanie $rubg 12 50,264 mm? ($ru-
M8 (106) ba szesciokatna
M8)
L3 Faza C Mocowanie $rubg 12 50,264 mm? ($ru-
M8 (106) ba szesciokatna
M8)
N Zerowy Mocowanie $rubg 12 50,264 mm? ($ru-
M8 (106) ba szesciokatna
M8)
Wejscie pradu L1 Faza A  Mocowanie $rubg 12 50,264 mm? ($ru-
przemiennego do M8 (106) ba szesciokatna
obejscia M8)
L2 FazaB Mocowanie érubg 12 50,264 mm? ($ru-
M8 (106) ba szesciokatna
M8)
L3 FazaC Mocowanie $rubg 12 50,264 mm2 ($ru-
M8 (106) ba szesciokgtna
M8)
N Zerowy Mocowanie $rubg 12 50,264 mm2 ($ru-
M8 (106) ba szesciokatna
M8)
Wyjscie pradu L1 Faza A  Mocowanie Srubg 12 50,264 mm2 ($ru-
przemiennego do M8 (106) ba szesciokatna
obcigzenia kry- M8)
tycznego L2 FazaB  Mocowanie $rubg 12 50,264 mm? ($ru-
M8 (106) ba szesciokatna
M8)
L3 Faza C Mocowanie $rubg 12 50,264 mm? ($ru-
M8 (106) ba szesciokatna
M8)
N Zerowy Mocowanie $rubg 12 50,264 mm? ($ru-
M8 (106) ba szesciokatna
M8)
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UPS 2 generaciji Eaton 93E 100-200 kVA

(380/400/415V)

Instrukcja obslugi i instalacji

Wejscie pradu
statego z zew-
netrznej baterii

Uziemienie po
stronie klienta

+

Masa

Bateria

*)

Bateria

)

Masa

Mocowanie $rubg
M8

Mocowanie $rubg
M8

Mocowanie $rubg
M8

12
(106)

12
(106)

12
(106)

50,264 mm? ($ru-
ba szesciokatna
M8)

50,264 mm? ($ru-
ba szesciokatna
M8)

50,264 mm? ($ru-
ba szesciokgtna
M8)

Tabela 10: Zaciski zewnetrznego kabla zasilania UPS Eaton 93E (160-200 kVA)

Wejscie pradu L1 Faza A  Mocowanie srubg 14 78,540 mm2 ($ru-
przemiennego do M10 (124) ba szesciokatna
prostownika UPS M10)
L2 FazaB Mocowanie srubg 14 78,540 mm2 ($ru-
M10 (124) ba szesciokatna
M10)
L3 Faza C Mocowanie $rubg 14 78,540 mm2 ($ru-
M10 (124) ba szesciokatna
M10)
N Zerowy Mocowanie $rubg 14 78,540 mm? ($ru-
M10 (124) ba szesciokatna
M10)
Wejscie pradu L1 Faza A Mocowanie $rubg 14 78,540 mm2 ($ru-
przemiennego do M10 (124) ba szesciokatna
obejscia M10)
L2 Faza B = Mocowanie $rubg 14 78,540 mm? ($ru-
M10 (124) ba szesciokatna
M10)
L3 Faza C = Mocowanie $srubg 14 78,540 mm? ($ru-
M10 (124) ba szesciokatna
M10)
N Zerowy Mocowanie $rubg 14 78,540 mm? ($ru-
M10 (124) ba szesciokatna
M10)
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UPS 2 generaciji Eaton 93E 100-200 kVA

F.T-N

(380/400/415V)

Instrukcja obslugi i instalacji

Wyjscie pradu L1 Faza A Mocowanie $rubg
przemiennego do M10
obcigzenia kry-
tycznego L2 FazaB  Mocowanie $rubg
M10
L3 Faza C Mocowanie $rubg
M10
N Zerowy | Mocowanie $rubg
M10
Wejscie pradu + Bateria = Mocowanie $rubg
statego z zew- (+) M10
netrznej baterii
- Bateria = Mocowanie srubg
(=) M10
Uziemienie po Masa Masa Mocowanie srubg

stronie klienta

Patrz takze rysunek 6.

M10

14 78,540 mm2 ($ru-

(124) ba szesciokatna
M10)

14 78,540 mm2 ($ru-

(124) ba szesciokatna
M10)

14 78,540 mm? ($ru-

(124) ba szesciokgtna
M10)

14 78,540 mm? ($ru-

(124) ba szesciokgtna
M10)

14 78,540 mm2 ($ru-

(124) ba szesciokgtna
M10)

14 78,540 mm2 ($ru-

(124) ba szesciokgtna
M10)

14 78,540 mm? ($ru-

(124) ba szesciokatna

M10)

Tabela 11: Parametry znamionowe zasilania wejsciowego/wyjsciowego i zalecane okablo-
wanie zewnetrzne dla UPS Eaton model 93E (100-200 kVA)

Parametry znamio-
nowe jednostki pod-
stawowej

Przekroje
po-
przeczne
Napiecie wejsciowe i

wyjéciowe

Wejscie AC do pros-

townika UPS (min.

wsp. mocy 0,99)

Prad petnego obcig-
zenia plus prad fa-
dowania baterii (3)
fazy, (1) neutralny,
(1) uziemienie

\ 400/400

A 150

kVA
kw

100
90

120
108

180

400/400

160
144

200
180

400/400  400/400

240 300
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F.T-N

UPS 2 generaciji Eaton 93E 100-200 kVA

(380/400/415V)

Instrukcja obslugi i instalacji

Przekréj przewodu | min.
(L1, L2,L3iN)

Wejscie AC do
obejscia UPS (5-
przewodowe, pod-
wojne zasilanie)

Prad petnego obcig-
zenia

(3) fazy, (1) neutral-
ny

Przekréj przewodu | min.
(L1, L2,L3iN)

Wejscie pradu state-
go z zewnetrznej ba-
terii, (1) prz. dodatni,

maks.

maks.

mm
mm

35
95
144

35
95
206

50 70
120 150
173 231

50 95
120 240
247 330

95
240
289

185
240
412

(1) prz. ujemny
Przekréj przewodu

Wyjscie AC do ob-
cigzenia krytyczne-
go (5-przewodowe)
Prad petnego obcig-
zenia

(3) fazy, (1) neutral-
ny

Przekréj przewodu
(L1, L2, L3iN)

Uziemienie:

— przekrdj przewo-
du (PE)

Neutralny (N)
(Siec/obcigzenie:
obcigzenie nielinio-
we)

Zabezpieczenie
przed pradem
wstecznym

min. mm?2 50
maks. mm?2 120
A 144

min. mm?2 35
maks. mm?2 95
min. mm?2 35
maks. mm?2 95

1,7 razy

Odstep: 22,0 mm

Czas przerwy <15 s

Patrz takze rysunek 6.

70
150
173

35
95
50
120

185 300
400 400
231 289

50 70
150 150
70 95
150 240
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F.T-N

UPS 2 generaciji Eaton 93E 100-200 kVA
(380/400/415V) Instrukcja obstugi i instalacji

PRZESTROGA

Zabezpieczenie nadprgdowe nie jest wbudowane w tym urzadzeniu, ale jest
wymagane w ramach przepiséw. Wymagania dotyczace okablowania mozna
znalez¢ w tabeli 77 . Jesli jest wymagany odtacznik na wejsciu/wyjsciu z
mozliwos$cig blokowania, jego zapewnienie nalezy do obowigzkdéw klienta.

Do obowigzkow uzytkownika nalezy zamontowanie zabezpieczenia
nadpradowego na wejsciu prostownika i wejsciu obejscia w bezposrednim
otoczeniu UPS. tatwo dostepny odtgcznik musi by¢ zamontowany na
wszystkich statych przewodach wejsciowych. Jesli nie wybrano opcjonalnych
przetacznika wejscia i przetgcznika wejscia uktadu obejsciowego, do
obowigzkow uzytkownika nalezy zamontowanie wytacznika na wejsciu i wejsciu
obejscia w bezposrednim otoczeniu UPS.

Do obowigzkéw uzytkownika nalezy zamontowanie zabezpieczenia
nadpradowego na wyjsciu oraz wytgcznika obejscia i wyjscia w bezposrednim
otoczeniu UPS.

Tabela 72zawiera zalecang warto$¢ znamionowg dla wej$ciowych,
obejsciowych wejsciowych i wyjsciowych wytgcznikow dla znamionowego
warunkowego pradu zwarciowego 10 kA. Tabela 73 zawiera liste zalecanych
typdw bezpiecznikdéw, ktdre nalezy zamontowacé z zasilaniem zapewniajgcym
warunkowy prad zwarciowy do 65 kA.

Napiecie baterii jest obliczane przy zatozeniu 2 V na ogniwo. Znamionowy prad
baterii jest obliczany przy zatozeniu 2 V na ogniwo.

Wewnatrz UPS nie ma odtgcznika napiecia statego. Zaleca sie zamontowanie
wytacznika baterii, ktéry moze by¢ wymagany zgodnie z lokalnymi przepisami,
gdy baterie sg montowane w oddaleniu od sprzetu. Wytacznik baterii powinien
by¢ zamontowany pomiedzy bateriami i UPS w bezposrednim otoczeniu UPS.

Do obowigzkdéw uzytkownika nalezy zamontowanie zewnetrznego
zabezpieczenia nadprgdowego na wejsciu pradu statego oraz wytgcznika
zdalnej szafy baterii. Tabela 72 przedstawia zalecane parametry znamionowe
wytgcznikdéw obwoddw przeznaczonych do pracy spetniajgcych oba kryteria.

Tabela 12: Zalecane wartosci znamionowe zewnetrznego wyfgcznika dla znamionowego
warunkowego pradu zwarciowego (Icc) 10 kA

100 kVA 400V 150 189 144 180 206 257
120 KVA 400V 180 225 173 216 247 309
© Eaton Corporation plc 2019. Wszelkie prawa Wersja: 001 Identyfikator dokumentu: 49 (127)

zastrzezone

P-164000848



UPS 2 generaciji Eaton 93E 100-200 kVA

E-T°N (38014001415v) Instrukeja obstugi i instalacji
160 kVA 400V 240 300 231 289 330 412
200 kVA 400V 300 375 289 361 412 515

Tabela 13: Zalecane wartosci znamionowe zewnetrznego bezpiecznika dla znamionowe-

go warunkowego prgdu zwarciowego (lcc) 65 kA

100 kVA

120 kVA

160 kVA

200 kVA

170M3420, 170M3470,
170M3520, 150M3570 (450 A/
690 V)

170M3422, 170M3472,
170M3522, 150M3572 (550 A/
690 V)

170M4417, 170M4467,
170M4517, 150M4567 (700 A/
690 V)

170M4417, 170M4467,
170M4517, 150M4567 (700 A/
690 V)

170M3418, 170M3468,
170M3518, 150M3568 (350 A/
690 V)

170M3420, 170M3470,
170M3520, 150M3570 (450 A/
700 V)

170M4417, 170M4467,
170M4517, 150M4567 (700 A/
690 V)

170M4417, 170M4467,
170M4517, 150M4567 (700 A/
690 V)

Okablowanie baterii zamontowane pomiedzy baterig i UPS nie moze

wprowadzac spadku napiecia powyzej 1% znamionowego napigcia baterii przy

znamionowym pradzie baterii.

433

Okablowanie sterujgce nalezy podtaczy¢ do listew zaciskowych interfejsu klienta

znajdujacych sie wewnatrz UPS.

A\

Przygotowanie okablowania interfejsu systemu UPS

OSTRZEZENIE

zasilania sieciowego.

Nie podtgczaj bezposrednio stykéw stycznika do obwoddw zwigzanych z
siecia. Wymagana jest wzmocniona izolacja obwodu przed podtgczeniem do

Podczas planowania i wykonywania instalacji nalezy przeczytac i zrozumiec
nastepujgce uwagi:

* Minimalne parametry znamionowe okablowania interfejsu to: 24 V, 1 A.

© Eaton Corporation plc 2019. Wszelkie prawa
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UPS 2 generaciji Eaton 93E 100-200 kVA
E:T-N (38014001415v) Instrukeja obstugi i instalacji

« Jesli napiecie okablowania interfejsu miesci sie w zakresie 30-600 V,
minimalne parametry znamionowe przewodu to: 600 V, 1 A.

+ Poniewaz okablowanie zdalnego wylgcznika EPO i okablowanie wejscia
sygnatowego sg doprowadzone do szafy UPS, minimalne parametry
znamionowe przewodu to: 300V.

* Okablowanie kazdego wejscia, wyjscia lub przewodu wspdélnego wykonuje
sie skretkg dwuzytowa.

+ Okablowanie interfejsu oraz jego korytka/kanaty zapewnia klient.

» Podczas montowania zewnetrznego okablowania interfejsu pomigedzy
zdalnym wytacznikiem EPO lub wejsciem sygnatu a zaciskami interfejsu
UPS nalezy zamontowac¢ kanaty kablowe migdzy kazdym urzadzeniem a
szafg UPS.

» Jesli korzysta sie z kanatu okablowania zasilania, nalezy utozy¢ kable
interfejsu z dala od kabli zasilania lub uzywa¢ kabla ekranowanego.

* Obwody okablowania interfejsu sg obwodami PELV.

» Jesli korzysta sie z korytek, nalezy utozy¢ okablowanie interfejsu w
oddzielnym korytku (innym, niz okablowanie zasilania).

» Do obstugi wszystkich wejs¢ sygnatowych jest wymagany styk normalnie
otwarty lub normalnie zamkniety albo przetgcznik (parametry znamionowe
24 V (prad staty), min. 20 mA), ktéry podtacza sie pomiedzy wejsciem
alarmowym i zaciskiem wspolnym. Cate okablowanie sterujace i styki
przetacznika sg dostarczane przez klienta.

» Dostarczenie kabli odgateznych sieci LAN i telefonicznych, ktére podtgcza
sie do kart MiniSlot, nalezy do obowigzku klienta.

» Zdalny wytacznik EPO powoduje otwarcie wszystkich elementéw stycznikow
w szafie UPS i odtgcza zasilanie od obcigzenia krytycznego. Zgodnie z
lokalnymi przepisami elektrycznymi moze tez by¢ wymagane automatyczne
wyzwolenie urzgdzen zabezpieczajgcych podtgczonych przed UPS.

« Zdalny wytgcznik EPO musi byc¢ typu zatrzaskowego, ktory nie jest
podtaczony do zadnych innych obwodow.

* Nalezy podtgczy¢ przewod potaczeniowy pomiedzy stykami 3 i 4 listwy
zaciskowej zdalnego wytgcznika EPO, jesli uzywa sie normalnie
zamknietego (NC) styku zdalnego wytgcznika EPO.

* Minimalny przekréj poprzeczny okablowania zdalnego wytgcznika EPO
wynosi 0.5 mm?, a maksymalny — 2.0 mm?2.

* Okablowanie zdalnego wytgcznika EPO musi by¢ wykonane zgodnie z
lokalnymi przepisami.

* Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy zdalnym wytacznikiem EPO a UPS nie
moze przekracza¢ 150 m.

Uwaga: Wigzka miedzy OV T/cewka sprzezenia zwrotnego zewnetrznego
wytacznika baterii i powigzanym zaciskiem w UPS powinna by¢ skrecona i
podwajnie izolowana.
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UPS 2 generaciji Eaton 93E 100-200 kVA
E:T-N (38014001415v) Instrukeja obstugi i instalacji

44 Rozpakowanie i wytadunek UPS

Przed rozpoczeciem rozpakowywania i wyjeciem UPS, nalezy doktadnie
sprawdzi¢ opakowanie zewnetrzne pod katem uszkodzen podczas transportu.
Nie nalezy instalowa¢ uszkodzonej szafy. Wszelkie uszkodzenia nalezy
zgtaszac przewoznikowi i natychmiast skontaktowac¢ sie z przedstawicielem
serwisu Eaton.

OSTRZEZENIE

Szafa UPS jest ciezka. Nieprzestrzeganie instrukcji dotyczacych
rozpakowywania moze by¢ przyczyng przewrdcenia szafy i spowodowania
powaznych obrazen.

Nie wolno przechylaé¢ szaf UPS wigecej niz 10 stopni od pionu. W przeciwnym
razie moze dojs¢ do przewrdcenia szafy.
PRZESTROGA

Podnosi¢ szafy tylko za pomocg wézka widtowego, w przeciwnym razie moze
wystapi¢ uszkodzenie.

Uwaga: Sprawdz, czy wozek widlowy jest przystosowany do obstugi ciezaru
szafki.

W celach zwigzanych z transportem szafa UPS jest przymocowana $rubami do
drewnianej palety.

© Eaton Corporation plc 2019. Wszelkie prawa Wersja: 001 Identyfikator dokumentu: 52 (127)
zastrzezone P-164000848



UPS 2 generaciji Eaton 93E 100-200 kVA
E:T-N (38014001415v) Instrukeja obstugi i instalacji

&

Rysunek 13. Szaftka UPS dostarczana na palecie (usuniety pojemnik z drewna)

W celu usuniecia palety nalezy wykonac¢ nastepujaca procedure:

1.  Przed roztadowaniem szafy z palety za pomocg wézka widtowego lub
podnosnika paletowego przenie$ szafke do miejsca montazu. Wsun
widly podnos$nika widtowego miedzy ptozy w dolnej czesci jednostki.

2. Przeprowadz ogledziny i sprawdz, czy opakowanie nie nosi oznak
uszkodzenia podczas transportu.

3. Ustaw palete na twardym, poziomym podtozu, pozostawiajgc odstep co
najmniej 3 m z kazdej strony szafy w celu wyjecia palety.
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UPS 2 generaciji Eaton 93E 100-200 kVA
E:T-N (38014001415v) Instrukeja obstugi i instalacji

4. Zdejmij ochronne, drewniane opakowanie z szafy.

Przy wykonywaniu ponizszych czynnosci nalezy uzy¢ ptaskich szczypiec

lub szerokiego, ptaskiego wkretaka do wyprostowania zaktadek

zabezpieczajacych.

a) Woyprostuj zaktadki mocujgce gorng sciane drewnianego
opakowania do bocznych $cian opakowania.

b) Zdejmij gérna Sciane opakowania.

c) Wyprostuj zaktadki mocujgce boczne $ciany opakowania do
przedniej i tylnej $ciany opakowania.

d) Zdejmij boczne Sciany opakowania. Boczna $Sciana z pochytymi
blokami moze by¢ uzyta jako rampa roztadunkowa. Zachowaj jg do
pbzniejszego uzycia.

e) Woyprostuj zaktadki mocujgce przednig i tylng Sciane opakowania
do dna opakowania.

f)  Zdejmij przednig i tylng $ciane opakowania.

5. Zdejmij wewnetrzne opakowanie ochronne. Zachowaj zestaw czesci i
wsporniki rampy zapakowane w gornej czesci szafy.

6. Zutylizuj we wtasciwy sposob pozostatg czes¢ zewnetrznego
opakowania wysytkowego i wewnetrzne opakowanie ochronne.

7. Sprawdz, czy zawarto$¢ nie nosi sladow fizycznego uszkodzenia i
poréwnaj kazdg pozycje z listem przewozowym. Jesli wystapig
uszkodzenia lub brakuje czesci, skontaktuj sie natychmiast z
przedstawicielem serwisu firmy Eaton w celu oszacowania zakresu
uszkodzen i jego wptywu na dalszg czes$¢ instalacii.

Uwaga: Jesli nie montujesz UPS natychmiast, chron rozpakowang szafke
przed wilgocia, kurzem i innymi szkodliwymi zanieczyszczeniami.
Niezabezpieczenie UPS w prawidtowy sposdb moze doprowadzi¢ do
uniewaznienia gwaranc;ji.

8. Wykrec cztery $ruby mocujgce przedni wspornik transportowy do szafy i
cztery sruby mocujgce wspornik do palety.

9.  Wymontuj przedni wspornik transportowy.

Jesli szafa jest montowana na state, zachowaj wspornik transportowy i
elementy zlgczne do wykorzystania w pdzniejszym czasie.
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UPS 2 generaciji Eaton 93E 100-200 kVA
E:T-N (38014001415v) Instrukeja obstugi i instalacji

<

Rysunek 14. Wymontowanie wspornikow transportowych (przod)

1 Drzwi przednie 4 Sruby wspornika transportowe-
go

2 Paleta 5 Srub Y wspornika transportowe-
go

3 Wspornik transportowy

10. Przymocuj rampe do przedniej czesci palety.
a) Zlokalizuj rampe (boczna $ciana z pochytymi blokami z pojemnika
drewnianego), przedtuzenie rampy i jej wsporniki ze Srubami M10.
b)  Umiesé rampe z przodu palety.
c) Przymocuj przedtuzenie rampy do jej przedniej czesci, wsuwajac
klapki w przedtuzeniu w szczeliny w dolnej czesci rampy.
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UPS 2 generaciji Eaton 93E 100-200 kVA
E:T-N (38014001415v) Instrukeja obstugi i instalacji

Rysunek 15. Mocowanie rampy do palety

1 Szafa UPS 3 Rampa
2 Paleta

11. Jesli n6zki poziomujace nie sg catkowicie wkrecone, nalezy je obracac
w celu ich catkowitego wkrecenia.

12. Wykre¢ cztery Sruby mocujgce tylny wspornik transportowy do szafy i
cztery sruby mocujgce wspornik do palety.

13. Wymontuj tylny wspornik transportowy.

Jesli szafa jest montowana na state, zachowaj wspornik transportowy i
elementy ztgczne do wykorzystania w pozniejszym czasie. W
przeciwnym razie zutylizuj w prawidtowy sposob palete, rampe i
wsporniki transportowe.
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UPS 2 generaciji Eaton 93E 100-200 kVA
E:T-N (38014001415v) Instrukeja obstugi i instalacji

Rysunek 16. Wymontowanie wspornikow transportowych (tyf)

7 Paleta 3 Sruby wspornika transportowe-
go
2 Wspornik transportowy

OSTRZEZENIE

Nie wolno sta¢ bezposrednio z przodu palety podczas roztadunku szafy.
Nieprzestrzeganie instrukcji dotyczacych roztadunku moze byc¢ przyczyng
wystapienia powaznych obrazen ciata.

Szafa UPS jest ciezka. Do bezpiecznego zsunigcia szafy po rampie sg
wymagane dwie osoby.

14. Powoli przetocz szafe w kierunku krawedzi pochylni. Nalezy uwazac¢,
aby nie popchna¢ szafy za mocno lub zbyt szybko, gdyz moze to by¢
przyczyng jej przewrdcenia.

15. Zsuwaj szafe az do jej catkowitego zsuniecia z rampy.

16. Szafe nalezy przetoczy¢ do ostatecznego miejsca montazu.
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Rysunek 17. Przetaczanie szafy w dot po rampie

17. Aby zablokowac szafe w
miejscu instalacji nalezy
wykreci¢ jej ndzki poziomujgce
do momentu, w ktérym kétka
podniosg sie z podtoza, zas
szafa bedzie wypoziomowana.
N—"

18. Jesli montujesz szafe na state, zamontuj ponownie wsporniki
transportowe z przodu i z tytu szafy UPS, aby zapewni¢ dodatkowe
wsparcie.

Zamontuj wsporniki transportowe pod katem skierowanym na zewnatrz.

19. Przymocuj szafe do podtoza przy uzyciu elementoéw ztacznych
dostarczonych przez klienta.
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5 Instalacja systemu UPS

2
®

Do obowigzkéw operatora nalezy instalacja okablowania, ktére umozliwi
podtaczenie UPS do lokalnego zrodta zasilania. Instalacja systemu UPS musi
zosta¢ wykonana przez wykwalifikowanego elektryka. Procedura instalaciji
elektrycznej jest opisana w ponizszym punkcie. Upowazniony technik serwisu
terenowego firmy Eaton lub wykwalifikowany personel serwisowy z autoryzacjg
firmy Eaton moze sprawdzi¢ instalacje, wykonaé¢ wstepny rozruch UPS lub
zamontowac zewnetrzng szafe baterii.

PRZESTROGA

Podczas instalacji systemu UPS nalezy przestrzegac tych instrukcji, aby
unikng¢ fizycznych obrazen ciata, Smierci lub uszkodzenia systemu UPS albo
urzadzen stuzacych do roztadunku urzgdzenia.

OSTRZEZENIE

Tylko wykwalifikowany personel moze przeprowadzi¢ instalacje. Przed
podigczeniem systemu do zasilania nalezy zapoznac¢ sie z instrukcjami
dotyczacymi instalaciji.

Podczas instalacji systemu UPS nalezy wzigé pod uwage nastepujgce

wytyczne:

* Rozdziat 4 — wymiary szafy, ciezar wyposazenia, dane dotyczace
okablowania i zaciskéw, a takze uwagi dotyczace instalac;ji.

* Podczas instalacji nie wolno przechyla¢ szaf wiecej niz 10°.

« Jesli perforowane czesci podiogi sg wymagane do wentylacji, nalezy je
umiesci¢ przed UPS.

» Jednostka UPS nie nadaje sie do uktadow sieciowych IT, TT lub uktaddéw z
uziemionym przewodem fazowym.

* Nadaje sie do montazu tylko na betonie lub innych niepalnych
powierzchniach.

5.1 Montaz zewnetrznej szafy baterii UPS i okablowania
zasilania baterii

Gdy UPS 93E 100-200 kVA dziata w trybie pracy autonomicznej, zasilanie
pochodzi z baterii zewnetrznych. UPS moze by¢ wyposazony w maks. cztery
zewnetrzne szafy baterii (EBC), w ktérych znajdujg sie bezobstugowe baterie
kwasowo-otowiowe. W jednej szafie EBC moze znajdowac sie 36, 38 lub 40
baterii. Okablowanie zasilania i sterowania nie jest dostarczane razem z UPS.

Podczas montazu zewnetrznych szaf baterii (EBC) firmy Eaton nalezy zapoznac
sie z instrukcjg instalacji producenta.
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W przypadku instalacji systemu baterii dostarczonego przez klienta zamontowac
system zgodnie z instrukcjami producenta baterii i systemu baterii oraz
wszystkich stosownych przepiséw i zarzadzen.

Przepusty kablowe w UPS znajduja sie na tylnej dolnej Scianie szafy oraz w jej
dnie.

Do obowigzkdw uzytkownika nalezy zamontowanie zewnetrznego
zabezpieczenia nadprgdowego na wejsciu pradu statego oraz wytgcznika
zdalnej szafy baterii w bezposrednim otoczeniu UPS.

Uwaga: Przewdd sygnatu wyzwalania wzrostowego napieciowego 24 V (prad
staly) nalezy podtgczy¢ do wyprowadzenia sygnatu pomocniczego odtgcznika
baterii.

OSTRZEZENIE

Po wystgpieniu usterki szkielet szafy baterii lub jej ramy mogg by¢ pod
napigeciem!

Nalezy zachowac¢ szczegolng ostroznos¢ podczas pracy przy szafie baterii
potaczonej z urzadzeniem. Przed zamontowaniem baterii nalezy upewnic sie,
ze liczba baterii jest dopasowana do ustawienia napiecia tadowania baterii.
Gdy szafa baterii jest podtaczona, catkowite napiecie przekracza napiecie
znamionowe. Bardzo wazne jest, aby baterie zostaty zamontowane
oddzielnie w specjalnie do tego celu przeznaczonej szafie baterii.

Czas podtrzymania bateryjnego nie przekracza jednej godziny. Jesli
ustawienie pracy z baterii musi przekraczac¢ jedng godzine, nalezy to
skonsultowac z producentem UPS.

PRZESTROGA

W systemach UPS najczesciej uzywa sie baterii VRLA. Ogniwa baterii VRLA
nie sg szczelne. llo$¢ wytwarzanego gazu jest mniejsza niz w przypadku
baterii z elektrolitem ciektym, niemniej jednak podczas planowania instalaciji
baterii nalezy przyja¢ odpowiednie wspoétczynniki bezpieczenstwa w celu
zapewnienia dostatecznej wentylacji i odprowadzania ciepta. Ogniwa baterii
VRLA nie sg catkowicie bezobstugowe. Musza by¢ utrzymywane w czystosci,
a stopien dokrecenia ich potgczen okresowo sprawdzany. Nie moga tez nosic
oznak korozji. Normalnym zjawiskiem jest utrata stopnia natadowania baterii
podczas transportu i przechowywania. Przed prébg wykonania testu pracy
autonomicznej nalezy upewnic sie, ze baterie sg w petni natadowane, gdyz
ten proces trwa kilka godzin. Sprawnos¢ ogniw baterii zwykle wzrasta po kilku
cyklach roztadowania/tadowania.

Wymogi dyrektyw WE sg spetnione, gdy szafy baterii sg uzywane razem z
oryginalnymi akcesoriami. Jesli sg uzywane alternatywne baterie, nalezy
zapewnic, ze sg spetnione wymogi dyrektyw WE i zadeklarowa¢ zgodnos¢ z
tymi wymogami.
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Aby podigczy¢ szafe baterii:

1.

2.
3.
4

Wytacz UPS.

Sprawdz, czy wszystkie zewnetrzne wylgczniki baterii sg otwarte.

Najpierw podtacz przewdd PE (uziemienie).

Poprowadz kable od dodatnich (+) i ujemnych (-) zaciskdw w pierwszej
baterii do szafy UPS w korytku (przepust z tytu lub od spodu szafy) i
podtacz kable do zaciskéw BAT+ i BAT-.

Jesli zewnetrzna szafa baterii ma obwdd sterujacy, poprowadzié przewody
sterowania/sprzezenia zwrotnego od zewnetrznej szafy baterii do zaciskéw
obwodu wyzwalajgcego UPS. Urzadzenia 93E-100-200kVA obstugujg
funkcje 24 V OVT.

Kable dobrac zgodnie z zaleceniami dotyczacymi rozmiaru kabla w tabeli 77i
specyfikacjg urzadzenia ochronnego w tabeli 72.

Jesli montuje sie wiecej niz jedng szafe baterii, tylko pierwsza z nich jest
bezposrednio podtgczona do UPS.

5.2

Instalacja zewnetrznego okablowania zasilania

Uwaga: Bez szafek z akcesoriami, okablowanie wprowadza sig z tytu lub od

dotu szafy UPS. Dodatkowe szafki majg by¢ dostarczone przez klienta.

Aby zamontowac¢ okablowanie:

1.

Poprowadz okablowanie do listew zaciskowych w UPS. Informacje na
temat uzyskania dostepu do okablowania i lokalizacji zaciskow
przedstawiono na rysunku 20 .

Wykonaj uziemienie UPS zgodnie z lokalnymi i/lub krajowymi przepisami
elektrycznymi, prowadzgc i podtaczajgc kabel uziemienia do wejsciowego
zacisku uziemienia. Lokalizacje zaciskow UPS przedstawiono na rysunku
20 . Szczegotowy widok zaciskéw uziemienia UPS mozna znalez¢ na
rysunkach 78, 79i 20.

Podigcz okablowanie faz L1, L2, L3 i przewodu neutralnego wejscia
prostownika ze zrédta zasilania sieciowego do zaciskdéw wejscia
prostownika i zaciskow neutralnych. W punkcie 4.3.2 przedstawiono
wymagania dotyczace okablowania i zakonczen. Szczegotowy widok bloku
zaciskow UPS mozna znalez¢ na rysunkach 78, 79i 20.

Podigcz okablowanie faz L1, L2, L3 i przewodu neutralnego wejscia
obejscia ze zrodta zasilania sieciowego do zaciskéw wejscia obejscia i
zaciskéw neutralnych. W przypadku instalacji z pojedynczym zasilaniem
nalezy zamontowac¢ zworki miedzy zaciskami wejsciowymi i obejsciowymi.
Wejscie zasilania sieciowego N oraz wejscie obejscia N sg potgczone
razem wewnatrz UPS. Na rysunku 22 przedstawiono wymagania
dotyczace okablowania i zakohczen. Szczegotowy widok bloku zaciskow
UPS mozna znalez¢ na rysunkach 78, 79i 20.
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A\

5.

Podigcz okablowanie zasilania faz L1, L2, L3 i przewodu neutralnego (jesli
jest wymagane) z zaciskdéw wyjsciowych i zaciskéw neutralnych do
obcigzenia krytycznego. W tabelach 9i 77 przedstawiono wymagania
dotyczace okablowania i zakohczen. Szczegotowy widok bloku zaciskow
UPS mozna znalez¢ na rysunkach 78, 79i 20.

Informacje na temat przytaczy interfejsu mozna znalez¢ w punkcie 5.3.

OSTRZEZENIE

WYSOKI PRAD DOTYKOWY. PRZED PODtLACZENIEM ZASILANIA
NIEZBEDNE JEST UZIEMIENIE. Wskutek podtaczenia obcigzenia moze
wystepowac prad uptywowy o wysokiej wartosci. Aby zapewnic bezpieczne i
prawidtowe dziatanie urzadzenia, nalezy wykonac¢ podtgczenie do masy/
uziemienia. Nie wolno montowac ani eksploatowa¢ UPS bez podigczenia do
masy/uziemienia.

Uwaga: Jezeli UPS jest zasilany z przetacznika ATS lub generatora, ATS
powinien by¢ 3-biegunowy. Jesli uzywany jest 4-biegunowy ATS, czas
przetgczenia przewodu neutralnego powinien by¢ krotszy niz 10 minut.

Zaciski BAT+/BAT- podiacza sie do szafy baterii. Biegun + baterii powinien
by¢ podtagczony za pomocg czerwonego kabla, biegun — baterii powinien by¢
podtaczony kablem czarnym lub niebieskim.

Uziemienie zewnetrznej szafy baterii musi by¢ potgczone z uziemieniem
UPS.

Jesli UPS nie jest wyposazony w opcjonalny, wewnetrzny wytacznik zasilania,
nalezy zamontowaé¢ zewnetrzny wytacznik zasilania.

Wejsciowy przewdd neutralny nalezy zawsze podtgczac bezposrednio do
zacisku wejsciowego ,N” na listwie zaciskow przytgczeniowych w UPS.

Zaciski uziemienia ochronnego na UPS stuzg do podtgczenia zasilania
sieciowego, zasilania obcigzenia i baterii. Uziemienie szafy baterii mozna
podtaczy¢ do UPS lub wspdlnego zacisku uziemiajgcego poza UPS.
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Rysunek 18. Lokalizacja zaciskow zasilajgcych 100-120 kVA z MBS (widok z przodu bez

POKkrywy zacisku)
1 Uziemienie 8 Wejscie pradu przemiennego do obejscia
UPS, faza B (L2)

2 Wyjscie pradu przemiennego do 9 Wejscie pradu przemiennego do obejscia
obcigzenia krytycznego, faza A (L 1) UPS, faza C (L3)

3 Wyjscie pradu przemiennego do 10  Wejscie pradu przemiennego do
obcigzenia krytycznego, faza B (L2) prostownika UPS, faza A (L1)

4 Wyjscie pradu przemiennego do 11 Wejscie pradu przemiennego do
obcigZzenia krytycznego, faza C (L3) prostownika UPS, faza B (L2)

5 Wejscie pradu statego z zewnetrznej 12 Wejscie pradu przemiennego do
baterii + prostownika UPS, faza C (L3)

6 Wejscie pradu statego z zewnetrznej 13 Neutralny (N)
baterii -

7 Wejscie pradu przemiennego do obejscia 14  Uziemienie
UPS, faza A (L1)
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Rysunek 19. Lokalizacja zaciskow zasilajgcych 100-120 kVA bez MBS (widok z przodu
bez pokrywy zacisku)
1 Uziemienie 8 Wejscie pradu przemiennego do obejscia
UPS, faza B (L2)
2 Wejscie pradu statego z zewnetrznej 9 Wejscie pradu przemiennego do obejscia
baterii + UPS, faza C (L3)
3 Weyjscie pradu statego z zewnetrznej 10  Wejscie pradu przemiennego do
baterii - prostownika UPS, faza A (L1)
4 Wyjscie pradu przemiennego do 11 Wejscie pradu przemiennego do
obcigZenia krytycznego, faza A (L1) prostownika UPS, faza B (L2)
5 Wyjscie pradu przemiennego do 12 Wejscie pradu przemiennego do
obcigzenia krytycznego, faza B (L2) prostownika UPS, faza C (L3)
6 Wyjscie pradu przemiennego do 13 Neutralny (N)
obcigZenia krytycznego, faza C (L3)
7 Wejscie pradu przemiennego do obejscia 14  Uziemienie
UPS, faza A (L1)
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Rysunek 20. Szczegdty dotyczgce zaciskow zasilania 160-200 kVA

1 Wejscie pradu przemiennego do 8 Uziemienie
prostownika UPS, faza A (L1)

2 Wejscie pradu przemiennego do 9 Wejscie pradu statego z zewnetrznej
prostownika UPS, faza B (L2) baterii +

3 Weyjscie pradu przemiennego do 10  Wejscie pradu statego z zewnetrznej
prostownika UPS, faza C (L3) baterii -

4 Wejscie pradu przemiennego do obejscia 11 Neutralny (N)
UPS, faza C (L3)

5 Wejscie pradu przemiennego do obejscia 12 Wyjscie pradu przemiennego do

UPS, faza B (L2) obcigzZenia krytycznego, faza A (L1)
6 Wejscie pradu przemiennego do obejscia 13 Wyjscie pradu przemiennego do

UPS, faza A (L1) obcigzenia krytycznego, faza B (L2)
7 Uziemienie 14 Wyjscie pradu przemiennego do

obcigZenia krytycznego, faza C (L3)

Po zakonczeniu prowadzenia kabli uzyj masy ognioodpornej, aby zablokowaé
przestrzen miedzy kablem i szafg.
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Rysunek 21. Blokowanie przestrzeni miedzy kablem i szafkg

1 Migejsce do zablokowania przez mase
ognioodporng

5.3 Montaz przytaczy interfejsu

5.3.1 Instalacja przylaczy wejs¢ sygnatowych
Aby zamontowac¢ okablowanie:

1. Sprawdz, czy system UPS jest wylgczony, a wszystkie zrodta energii
usuniete. Instrukcje dotyczgce zamykania znajdujg sie w rozdziale 7.

2. Aby znalez¢ wtasciwe zaciski i sprawdzi¢ wymagania dla okablowania i
zakonczen, nalezy zapoznac sie z punktem 4.3.3, tabelg 74, rysunkami 22
i23.

3. Poprowadz kable interfejsu do UPS przez prawg Sciane lub zaslepke w
gornej (prawy przedni naroznik) czesci szafy.

4. Podtacz okablowanie interfejsu wejs¢ sygnatowych, jak pokazano w tabeli
74ina rysunku 23.
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5. Informacje na temat przytaczy rownolegtych mozna znalez¢ w punkcie
5.3.2. Informacje na temat podtgczen MiniSlot mozna znalez¢ w punkcie
533

PON =

7
8
9
10
1
12
13
Rysunek 22. Lokalizacje zaciskow interfejsu
1 +24V 8 Rownolegte wyjscie CAN (RJ45)
2 BAT OVT g Rownolegte wejscie CAN (RJ45)
3 FD_A 10  Zaciski faricucha
4 FD B 11 Zaciski REPO
5 Dostep do przewoddw od gory 12 Kieszeri komunikacyjna MiniSlot 2
6 Przednia srodkowa plyta pokrywy 13 Wejscia sygnatowe (alarm budynku)
7 Kieszeri komunikacyjna MiniSlot 1
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Rysunek 23. Przypisanie zigcza listwy zaciskowej sygnatu wejsciowego (alarm budynku)
(zwrdc uwage, Ze wyrownanie w UPS jest pionowe, a nie poziome, jak na zdjeciu)

1 Wejscie sygnatowe 1 3 Wejscie sygnatowe 3

2 Wejscie sygnatowe 2

Tabela 14: Przytacza wejscia sygnatowego

BA1: Wejscie sygnatowe 1+  Wejscie: Programowalny /polecenie/alarm

2 BA1: Wejscie sygnatowe 1- UPS, uaktywniany przez zdalne zamknigcie
styku beznapieciowego.

3 BA2: Wejscie sygnatowe 2+  Wejscie: Programowalny /polecenie/alarm

4 BA2: Wejcie sygnatowe 2- UPS, uaktywniany przez zdalne zamknigcie
styku beznapieciowego.

5 BAS3: Wejscie sygnatowe 3+  Wejscie: Programowalny /polecenie/alarm

UPS, uaktywniany przez zdalne zamknigcie

BAS3: Wejscie sygnatowe 3- e
styku beznapieciowego.
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5.3.2 Instalacja taricucha réwnolegtego, okablowania sterowania
CAN i przytaczy

Aby zamontowac¢ okablowanie:

1. Sprawdz, czy system UPS jest wytaczony, a wszystkie zrodta energii
usuniete. Instrukcje dotyczgce zamykania znajduja sie w rozdziale 7.
2. W celu zamontowania systemu rownolegtego, patrz rysunek 27.

PRZESTROGA

W systemie rownolegtym taczna dtugos$¢ okablowania wejsciowego i
wyjsciowego powinna byé zgodna ponizszg zasadg. Projekt okablowania
powinien zapewnia¢, ze impedancja kabli od punktu zasilania do wejscia
UPS i od wyjscia UPS do przytacza obcigzenia kazdego modutu UPS w
systemie wielomodutowym jest rowna lub miesci sie w granicy toleranciji
ok. £10%. Ma to na celu zapewnienie w przyblizeniu rownego podziatu
pradu w trybie obejscia statycznego i ograniczenie prgdu obwodowego o
wysokiej czestotliwosci na wejsciu/wyjsciu systemu rownolegtego.

Dlugosé catkowita: 1A + 1B = 2A + 2B = 3A + 3B = 4A + 4B (patrz
rysunek 27)

Jesli montuje sie tylko dwa moduty UPS (redundantne), nie trzeba
spetnia¢ tego wymagania, gdyz kazdy UPS moze zapewni¢ peing
obstuge w trybie obejscia. Uniemozliwi to jednak rozbudowe systemu w
przysztosci.

Nalezy upewnic¢ sie, ze kazde obejscie statyczne UPS i zewnetrzny
przetacznik obejsciowy (jesli jest zainstalowany) sg zasilane z jednego
wspolnego zrodta. Jesli kazdy prostownik UPS jest zasilany z
oddzielnego zrédta, nalezy skontaktowac sie z firma Eaton w celu
uzyskania informacji na temat zgodnosci.

3. Aby znalez¢ wiasciwe zaciski i sprawdzi¢ wymagania dla okablowania i
zakonczenh, nalezy zapoznac sie z punktem 4.3.3, tabelg 75, rysunkami 22
i24.
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A

Rysunek 24. Opis ztgczy zaciskow faricucha

A Komunikacja tancuchowa

Tabela 15: Ztgcza faricucha

1 tancuch + Wyjscie: zapasowe sterowanie w pracy
2 tancuch - réwnolegte;.

4. Poprowadz okablowanie do listwy zaciskowe;.

a.  Wyjmij kawatki zaslepek z prawej Sciany boczne;.

b. Poprowadz przewody do wejscia kablowego, patrz rysunek 22.
Poprowadz okablowanie do czterech zaciskdbw montazowych przy
uzyciu opasek.

c. Zamontuj ponownie panele ostonowe.

d. Zamontuj dolng i gérng pokrywe zaciskéw zasilania zachowanymi
elementami mocujgcymi.

5. Poprowadz i zamontuj przewody RJ-45 sieci CAN pomiedzy szafami UPS.

Zobacz rysunki 27i 27, aby uzyskac¢ informacje dotyczace okablowania.

6. Poprowadz i zamontuj okablowanie tancucha (skretka 0,5-2,0 mm2)
pomiedzy szafami UPS i przerywaczami MOB szaf. Zobacz rysunki 22i

27, aby uzyskac informacje dotyczgce okablowania.

7. Informacje na temat podtgczen MiniSlot mozna znalez¢ w punkcie 5.3.3.
8. Zamontuj lewg i prawg czes¢ pokrywy zaciskow zachowanymi elementami
mocujgcymi.
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Rysunek 25. Schemat okablowania rownolegtego UPS - z rownolegtym modutem

sprzegajgcym
A Modut sprzegajacy F UPS4
B Zworka koricowa G Wejscie sygnatowe
C UPST H  Komunikacja faricuchowa
D UPS2 | Skretki dwuzytowe
E UPS3 J  Przylgcza okablowania interfejsu klien-
ta
E y . e E
— 1 [ o 1 [ - 1 1
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Rysunek 26. Schemat okablowania rownolegtego UPS - bez rownolegtego modutu
sprzegajgcego
A UPST D UPS4
B UPS2 E  Zworka koricowa
C UPS3
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Rysunek 27. Podfgczenia rownolegfe systemu UPS

1 Okablowanie do wejscia obejscia UPS 3  Okablowanie do wejscia prostownika
UPS

2  Wyjscia z UPS 4  Zewnefrzna szafa baterii

5.3.3 Instalacja przytaczy interfejsu MiniSlot

Informacje na temat montazu i konfigurowania kart MiniSlot mozna uzyskac u
przedstawiciela serwisu firmy Eaton.

Aby zamontowac¢ okablowanie:

1. Poprowadz kable odgatezne sieci LAN, jesli nie sg jeszcze zamontowane.
Kable odgatezne sieci LAN powinny zosta¢ dostarczone przez klienta.

2. Poprowadz i podtgcz kable sieci LAN i inne do wtasciwych kart MiniSlot.
Patrz rysunek 22.

3. Instrukcje dotyczace obstugi znajdujg sie w podreczniku karty MiniSlot.

5.34 Montaz zewnetrznego wytacznika baterii i wyzwalacza
wzrostowego baterii +24 V (OVT)

W celu uzyskania informacji o zacisku UPS dla zewnetrznego przekaznika OVT
wytgcznika baterii i informacji o stanie wytgcznika, patrz rysunek 22.

Sygnatly wyzwalacza wzrostowego baterii do géry do dotu to +24V, BAT_OVT,
FD_A i FD_B. Wyjscie + 24V OVT powinno by¢ podtgczone do wejscia
wytgcznika baterii +24 V. BAT_OVT powinno by¢ podtaczone do wejscia
Trip/GND wytgcznika baterii. Informacje o stanie odigcznika baterii zewnetrznej
powinny by¢ podigczone do zaciskéw wyzwalacza FD_A, FD_B.

5.4 Montaz zdalnego wytacznika EPO

Zdalnego wytacznika awaryjnego (EPO) typu zatrzaskowego mozna uzy¢ w
sytuacji awaryjnej do wytaczenia UPS i odigczenia zasilania od obcigzenia
krytycznego z dala od miejsca, w ktérym jest zamontowany UPS.
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Uwaga: Przed zamontowaniem zdalnego wytgcznika EPO nalezy sprawdzic,
czy UPS zostat zamontowany zgodnie z instrukcjami opisanymi w punkcie 4.4
do 5.3

Przy instalacji zdalnego wytgcznika EPO nalezy zamontowac kanat pomiedzy
wytgcznikiem a szafg UPS w celu podtgczenia okablowania wytgcznika.

Zdalny wytacznik EPO musi by¢ urzgdzeniem normalnie otwartym lub
normalnie zamknietym typu zatrzaskowego. Nie moze by¢ podtaczony do
zadnych innych obwodow.

Ta procedura dotyczy instalacji zdalnego wytacznika EPO dostarczanego
przez firme Eaton. Podczas instalacji wytgcznika innego producenta nalezy
postepowac zgodnie z tg procedurg oraz rysunkami 29i 30 ..

Okablowanie zdalnego wytacznika EPO musi by¢ wykonane zgodnie z
lokalnymi przepisami.

Aby zamontowac zdalny wytgcznik EPO:

1. Sprawdz, czy system UPS jest wytaczony, a wszystkie zrodta energii
usuniete. Instrukcje dotyczgce zamykania znajdujg sie w rozdziale 7.

2. Zamontuj zdalny wytgcznik EPO. Zalecane lokalizacje dla zdalnego
wytacznika EPO obejmujg konsole operatora lub miejsce w poblizu drzwi
wyjsciowych.

3. Aby znalez¢ wlasciwe zaciski i sprawdzi¢ wymagania dla okablowania i
zakonczen, nalezy zapoznac sie z punktem 4.3.3, tabelg 76, rysunkami 22
i28.
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123 4
O 000
A B

Rysunek 28. Opis zigczy zaciskow zdalnego wytgcznika EPO

A Normalnie zamknigte styki zdalnego B Normalnie otwarte styki zdalnego
wylacznika EPO wytacznika EPO

Tabela 16: Ztagcza zdalnego wylacznika EPO

Wejscie: normalnie zamkniety styk beznapigciowy uzywany do
zdalnego wylgczenia UPS przy uzyciu zdalnego wytgcznika.

Wejscie: normalnie otwarty styk beznapieciowy uzywany do
zdalnego wylaczenia UPS przy uzyciu zdalnego wytgcznika.

AW N =

4. Poprowadz okablowanie zdalnego wytacznika EPO do listwy zaciskowe;j,
patrz rysunek 22.

5. Podiacz okablowanie w sposob przedstawiony w tabeli 771 na rysunku 29
w przypadku normalnie otwartego zdalnego wytgcznika EPO lub w tabeli
78i na rysunku 30w przypadku normalnie zamknietego zdalnego
wytgcznika EPO.

6. Jesli uzywa sie normalnie zamknietego zdalnego wytgcznika EPO, podtacz
przewdd potgczeniowy pomiedzy stykami 3 i 4 listwy zaciskowej zdalnego
wytgcznika EPO.

7. Jesli montuje sie kilka zdalnych wytacznikéw EPO, podigcz rownolegle
dodatkowe przetgczniki z pierwszym zdalnym wytgcznikiem EPO.

8. W razie potrzeby poprowadz okablowanie ze zdalnego wytgcznika EPO do
obwodu wyzwalania/bezpieczenstwa urzadzen zabezpieczajgcych
podtgczonych przed systemem UPS. Do tego celu stuzy drugi blok stykow
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na zdalnym wytaczniku EPO. Okablowanie zdalnego wytacznika EPO musi
by¢ wykonane zgodnie z lokalnymi przepisami.

Tabela 17: Polgczenia przewodowe normainie otwartego zdalnego wytacznika EPO

3N.O.3 Rysunek 29przed- = Skretka (2) (0,5 0,8 Nm
4NO. 4 stawia okablowa-  -2,0 mm?2)
o nie
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E:T-N (38014001415v)

Mo 2
O3 C

4? O 4

Rysunek 29. Okablowanie normalnie otwartego zdalnego wytgcznika EPO

C  Zaciski potaczeniowe do wytgczni-

A Zdalny wylacznik EPO (N.O.)
ka EPO

B Skretka
Tabela 18: Pofaczenia przewodowe normalnie zamknietego zdalnego wytacznika
EPO

1N.C. 1 Rysunek 30 przed- = Skretka (2) (0,5 0,8 Nm

2N.C.2 stawia okablowa-  -2,0 mm?)

nie
Wersja: 001 Identyfikator dokumentu: 76 (127)

© Eaton Corporation plc 2019. Wszelkie prawa
zastrzezone P-164000848



UPS 2 generaciji Eaton 93E 100-200 kVA
E:T-N (38014001415v) Instrukeja obstugi i instalacji

os C
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Rysunek 30. Okablowanie normalnie zamknigtego zdalnego wylgcznika EPO

A Zdalny wylacznik EPO (N.C.) C  Zaciski pofaczeniowe do wytgczni-
ka EPO

B Skretka

5.5 Wstepne uruchomienie

Tylko upowazniony technik serwisu firmy Eaton lub inny, wykwalifikowany
personel serwisu — jak np. licencjonowany technik serwisu z autoryzacjg
producenta — moze przeprowadzi¢ rozruch i kontrole eksploatac;ji
pojedynczego UPS.

Kontrole przy uruchomieniu i eksploatacji systemoéw réownolegtych lub instalacji z
szafami wyposazenia dodatkowego musza by¢ przeprowadzone przez
upowaznionego technika serwisu firmy Eaton. W innym wypadku zostang
uniewaznione warunki gwarancji podane w rozdziale 70. Ta ustuga jest
oferowana w ramach umowy sprzedazy UPS. Prosimy o wczes$niejsze
skontaktowanie si¢ z dziatem serwisowym firmy Eaton (zwykle wymagane jest
powiadomienie z dwutygodniowym wyprzedzeniem) w celu zarezerwowania
preferowanej daty uruchomienia.

5.6 Wypehianie listy kontrolnej przy instalac;ji

Ostatnig czynnoscig w zakresie instalacji systemu UPS jest wypetnienie listy
kontrolnej zamieszczonej w punkcie 4.2. Po wypetnieniu tej listy mozna mie¢
pewnosc¢, ze w petni ukonczono instalacje sprzetu, kabli i innego wyposazenia.
Nalezy wypetni¢ wszystkie pozycje znajdujgce sie na liscie kontrolnej, aby
zapewnic bezproblemowsg instalacje urzadzenia. Przed przystapieniem do
wypetniania listy kontrolnej nalezy wykonac jej kopig, a oryginat zachowac.

Po ukonczeniu instalacji technik serwisu firmy Eaton musi zweryfikowac¢
dziatanie systemu UPS i przekaza¢ go do eksploatacji. Przedstawiciel serwisu
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moze wykonac tylko takie czynnosci montazowe, jak zweryfikowanie
oprogramowania i parametrow konfiguracji roboczej. Personel serwisu moze
zazadac okazania kopii wypetnionej listy kontrolnej w celu sprawdzenia
kompletnosci instalacji calego wymaganego sprzetu.

Uwaga: Lista kontrolna dotyczaca instalacji musi zosta¢ wypetniona przed
pierwszym uruchomieniem systemu UPS.
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6 Interfejsy komunikacyjne

W tej czesci opisano funkcje komunikacyjne UPS Eaton 93E - generacja 2.
Informacje dotyczace okablowania zaciskéw mozna znalez¢ w punktach 4.3.3i
5.2, Lokalizacje panelu interfejsu klienta i zaciskow przedstawiono na rysunku
22.

6.1  Karty Mini-slot

W UPS mozna zamontowaé nastepujgce karty Mini-Slot:

» Karta sieciowa Gigabit
» Karta sieciowa - MS
*  Modbus

6.2 Monitorowanie wejScia sygnatowego (alarm budynku)

Ta standardowa funkcja umozliwia podtgczenie dodatkowego monitorowania do
UPS, np. wykrywaczy dymu lub alarmoéw nadmiernej temperatury do wej$¢
sygnatowych. Wewnatrz UPS znajdujg sie zaciski interfejsu uzytkownika, do
ktérych mozna podtaczy¢ sygnaty zewnetrzne. Potgczenia do wejs¢ alarmowych
i zacisku wspdlnego wykonuje sie skretkg dwuzytowa.

Wejscia sygnatowe mozna zaprogramowac tak, aby byta wyswietlana
funkcjonalna nazwa alarmu.
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7 Instrukcja obstugi UPS

A\

W tym punkcie przedstawiono sposéb obstugi UPS.

PRZESTROGA

Przed uruchomieniem UPS nalezy upewni¢ sig, ze wykonano wszystkie
zadania zwigzane z instalacjg, a upowazniony personel serwisu wykonat
wstepny rozruch. W trakcie kontroli wstepnej sprawdza sie wszystkie
potaczenia elektryczne w celu potwierdzenia poprawnosci montazu i
zapewnienia prawidtowej eksploataciji.

Przed rozpoczeciem obstugi dowolnego urzadzenia sterujgcego nalezy
zapoznac sie z tg instrukcja obstugi oraz posiada¢ dogtebng wiedze na temat
funkcjonowania systemu UPS.

7.1 Elementy sterowania i wskazniki UPS

Opisane w tym rozdziale elementy sterowania i wskazniki sg uzywane do
sterowania i monitorowania pracy UPS. Rysunek 37 przedstawia elementy
sterowania i wskazniki, a rysunek 32 przedstawia przetaczniki UPS.
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Rysunek 31. Elementy sterowania i wskazniki UPS

1 Panel sterowania 2 Zamek drzwi

© Eaton Corporation plc 2019. Wszelkie prawa Wersja: 001 Identyfikator dokumentu: 81 (127)
zastrzezone P-164000848



UPS 2 generaciji Eaton 93E 100-200 kVA
E:T-N (38014001415v) Instrukeja obstugi i instalacji

—'

2—

—3
Rysunek 32. Przelgczniki UPS (urzgdzenia 100-120 kVA )

Przetgcznik wyjsciowy (opcjonalny) 4 Przelgcznik wejsciowy (opcjonalny)
2 Przelgcznik obejscia konserwacyjnego 5 Przefacznik neutralny (opcfonainy)
(MBS) (opcjonalny)

3 Przetgcznik obejsciowy (opcjonalny)

7.2  Korzystanie z panelu sterowania

W zamieszczonych ponizej rozdziatach przedstawiono panel sterowania UPS
wraz z jego elementami sterowania i wskaznikami. Opisano tez sposob
monitorowania pracy UPS. Panel sterowania znajduje sie w przednich drzwiach
UPS.
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Rysunek 33. Panel sterowania UPS

1 Wskazniki stanu 3 Przyciski nawigacyjne

2 Wyswietlacz LCD

Panel sterowania sktada sie z:

»  Wyswietlacz ciektokrystaliczny (LCD)

* Przyciski nawigacji po menu

* Pionowa kolumna wskaznikéw stanu. Patrz punkt 7.2. 7.

W zamieszczonych ponizej rozdziatach przedstawiono sposob uzywania panelu
sterowania do monitorowania pracy UPS.

Po witaczeniu zasilania urzadzenia na ekranie zostanie wyswietlone logo firmy
Eaton. Aby przej$¢ do ekranu menu gtéwnego i ekranu synoptycznego, nacisnij
jeden raz dowolny przycisk na panelu sterowania.

7.21 Wskazniki stanu

Obok wyswietlacza znajdujg sie cztery symbole — sg to wskazniki stanu. Sg to
kolorowe diody LED, ktére wtaczajg sie razem z sygnatem dzwiekowym,
informujgc o stanie roboczym UPS.

Tabela 19: WskaZniki stanu

Zielony symbol normalne- = Wt. UPS jest w trybie podwdjnej konwersji (normal-
go funkcjonowania syste- nym), HE lub pracy autonomicznej. UPS pracuje
mu prawidtowo i dostarcza zasilanie do obcigzenia
’_\TI krytycznego.

Wyt UPS jest wylaczony.

Uwaga: UPS moze nadal znajdowac sie
w trybie obejscia, gdy dioda LED jest wy-
taczona.
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Z6tty symbol trybu baterii | Wi UPS jest w trybie pracy autonomicznej. Poniewaz
tryb pracy autonomicznej to normalny stan pracy

UPS, Swieci sie tez zielony wskaznik stanu pracy
normalne;j.
Z6ity symbol trybu bypas- Wt UPS jest w trybie bypass. Obcigzenie krytyczne
su zasilane jest przez zrédto uktadu bypassu. Zielony
@. wskaznik stanu pracy normalnej nie $wieci sie, gdy

system znajduje sie w trybie bypass.

Uwaga: W trybie HE wskaznik LED obej$-
cia nie Swieci sie.

Czerwony symbol aktyw- = Wi UPS jest w stanie alarmu (aktywny alarm) i wyma-

nego alarmu ga obstugi. Na ekranie sg wyswietlone aktywne

A\\ alarmy o najwyzszym priorytecie. Wszystkim alar-
mom towarzyszy sygnat dzwiekowy. Aby wyciszy¢

sygnat dzwiekowy, nacisnij jeden raz dowolny
przycisk na panelu sterowania. Razem z innymi
wskaznikami moze zosta¢ podswietlony wskaznik
alarmu.

Miga Wystepuje nowy stan alarmowy UPS. Wskaznik
miga az do potwierdzenia jednokrotnym nacisnie-
ciem dowolnego przycisku na panelu sterowania.

7.2.2 Zdarzenia systemowe

Gdy system UPS pracuje w normalnych trybach pracy, w trybie ciagtym
monitoruje stan swoj i podtgczonego zasilania sieciowego. W trybie pracy
autonomicznej lub obejscia UPS moze generowac alarmy informujgce
uzytkownika o zdarzeniu, ktére byto przyczyng zmiany trybu pracy z normalnego
na inny. Zdarzenia systemowe UPS mogg by¢ wskazywane jako sygnat
dzwiekowy, swietlny, komunikat lub jako kombinacja wszystkich trzech typéw
sygnalizac;ji.

Wybierz symbol Zdarzenia z pasku menu na ekranie menu gtéwnego, aby
wyswietli¢ ekran aktywnych zdarzen. Ten ekran przedstawia wszystkie aktualnie
aktywne alarmy, powiadomienia lub polecenia. Wiecej informacji na temat
korzystania z ekranu zdarzenia mozna znalez¢ w rozdziale 7.2.6.

» Sygnat dzwiekowy zdarzenia systemu
W celu zasygnalizowania uzytkownikowi, ze wystgpito zdarzenie
wymagajace jego uwagi system emituje przerywany sygnat dzwigkowy
zdarzen systemu. Aby wyciszy¢ sygnat dzwiekowy, nacisnij dowolny
przycisk.

*  Wskazniki zdarzen systemu
Wskazniki stanu na panelu sterowania UPS oraz sygnat dzwiekowy
zdarzenia systemowego informujg operatora, ze UPS pracuje w innym trybie
niz tryb podwojnej konwersji. Podczas normalnej pracy systemu UPS $wieci
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sie tylko zielony wskaznik stanu pracy normalnej. Wigczenie innych
wskaznikow oznacza wystgpienie alarmu lub zdarzenia. Po wystgpieniu
alarmu nalezy najpierw sprawdzi¢ te wskazniki, aby dowiedziec¢ sie, jaki
rodzaj zdarzenia wystgpit. Opis wskaznikéw stanu zostat przedstawiony w
rozdziale 7.2.1.

+ Komunikaty zdarzen systemu
Po wystgpieniu zdarzenia systemowego w pasku stanu na wy$wietlaczu
pojawia sie komunikat. Ten komunikat jest takze zapisywany w dzienniku
zdarzen systemowych i moze by¢ takze dodany do dziennika historii.
Komunikaty dzielg si¢ na cztery kategorie: alarmy, powiadomienia, stany i
polecenia.

7.2.3 Korzystanie z wyswietlacza LCD i przyciskow

Wyswietlacz LCD na panelu sterowania jest interfejsem pomiedzy operatorem a
systemem UPS. Na rysunku 34 ponizej przedstawiono obszary wyswietlacza
omawiane w ponizszych rozdziatach.

A D
\ \
Alarm: OutputAC Under Voltage m

U = L /;}&ij\)?\\\
B — - 7”\; <= o |l )
~ ala &) ° | @
-+ s ?
— ~ \ /
< \//
C~ D) (e
L 0 ((EsC Q-l ))
1 2 3 4 5
Rysunek 34. Czesci wyswietlacza LCD
A Obszar stanu UPS 7 Pomiary
B Obszar informacji 2 Zdarzenia
C Pasek menu 3 Historia
D Przyciski nawigacyjne 4 Sterowanie
5 Ustawienia
» Stan UPS

W obszarze stanu UPS sg automatycznie przewijane nastepujace
informacje: numer modelu urzadzenia Eaton, biezaca data i godzina,
aktywne alarmy, stan UPS, procent obcigzenia oraz czas pracy UPS na
baterii. Gérny wiersz wyswietlacza miga w trakcie przewijania, gdy system
wymaga interwenc;ji. Niektérym powiadomieniom i alarmom moze
towarzyszy¢ sygnat dzwiekowy. Aby wyciszy¢ sygnat dzwigkowy, nacisnij
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jeden raz dowolny przycisk na panelu sterowania. Na rysunku
przedstawiono typowy komunikat alarmowy. Wigcej informacji na temat
alarméw i powiadomien mozna znalez¢ w rozdziale 7.2.2.

* Obszar informaciji
Obszar powiadomien, w ktérym sg wyswietlane informacje dotyczace stanu
UPS i wykonywanych operacji.

* Pasek menu
Pasek menu, na ktérym sg wyswietlone symbole dostepnych ekranéw. Aby
wybraé ekran, wybierz jego symbol przy uzyciu przyciskédw nawigacyjnych, a
nastepnie nacisnij przycisk Enter.

* Przyciski nawigacyjne
Dziatanie przyciskow nawigacyjnych zalezy od wyswietlanego ekranu.
Nacisnij przycisk strzatki w gére, w dél, w lewo lub w prawo, aby przeglgdac
dostepne ekrany. Nacisnij przycisk Esc i Enter, aby wybiera¢ ekrany menu i
funkcje.

Wyswietlacz LCD i przyciski nawigacyjne stuzg do:

* Przegladania dziennika zdarzeh UPS (alarmow, powiadomien i polecen),
patrz rozdziat 7.2.6

* Monitorowania pracy UPS, patrz rozdziat 7.2.6

» Konfigurowania parametréw UPS, patrz rozdziat 7.2.6

» Sterowania pracg UPS, patrz rozdziaty 7.2.6i 7.2.7.

Ekran wyswietlacza przyciemni sig po uptynieciu okoto 10 minut. Aby przywrocic
ekran, nacisnij jeden raz dowolny przycisk.

7.24  Korzystanie z menu

Pasek menu UPS umozliwia wyswietlanie danych w obszarze informaciji, na
podstawie ktérych mozna sterowaé pracg UPS i monitorowac ja.

Tabela 20: Mapa menu wyswietlacza

METERS (Mierniki) Umozliwia wyswietlenie miernikéw wydajnosci systemu lub obcia-
zenia krytycznego.

EVENTS (Zdarze- Umozliwia wyswietlenie listy aktywnych zdarzen systemowych.

nia)

HISTORY (Histo-  Umozliwia wyswietlenie dziennika historii zdarzen systemowych.

ria)

CONTROLS (Ele-  Umozliwia wyswietlenie ekranu System control (Sterowanie syste-

menty sterowania) mem).

SETUP (Konfigura- Umozliwia ustawienie daty i godziny znacznika czasu, ustawienie

cja) jezyka wyswietlacza, nazwy jednostki oraz indekséw miernikow.
Ponadto umozliwia zmiane hasta i wyswietlenie informacji o wers;ji
oprogramowania sprzgtowego.
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ESC (przycisk) Umozliwia powr6t do menu gtéwnego i ekranu synoptycznego z po-
ziomu ekranu Meters (Mierniki), Events (Zdarzenia), History (Histo-
ria), Controls (Elementy sterowania) lub Setup (Konfiguracja).
Umozliwia powr6t do gtéwnego poziomu ekranu System Setup
(Konfiguracja systemu) z menu podrzednego konfiguracji.

< Przycisk strzatki enter umozliwia potwierdzenie lub wykonanie po-
lecenia lub zapisanie zmian.

** Przycisk strzatki w gore lub w dot umozliwia przewijanie ekranéw
lub list, a takze pod$wietlenie ustawien.

< Przycisk strzatki w lewo lub w prawo umozliwia wybranie lub dosto-
sowanie ustawien wyswietlanych na ekranie.

7.2.5 Ekran Mimic (Czynno$ci)

Aby wybra¢ ekran synoptyczny z poziomu ekranu Meters (Mierniki), Events
(Zdarzenia), History (Historia), Controls (Elementy sterowania) lub Setup
(Konfiguracja), nacisnij przycisk ESC na biezacym pasku menu.

Ekran synoptyczny przedstawia wewnetrzne podzespoty szafy UPS i
reprezentacje graficzng stanu roboczego systemu w czasie rzeczywistym.

Alarm: Output AC Under Voltage

r .\j,,/z'
—

,,./" J_ .

A A e [«1» ¢ |

Rysunek 35. Menu gfowne i ekran synoptyczny

7.2.6  Obsluga menu wyswietlacza

W Tabeli 27 przedstawiono funkcje menu i sposob korzystania z nich.
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Uwaga: Jednostka UPS nie jest urzadzeniem pomiarowym. Wszystkie
wyswietlane pomiary na ekranie miernika sg tylko wartosciami przyblizonymi.

Tabela 21: Obstuga menu wyswietlacza

Meters —
UPS (Mier-
niki UPS)

Output —
UPS (Wyj-
Scie UPS)

Input —
UPS
(Wejscie
UPS)

Bypass
(Obejscie)

Battery —
UPS (Ba-
teria UPS)

Events
(Zdarzenia)

Ekran Meters (Mierniki) przedstawia odczyty pomiaréw UPS.
Na tych ekranach jest domysinie wySwietlone napiecie fazo-
we (migdzy przewodem fazowym i neutralnym). Mozna wy-
bra¢ wyswietlanie napigcia migdzyfazowego (A-B, B-C, C-A).

Naci$nij przycisk <+ P aby wybra¢ symbol MIERNIKI
na pasku menu gtéwnego i wyswietli¢ ekran Meter (Miernik).

Aby przewija¢ zawartos¢ ekranu Miernik, naciskaj przycisk *

lub * . Biezgce odczyty UPS sg wyswietlane w obszarze in-
formacyjnym ekranu.

Ekran Output (Wyjscie) wskazuje napiecie wyj$ciowe (miedzy
przewodem fazowym i neutralnym), natezenie pradu wyjscio-
wego (kazdej fazy), czestotliwo$é napiecia podawanego
przez UPS, a takze warto$¢ mocy pozornej w kVA, mocy
czynnej w kW i wspotczynnika mocy.

Ekran Input (Wejscie) wskazuje napiecie wejsciowe (miedzy
przewodem fazowym i neutralnym), natezenie pradu wejscio-
wego (kazdej fazy), czestotliwo$¢ napiecia wejsciowego, a
takze warto$¢ mocy pozornej w kVA, mocy czynnej w kW i
wspotczynnika mocy.

Ekran Bypass (Obejscie) wskazuje napiecie wejsciowe obejs-
cia (miedzy przewodem fazowym i neutralnym), natezenie
pradu wejsciowego (kazdej fazy), czestotliwos¢ napiecia
wejsciowego, a takze wartos¢ mocy pozornej w kVA, mocy
czynnej w kW i wspotczynnika mocy.

Ekran Bateria wyswietla napiecie akumulatora (Vdc), prad
akumulatora (Idc) i pozostaty czas pracy akumulatora (BTR).

Nacisnij przycisk < ub P> aby wybra¢ symbol ZDARZENIA
na pasku menu gtéwnego i wyswietli¢ ekran Events (Zdarze-
nia). Zostanie wyswietlona lista wszystkich, aktualnie aktyw-
nych zdarzen systemowych. Na poczatku jest wyswietlone
najnowsze zdarzenie. Kasowane zdarzenia sg usuwane z lis-
ty zdarzen. Aby przewija¢ zawarto$¢ zdarzen, naci$nij przy-

cisk * lub * .
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History

(Historia)

Setup - Function
User (Konfi- Selection
guracja—  (Wybor

uzytkownik) | funkcji)

User Info
(Informa-
cje uzyt-
kownika)

Informacja
o wersji

Nacisnij przycisk <+ P aby wybra¢ symbol HISTORIA
na pasku menu gtéwnego i wyswietli¢ ekran History (Historia).
Dziennik historii zawiera do 1024 uporzadkowanych chronolo-
gicznie zdarzen; najnowsze zdarzenie jest wyswietlane jako
ostatnie (po osiagnigciu liczby 1024 zdarzen najwczesniejsze
zdarzenie jest zastepowane). Najpierw jest wyswietlany ko-
niec dziennika (najnowsze zdarzenia). Przewin w goére, aby
wyswietli¢ starsze listy wydarzen. Aby przewija¢ zawarto$é

zdarzen, nacisnij przycisk * lub ’ .

Tego ekranu mozna uzy¢ do wyswietlania informacji o uzyt-
kownikach i wersjach zainstalowanego oprogramowania
sprzetowego. Nacisnij przycisk < |y P> aby wybra¢ sym-
bol SETUP (konfiguracja) na pasku menu gtéwnego i wy-
Swietli¢ ekran Setup (Konfiguracja). Nacisnij przycisk * lub

* aby podswietli¢ zadana funkcje, a nastepnie nacisnij przy-

cisk 4 aby wyswietli¢ ekran funkcji. Rysunek 36 przedsta-
wia typowy ekran wyswietlacza.

Ekran User Info (Informacje uzytkownika) wskazuje model,
CTO i numery seryjne UPS, napiecie wyjsciowe, czestotli-
wos¢ i znamionowa moc pozorng w kVA, napiecie wejsciowe

oraz czas pracy na baterii. Naci$nij przycisk <+ P aby
wybra¢ USER (uzytkownik) na pasku menu Setup (Konfigura-

cja). Nacisnij przycisk * lub * aby wybra¢ Info, nastepnie

nacisnij przycisk - aby wyswietli¢ ekran funkcji. Aby powro-
ci¢ do ekranu System Setup (Konfiguracja systemu), nacisnij
przycisk ESC.

Ekran About (Informacje o wersji) wskazuje numery wersji op-
rogramowania sprzetowego zainstalowanego w UPS. Naci$nij
przycisk < ub P aby wybra¢ USER (uzytkownik) na pasku
menu Setup (Konfiguracja). Nacisnij przycisk * lub * aby

wybraé About (informacje o wersji). Aby powréci¢ do ekranu
System Setup (Konfiguracja systemu), nacisnij przycisk ESC.
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?;etufp - Password ' Aby wprowadzié hasto, jesli to konieczne, nacisnij przycisk

onfi Hasto i . o

(Systgm Le- ( ) < P aby wybra¢ pozycje znaku hasta. Nacisnij przy-
E’gl s1tesn€1!tup) cisk * lub * aby zmieni¢ znak hasta. Po wprowadzeniu
Kgnfigura- hasta wybierz opcje DONE (gotowe) i nacisnij przycisk -
cja (Konfi- Zostanie wyswietlony ekran System Level 1 Setup (Konfigu-
guracja sys- racja systemu na poziomie 1). Domys$ine hasto ekranu Sys-
temu na po- tem Level 1 Setup (Konfiguracja systemu na poziomie 1) to
ziomie 1)] 0101.

Function | Na tym ekranie mozna ustawi¢ date | godzing, zmieni¢ jezyk

Selec’flon wyswietlacza, wprowadzi¢ nazwe urzadzenia, zmienic styl

(Wybor miernika, wykonaé test lampek, wyczysci¢ dziennik historii i

funkcii) wprowadzi¢ hasto dostepu do funkcji poziomu 1. Nacisnij
przycisk < i P aby wybra¢ symbol SETUP (konfigura-
cja) na pasku menu gtéwnego i wyswietli¢ ekran Setup (Konfi-
guracja). Naciénij przycisk “4® lub ™ aby wybraé CONFIG
na pasku menu Setup (Konfiguracja). W razie potrzeby wpro-
wadz hasto.

Zegar Na ekranie Clock (Zegar) mozna wybra¢ format daty miesigc/
dzien/rok lub dzien/miesiac/rok oraz czas letni do wyswietla-
nia na ekranie i rejestrowania zdarzen w dziennikach zdarzen
i historii. Nacisnij przycisk * lub ’ aby wybraé pozycje
CLOCK (zegar) i wyswietli¢ ekran Zegar. Nacisnij przycisk *
lub * aby podswietli¢ zadany format, a nastepnie nacisnij
przycisk -« aby wyswietli¢ ekran Ustaw date i godzine. Aby
powrdcié do ekranu System Setup (Konfiguracja systemu),
nacisnij przycisk ESC.

Set Date Na ekranie Set Date and Time MM/DD/YYYY (Ustaw date i

and Time | godzine MM/DD/RRRR) mozna ustawi¢ wewnetrzng date i

(Ustaw da- czas UPS w formacie miesigc/dzien/rok. Data i czas sg uzy-

te igodzi- wane do wyswietlania na ekranie i rejestrowania zdarzen w

ne) dziennikach zdarzen i historii. Naci$nij przycisk < b P>

MM/DD/ . - . o R SR 7

YYYY aby wybra¢ ustawienie do zmiany. Nacisnij przycisk ¥ lub

(MM/DD/ aby dokona¢ zmiany. Po zakonczeniu zmian, nacisna¢ przy-

RRRR)  isk = lub =P aby zaznaczyé SAVE (zapis) i prycisk &
lub * aby wybrac¢ YES (tak). Aby zakonczy¢ zapis i powrdcic¢
do ekranu System Setup (Konfiguracja systemu), nacisnij
przycisk -
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Setup -
Config
(System Le-
vel 1 Setup)
[System —
Konfigura-
cja (Konfi-
guracja sys-
temu na po-
ziomie 1)]

Jezyk

Nazwa
urzgdze-
nia

Mierniki

Test lam-
pek

Clear log
(Kasuj
dziennik)

Ekran Language Setup (Ustawienie jezyka) umozliwia wybor

jezyka wyswietlania. Naci$nij przycisk * lub ’ aby wybrac¢
Language (jezyk), nastepnie nacisnij przycisk - aby wy-
Swietli¢ ekran jezyka. Nacisnij przycisk * lub * aby
podswietli¢ zadany jezyk, a nastepnie nacisnij przycisk < .

Aby powrdci¢ do ekranu System Setup (Konfiguracja
systemu), nacisnij przycisk ESC.

Ekran Unit Name Setup (Ustawienie nazwy urzadzenia)
umozliwia wprowadzenie nazwy urzgdzenia. Nacisnij przycisk
* lub * aby wybra¢ Unit Name (nazwa urzadzenia), na-
stepnie nacis$nij przycisk <« aby wyswietli¢ ekran Nazwa
urzadzenia. Nacisnij przycisk < P> aby wybrac¢ znak do

zmiany. Nacisnij przycisk * lub * aby dokonac¢ zmiany. Po
zakonczeniu zmian, nacisng¢ przycisk <+ b P> aby zazna-
czy¢ SAVE (zapisz) i przycisk * lub * aby wybra¢ YES
(tak). Aby zakonczy¢ zapis i powréci¢ do ekranu System Se-

tup (Konfiguracja systemu), nacisnij przycisk - Aby po-
wroci¢ do ekranu System Setup (Konfiguracja systemu), na-
cisnij przycisk ESC.

Ekran Meters Setup (Konfiguracja miernikéw) umozliwia wy-
bér stylu wyswietlenia ekranu Meters (Mierniki). Nacisnij przy-
cisk * lub * aby wybra¢ Meters (mierniki), nastepnie nacis-
nij przycisk - aby wyswietli¢ ekran Mierniki. Naci$nij przy-

cisk * lub * aby podswietli¢ zadany styl, a nastepnie nacis-
nij przycisk - Aby powrdci¢ do ekranu System Setup
(Konfiguracja systemu), nacisnij przycisk ESC.

Ekran Lamp Test (Test lampek) umozliwia sprawdzenie lam-

pek stanu na panelu sterowania. Nacisnij przycisk * lub *
aby wybrac¢ Lamp Test (test lampek), nastepnie nacisnij przy-
cisk = aby podswietli¢ lampki statusu. Aby powréci¢ do
ekranu System Setup (Konfiguracja systemu), nacisnij przy-
cisk ESC.

Ekran Clear log (Kasuj dziennik) umozliwia wykasowanie za-
wartosci dziennika historii. Naci$nij przycisk * lub * aby
wybraé Clear Log (kasuj dziennik), nastgpnie nacisnij przycisk

« aby skasowac dziennik. Aby powrdécic¢ do ekranu System
Setup (Konfiguracja systemu), naci$nij przycisk ESC.
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P/W (Has-

o) Ekranu P/W (Hasto) mozna uzy¢ do zmiany hasta poziomu 1
0

do konfiguracji systemu. Nacisnij przycisk * lub * aby wy-
bra¢ P/W (hasto), nastepnie nacisnij przycisk - aby wy-
Swietli¢ ekran HASLO. Nacis$nij przycisk < b P> aby wy-

bra¢ pozycje znaku hasta. Nacisnij przycisk * lub * aby
zmieni¢ znak hasta. Po wprowadzeniu hasta wybierz opcje

CHANGE (zmien) i nacisnij przycisk € .

Ustawienia Szczegdtowe informacje znajdujg sie w punkcie 7.2.7.

Status: Load Off

Load Off = Normal |
Load Off = Bypass ‘

UPS | Battery] | UPM -

Rysunek 36. Typowy poczatkowy ekran ustawier

7.2.7 Nastawy systemu
Aby wyswietli¢ ekran Controls (Elementy sterowania), wybierz symbol
CONTROLS (elementy sterowania) na pasku menu gtéwnego, a nastepnie

nacisnij przycisk. 4 przycisk. Z poziomu ekranu Controls (Elementy
sterowania) mozna sterowac normalng pracg, przetgczeniem do ukfadu
obejsciowego, odigczeniem obcigzenia i uktadem tadowania baterii. Ekran
wyswietla takze biezacy stan UPS. 37 przedstawia ekran System control
(Sterowanie systemem).

Nacisnij przycisk 4= lub = aby podswietlié zadany ekran polecen, a nastepnie
nacisnij przycisk - aby wyswietli¢ ekran menu polecen.

Nacisnij przycisk * lub * aby wybrac¢ zadane polecenie.

Tabela 22 zawiera funkcje sterowania, a takze instrukcje ich uruchamiania i
sposob korzystania z ekranéw menu polecen.

Aby uzyska¢ szczegotowe informacje na temat korzystania z elementéow
Sterowanie systemem, patrz rozdziat 7.3.
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Status: Load Off

Load Off = Normal
Load Off =P Bypass

HE:Enable w Disable

UPS | Battery|

Lo d

Rysunek 37. Typowy ekran sterowania systemem

Tabela 22: Obstuga menu poleceri

Polecenia *
sterowania Nacisnij przycisk lub ’ aby podswietli¢ zadang funkcje po-
ups lecen, a nastepnie nacisnij przycisk - aby wykonac polece-
nie lub przej$¢ do kolejnych ekranéw polecen.
Tryby nor- | Umozliwia uruchomienie UPS w trybie podwadjnej konwersji
malne;j (normalnym) lub przetgczenie UPS z trybu obejscia do trybu
pracy podwdjnej konwersji (normalnego).
Tryb Uruchamia system UPS w trybie obejscia lub zmienia system
obejscia UPS na tryb obejscia z trybu podwajnej konwersiji, trybu pracy
autonomicznej lub trybu wysokiej sprawnosci (HE).
Tryb wyso-  Umozliwia przetgczenie UPS z trybu podwdjnej konwersiji (nor-
kiej spraw- malnego) do trybu HE (wysokiej sprawnosci). Umozliwia prze-
nosci (HE) taczenie UPS z trybu wysokiej sprawnosci (HE) do trybu pod-
wojnej konwersji (normalnego). Przetgczenie na tryb wysokiej
sprawnosci (HE) nie nastgpi natychmiast. Pragd tadowania mu-
si by¢ na odpowiednim poziomie, aby mégt by¢ obstugiwany
tryb wysokiej sprawnosci (HE).
Wyt. obcig- | Gdy urzadzenie znajduje sie w trybie podwadjnej konwersji, po-
zenie lecenie wytgczenia obcigzenia wytgcza falownik, ale prostow-
nik i tadowarka pozostajg wtaczone. W trybie obejscia polece-
nie wylgczenia obcigzenia wylgcza SCR i zatrzymuje zasilanie
obcigzenia.
Polecenia *
sterowania Nacisnij przycisk lub ’ aby podswietli¢ zadang funkcje po-
bateriami lecen, a nastepnie naciénij przycisk €@ aby wykonaé polece-
nie.
tadowarka Umozliwia wigczenie uktadu tadowania.
Spoczynek Umozliwia wytgczenie uktadu fadowania.
Testowa- = Gdy fadowarka jest wylgczona, polecenie testowania jest do-
nie stepne do testowania pojemnosci baterii.
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7.3 Obstuga pojedynczego UPS

Uwaga:

Nomenklatura operacji przetagcznikowych: Otwarty = O = Wyt., Zamkniety = |
= Wit

Lokalizacje wytacznika szafy baterii podano w Instrukcji instalacji zewnetrznej
szafy baterii.

7.3.1  Uruchamianie systemu UPS w trybie podwdjnej konwers;ji

(domysiny)

Aby uruchomi¢ system UPS:

1. Otwoérz przednie drzwi UPS, podnoszac zatrzask od dotu i przekrecajac go
w lewo. Otworz drzwi.

2. Jesli UPS jest wyposazony w przetaczniki wejscia i wyjscia, sprawdz, czy
sg one otwarte.

Uwaga: Jest to konieczne tylko dla urzadzen 100/120 kVA z
zamontowanym opcjonalnym MBS i przetgcznikami wejsciowymi.

3. Jesli UPS jest wyposazony w przetgcznik wejscia uktadu obejsciowego
(BIS) (100-120 kVA), sprawdz, czy jest on otwarty.

4. Jesli UPS jest wyposazony w wewnetrzny przetacznik obejscia
konserwacyjnego (MBS) (100-120 kVA), sprawdz, czy przetgczniki MBS i
BIS sg otwarte, a przetgcznik obwodu neutralnego jest zamkniety.

5. Zamknij wylacznik obwodu wejsciowego przewodu zasilajgcego UPS.

6. Jesli UPS jest zasilany z dwdch zrodet wejsciowych, zamknij wytgcznik
obwodu wejsciowego przewodu obejscia UPS.

7. Jesli UPS jest wyposazony w przetgcznik wejscia, zamknij go.

8. Jesli UPS jest wyposazony w przetgcznik wejscia uktadu obejsciowego
(BIS), zamknij go.

9. Jesli UPS jest wyposazony w przetgcznik wyjscia, zamknij go.

10. Zamknij i zablokuj drzwi.

11. Zamknij zewnetrzne wytgczniki baterii.

Obserwuj moment wigczenia sie wyswietlacza panelu sterowania, co
oznacza wigczenie zasilania uktadow logicznych.

12. Sprawdz, czy s jakies aktywne alarmy. Nie nalezy myli¢ powiadomien z
alarmami.

13. Wybierz symbol CONTROLS (elementy sterowania) na pasku menu
gtébwnego. Zostanie wyswietlony ekran System Control (Sterowanie
systemem).
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14.

15.

16.

17.

Jesli nie zostat wybrany, wybierz UPS na ekranie System control
(Sterowanie systemem).

Na ekranie UPS System Control (UPS — sterowanie systemem) wybierz
opcje LOAD OFF -> NORMAL (wytgcz obcigzenie -> tryb normalny), a
nastepnie nacisnij przycisk Enter.

W razie potrzeby zmien hasto poziomu 1. Domysine hasto to 1111.
Najpierw UPS przetgczy sie w tryb obejscia. Jednoczesnie fadowany jest
obwaod posredni DC. Po osiggnieciu odpowiedniego poziomu napiecia
obwodu posredniego DC wigcza sie prostownik. Kilka sekund pézniej
wigcza sig falownik.

UPS osiaggnie tryb podwdjnej konwersji (normalny) w ciggu okoto jednej
minuty.

Po osiggnieciu petnego napiecia na falowniku stycznik wyjscia UPS
zamyka sie i wylgczony zostaje przetacznik statyczny. Zasilanie jest teraz
dostarczane do obcigzenia krytycznego w trybie podwajnej konwersiji.
Swieci sie wskaznik stanu normalnego.

Jesli wystepuje zewnetrzny przetacznik wyjscia, zamknij go.

7.3.2  Uruchamianie systemu UPS w trybie obejscia

Jesli wyjscie falownika UPS nie jest dostepne, a obcigzenie krytyczne wymaga
zasilania, wykonaj nastgpujgce czynnosci:

PRZESTROGA

W trybie bypass obcigzenie o znaczeniu krytycznym nie jest chronione przed
przerwami i zaktéceniami obecnymi w zasilaniu sieciowym.

Otworz przednie drzwi UPS, podnoszac zatrzask od dotu i przekrecajac go
w lewo. Otworz drzwi.

2. Jesli UPS jest wyposazony w przetaczniki wejscia i wyjscia, sprawdz, czy
sg one otwarte.
Uwaga: Jest to konieczne tylko dla urzadzen 100/120 kVA z
zamontowanym opcjonalnym MBS i przetacznikami wejsciowymi.
3. Jesli UPS jest wyposazony w przetgcznik wejscia uktadu obejsciowego
(BIS) (100-120 kVA), sprawdz, czy jest on otwarty.
4. Jesli UPS jest wyposazony w wewnetrzny przetgcznik obejscia
konserwacyjnego (MBS) (100-120 kVA), sprawdz, czy przetgczniki MBS i
BIS sg otwarte, a przetacznik obwodu neutralnego jest zamkniety.
5. Zamknij wylgcznik obwodu wejsciowego przewodu zasilajgcego UPS.
6. Jesli UPS jest zasilany z dwdch zrédet wejsciowych, zamknij wytgcznik
obwodu wejsciowego przewodu obejscia UPS.
7. Jesli UPS jest wyposazony w przetgcznik wejscia, zamknij go.
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8. Jesli UPS jest wyposazony w przetgcznik wejscia uktadu obejsciowego
(BIS), zamknij go.

9. Jesli UPS jest wyposazony w przetgcznik wyjscia, zamknij go.

10. Zamknij i zablokuj drzwi.

11. Zamknij zewnetrzne wytgczniki baterii.

Obserwuj moment wigczenia sie wyswietlacza panelu sterowania, co
oznacza witgczenie zasilania uktadoéw logicznych.

12. Sprawdz, czy sg jakie$ aktywne alarmy. Nie nalezy myli¢ powiadomien z
alarmami.

13. Wybierz symbol CONTROLS (elementy sterowania) na pasku menu
gtdwnego. Zostanie wyswietlony ekran System Control (Sterowanie
systemem).

14. Jedli nie zostat wybrany, wybierz UPS na ekranie System control
(Sterowanie systemem).

15. Na ekranie UPS System Control (UPS — sterowanie systemem) wybierz
opcje LOAD OFF -> BYPASS (wytacz obcigzenie -> tryb bypassu), a
nastepnie nacisnij przycisk Enter.

16. Jesli wystepuje zewnetrzny przetgcznik wyjscia, zamknij go.

7.3.3  Przelaczenie z trybu podwéjnej konwersji do trybu bypass

PRZESTROGA

W trybie bypass obcigzenie o znaczeniu krytycznym nie jest chronione przed
przerwami i zaktdceniami obecnymi w zasilaniu sieciowym.

Aby przetgczy¢ obcigzenie krytyczne w tryb bypass, wykonaj nastepujace
czynnosci:

1. Na ekranie gtébwnym, nacisnij przycisk Controls (elementy sterowania).
Zostanie wyswietlony ekran Nastawy systemu.

2. Jesli nie zostat wybrany, wybierz UPS na ekranie System control
(Sterowanie systemem).

3. Na ekranie nastawy systemu wybrac¢ polecenie NORMAL -> BYPASS (tryb
normalny -> tryb bypassu). Potwierdzi¢ wybor.
System UPS przetaczy sie do trybu obejscia. Swieci sie kontrolka stanu
BYPASS. Stycznik falownika otwiera sig, ale prostownik i falownik
pozostajg wtaczone.

OSTRZEZENIE

A Wewnatrz szafy UPS obecne jest napiecie.
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7.3.4  Aby przetgczy¢ z trybu bypassu w tryb podwdjnej konwersiji
Aby przetaczy¢ obcigzenie krytyczne w tryb podwadjnej konwersji, wykonaj
nastepujgce czynnosci:

1. Na ekranie gtébwnym, nacisnij przycisk Controls (elementy sterowania).
Zostanie wyswietlony ekran Nastawy systemu.

2. Jesli nie zostat wybrany, wybierz UPS na ekranie System control
(Sterowanie systemem).

3. Na ekranie nastawy systemu wybrac¢ polecenie BYPASS -> NORMAL (tryb
bypassu -> tryb normalny). Potwierdzi¢ wybor.
System UPS przetaczy sie do trybu podwdjnej konwersiji. Jesli modut
zasilajgcy nie jest dostepny, system pozostaje na torze obejsciowym i
emitowany jest alarm dzwiekowy.
Swieci sig zielony wskaznik stanu normalnego.

7.3.5 Przelaczenie z trybu podwéjnej konwersji do trybu wysokiej

wydajnosci (HE)

Aby przetaczy¢ obcigzenie w tryb wysokiej wydajnosci (HE), wykonaj

nastepujgce czynnosci:

1. Na ekranie gtébwnym, nacisnij przycisk Controls (elementy sterowania).
Zostanie wy$wietlony ekran Nastawy systemu.

2. Jesli nie zostat wybrany, wybierz UPS na ekranie System control
(Sterowanie systemem).

3. Na ekranie System Control (Sterowanie systemem) wybierz polecenie HE:
polecenie DISABLE -> ENABLE. Potwierdzi¢ wybor.
UPS przetaczy sie w tryb wysokiej sprawnosci (HE), jesli nie zostanie
wykryty nieprawidtowy stan zasilania. Jesli zostanie wykryty nieprawidtowy
stan zasilania, UPS odczeka i przetaczy sie w tryb wysokiej sprawnosci
(HE) po ustapieniu nieprawidtowosci. Rowniez prad fadowania powoduje
opoznienie w przejsciu do trybu wysokiej sprawnosci (HE).
Swieci sig zielony wskaznik stanu normalnego.

7.3.6  Aby przetgczy¢ z trybu wysokiej sprawnosci (HE) w tryb

podwajnej konwersii

Aby przetaczy¢ obcigzenie w tryb podwadjnej konwersji (normalny), wykonaj

nastepujgce czynnosci:

1. Na ekranie gtdbwnym, nacisnij przycisk Controls (elementy sterowania).
Zostanie wyswietlony ekran Nastawy systemu.

2. Jesli nie zostat wybrany, wybierz UPS na ekranie System control
(Sterowanie systemem).

3. Na ekranie System Control (Sterowanie systemem) wybierz polecenie HE:
polecenie ENABLE -> DISABLE. Potwierdzi¢ wybor.
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UPS przetaczy sie do trybu podwojnej konwersji (normalnego).
Swieci sig zielony wskaznik stanu normalnego.

7.3.7 Przejscie z trybéw normalnych do wewnetrznego obejscia
serwisowego (opcjonalnie w przypadku 100-120 kVA)

Aby przetaczy¢ obcigzenie w tryb obejscia serwisowego, wykonaj nastepujace
czynnosci:

1.

Poluzuj sruby mocujgce pokrywe nad serwisowym przetgcznikiem uktadu
obejsciowego. Przesun pokrywe w prawo.

Ta czynnos$c¢ spowoduje przetgczenie UPS w tryb obejscia.
Rozmieszczenie przetgcznikdw mozna znalez¢ na rysunku 38.

Sprawdz, czy wyswietlacz LCD i wskaznik stanu LED wskazuje, ze UPS
znajduje sie w trybie obejscia.

Zamknij serwisowy przetgcznik uktadu obejsciowego.

Otworz przetgcznik wyjscia UPS. UPS jest pominiety przez uktad
obejsciowy, za$ obcigzenie zasilane bezposrednio z zasilania sieciowego.
Otworz przetaczniki wejscia i przetaczniki wejscia uktadu obejsciowego
(BIS) UPS.

Poluzuj sruby mocujgce pokrywe nad przetgcznikiem obwodu neutralnego i
przesun pokrywe w lewo. Nastepnie otworz przetgcznik obwodu
neutralnego.

Uwaga: Obstuga obejscia serwisowego musi by¢ wykonana przez

autoryzowanego serwisanta Eaton.

OSTRZEZENIE

Wewnatrz szafy UPS obecne jest napiecie.
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(][]

i

1 2 3 4 5
Rysunek 38. Opcjonalny ukiad wewnetrznych przetgcznikow obejscia serwisowego
100-120 kVA
1 Przetgcznik wyjsciowy 4 Przelgcznik wejsciowy
2 Przelgcznik obejscia konserwacyjnego 5 Przetgcznik obwodu neutralnego

3 Przelgcznik wejsciowy obejscia

7.3.8  Przetgczenie z trybu wewnetrznego obejscia serwisowego do

trybu normalnego (opcjonalnie w modelu 100-120 kVA)

Aby przetaczy¢ obciazenie w tryb normalnej pracy, wykonaj nastepujace

CZynnosci:

1. Zamknij przetagcznik obwodu neutralnego, przesun ptyte pokrywy w prawo i
dokre¢ Sruby.

2. Zamknij przetaczniki wejscia i przetgczniki wejscia uktadu obejsciowego.

3. Ponownie uruchom zasilacze UPS w trybie obejsciowym, wykonujac
procedure opisang w punkcie 7.3.2.

4. Sprawdz, czy UPS jest w trybie obejscia.

Zamknij przetacznik wyjscia.

6. Otworz serwisowy przetgcznik uktadu obejsciowego, przesun ptyte pokrywy
w lewo i dokre¢ sruby.

7. Przetacz UPS w tryb podwojnej konwersji (normalny). Instrukcje
przedstawiono w punkcie 7.3.7lub 7.3.4.

o

7.3.9 Wylaczanie systemu UPS i obcigzenia krytycznego

W celu przeprowadzenia konserwac;ji lub serwisu obcigzenia krytycznego nalezy
wytgczy¢ jego zasilanie, wykonujgc nastepujacg procedure:
1. Wylacz wszystkie urzadzenia zasilane przez system UPS.
2.  Wykonaj procedure LOAD OFF (wytacz obcigzenie) opisang w punkcie
7.3.12.
Stycznik wyjsciowy otwiera sie, a falownik zostaje wytgczony.
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3.

A\

7.
8.

Wykonaj procedure wytgczenia tadowarki baterii opisang w punkcie 7.3. 70.
Stycznik wejsciowy i baterii otwieraja sie.

NIEBEZPIECZENSTWO

Zasilanie jest nadal obecne wewnatrz kazdej szafy UPS do momentu,
gdy roztgcznik obwodu zasilajgcego zostanie otwarty oraz, w przypadku
systemu réwnolegtego, wyjscie jest izolowane albo potagczone
réwnolegle jednostki sg rowniez wytgczone.

Otworz przetacznik wejscia UPS.

Jesli UPS jest wyposazony w przetgcznik wejscia uktadu obejsciowego
(BIS), otworz go.

Jesli UPS jest wyposazony w serwisowy przetacznik uktadu obejsciowego
(MBS), sprawdz, czy jest otwarty.

Otworz wytaczniki wejscia UPS i obwodu zasilania obejscia.

Otworz wszystkie zewnetrzne wytaczniki baterii.

7.3.10 Sterowanie fadowaniem

Aby wtaczy¢ tadowarke baterii:

1.

Wybierz symbol CONTROLS (elementy sterowania) na pasku menu
gtéwnego.

Zostanie wyswietlony ekran System Control (Sterowanie systemem).
Wybierz opcje Battery (bateria) na ekranie System Control (Sterowanie
systemem).

Na ekranie Battery System Control (Bateria — sterowanie systemem)
wybierz polecenie RESTING- CHARGING (spoczynek — tadowanie), a
nastepnie nacisnij przycisk € .

Aby wytaczy¢ uktad tadowania baterii:

1.

Wybierz symbol CONTROLS (elementy sterowania) na pasku menu
gtéwnego.

Zostanie wyswietlony ekran System Control (Sterowanie systemem).
Wybierz opcje Battery (bateria) na ekranie System Control (Sterowanie
systemem).

Na ekranie Battery System Control (Bateria — sterowanie systemem)
wybierz polecenie CHARGING - RESTING (tadowanie — spoczynek), a
nastepnie nacisnij przycisk € .

7.3.11 Test baterii

Uwaga: UPS jest wyposazony w inicjowang przez uzytkownika funkcje testu
baterii w celu sprawdzenia, czy baterie mogg obstuzy¢ obcigzenie.

© Eaton Corporation plc 2019. Wszelkie prawa Wersja: 001 Identyfikator dokumentu: 100 (127)

zastrzezone

P-164000848



F.T-N

UPS 2 generaciji Eaton 93E 100-200 kVA
(380/400/415V) Instrukcja obstugi i instalacji

Test baterii mozna zainicjowa¢ tylko po natadowaniu baterii do petna.
Wystepuje to zwykle w ciggu 72 godzin od rozpoczecia cyklu fadowania.
Polecenie nie jest wyswietlane, jesli nie ma spetnionych warunkéw do
uruchomienia testu.

Aby uruchomic¢ test baterii:

1. Wybierz symbol CONTROLS (elementy sterowania) na pasku menu
gtéwnego.
Zostanie wyswietlony ekran System Control (Sterowanie systemem).

2. Wybierz opcje Battery (bateria) na ekranie System Control (Sterowanie
systemem).

3. Na ekranie Battery System Control (bateria — sterowanie systemem)
wybierz polecenie RESTING - TESTING (spoczynek — testowanie), a
nastepnie naciénij przycisk <€

7.3.12  Uzycie polecenia UPS LOAD OFF (wytgcz obcigzenie UPS)

Odtgczenie obcigzenia UPS inicjuje sie wybraniem polecenia Load Off (Wytgcz
obcigzenie) z poziomu ekranu UPS Control (Sterowanie UPS). Funkcja UPS
LOAD OFF (wytacz obcigzenie UPS) steruje wyjsciem zasilaczy UPS, obnizajac
pobor mocy UPS i wytaczajac napiecie obcigzenia krytycznego.

Zasilacze UPS fgcznie z obejsciem pozostajg wytgczone do ponownego ich
uruchomienia.

Aby uzy¢ polecenia LOAD OFF (wytgcz obcigzenie):

1. Wybierz symbol CONTROLS (elementy sterowania) na pasku menu
gtébwnego UPS, ktéry ma by¢ wytaczony.

Zostanie wyswietlony ekran System Control (Sterowanie systemem).

2. Wybierz UPS na ekranie System Control (Sterowanie systemem).

3. Na ekranie UPS System Control (UPS — sterowanie systemem) wybierz
polecenie NORMAL - LOAD OFF (tryb normalny - wytgcz obcigzenie) lub
BYPASS - LOAD OFF (tryb bypassu — wytgcz obcigzenie) zaleznie od
trybu pracy UPS, a nastepnie nacisnij przycisk <€ .

Zostanie wyswietlony ekran Verify Action (Zweryfikuj czynnos¢), ktory
zapewnia mozliwos¢ kontynuaciji lub przerwania operacji wytgczenia.

PRZESTROGA

A Cale zasilanie obcigzenia krytycznego zostaje utracone po

potwierdzeniu polecenia LOAD OFF (wytacz obcigzenie) w nastepnym
kroku. Tej funkcji nalezy uzywac tylko w przypadku wytgczenia napiecia
obcigzenia krytycznego.

4. Wybierz opcje Yes (tak) lub No (nie) i naciénij przycisk <4 .
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Wybranie opcji Yes (tak) spowoduje natychmiastowe wytaczenie UPS i
odigczenie napiecia obcigzenia krytycznego. Wybranie opcji No (nie)
spowoduje przerwanie operacji wytgczenia.

5. Aby ponownie uruchomi¢ UPS po nacisnieciu przycisku LOAD OFF
(wytacz obciazenie), postepuj zgodnie z procedurg przedstawiong w
punkcie 7.3.7lub 7.3.2.

OSTRZEZENIE

Wewnatrz szafy UPS obecne jest napiecie po otwarciu wytgcznika
obwodu zasilajgcego, poniewaz jest zamontowana zewnetrzna szafa

baterii.

7.3.13  Korzystanie ze zdalnego wytgcznika awaryjnego

Wytgczenie awaryjne UPS jest inicjowane za pomocg przycisku zdalnego
wytacznika EPO. W sytuacji awaryjnej mozna uzy¢ tego wytgcznika do
sterowania wyjsciem UPS. Zdalny wytacznik EPO wytacza napiecie obciazenia
krytycznego i w sposdb natychmiastowy wytacza UPS bez mozliwosci
weryfikacji. System UPS (tgcznie z bypassem) pozostaje wytgczony do
ponownego witgczenia.

PRZESTROGA

Po uruchomieniu przetgcznika EPO, cate zasilanie obcigzenia krytycznego
zostaje odigczone. Tej funkcji nalezy uzywac tylko w sytuacjach awaryjnych,
a obcigzenie krytyczne nalezy natychmiast wytgczyc.

Uwaga: Ponizsze instrukcje dotyczg przetagcznika EPO dostarczonego przez
Eaton Corporation. W przypadku korzystanie z przetgcznika EPO
dostarczonego przez klienta, jego aktywacja moze przebiegaé inacze;.
Informacje dotyczace instrukcji obstugi znajdujg sie w dokumentac;ji
dostarczonej z przetgcznikiem.

Aby uzy¢ zdalnego wylacznika EPO:

1. Nacisnij mocno przycisk EPO.
Wyltgcznik zatrzaskuje sie w stanie aktywnym. Styczniki wejsciowe,
wyjsciowe, baterii i napiecia zwrotnego obejscia otwierajg sie, zas modut
zasilajacy jest natychmiast wytgczany bez weryfikacji.

PRZESTROGA

W przypadku uzycia przetacznika EPO nie nalezy prébowaé ponownie
uruchomi¢ systemu do momentu stwierdzenia, ze spetnione sg warunki

zapewniajgce bezpieczne uruchomienie urzadzenia.

2. Aby dezaktywowac zdalny wytacznik EPO podczas przygotowania do
ponownego uruchomienia UPS, wt6z dostarczony klucz i obré¢ go w prawo
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do momentu zwolnienia zdalnego przycisku EPO. Aby wyja¢ klucz, obroc
go ponownie do pozycji pionowe;j.

Aby ponownie uruchomi¢ UPS postepuj zgodnie z procedurg
przedstawiong w punkcie 7.3.7lub 7.3.2.

OSTRZEZENIE

Niebezpieczne napiecia moga wystepowac¢ wewnatrz szafy UPS po tym, jak
wytgczniki wejsciowe obwodu zasilacza zostang otwarte, jezeli wyzwalanie
typu OVR nie jest uzywane do otwierania zewnetrznego wytacznika baterii.

7.4

Praca réwnolegta kilku zasilaczy UPS

W tym rozdziale przedstawiono obstuge systemu UPS sktadajgcego sie z kilku
zasilaczy UPS.

Uwaga: Lokalizacje wytacznika szafy baterii podano w Instrukgiji instalaciji
zewnetrznej szafy baterii.

Funkcje dotyczace catego systemu uruchamia sie i kontroluje z poziomu
UPS 1.

7.4.1  Uruchomienie réwnolegtego UPS w trybie podwdjnej konwersji
(trybie domysinym)

Aby uruchomi¢ system UPS:

1.

Otworz przednie drzwi UPS, podnoszac zatrzask od dotu i przekrecajac go
w lewo (przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara). Otwérz drzwi.

2. Upewnij sie, ze wszystkie przetgczniki wejsciowe i wejsciowe obejscia sg
zamkniete.
Uwaga: Jest to konieczne tylko dla urzadzen 100/120 kVA z
zamontowanym opcjonalnym MBS i przetgcznikami wejsciowymi.
3. Jesli UPS sg wyposazone w serwisowy przetgcznik uktadu obejsciowego
(MBS), upewnij sie, czy jest otwarty.
4. Zamknij wszystkie modutowe wytgczniki na wyjsciu (MOB).
5.  Zamknij wytgczniki obwodu wejsciowego przewodu zasilajgcego UPS.
6. Jesli UPS sa podtaczone w konfiguracji podwojnego wejscia, zamknij
wszystkie wytgczniki obwodu wejsciowego przewodu obejscia UPS.
7. Zamknij wszystkie przetaczniki wejscia.
8. Zamknij przetgcznik obwodu neutralnego w jednostkach 100/120 kVA.
9. Jesli UPSy sg wyposazone w przetgcznik wejscia uktadu obejsciowego
(BIS), zamknij je.
10. Zamknij i zablokuj drzwi.
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1.
12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Zamknij zewnetrzne wytaczniki baterii.

Odczekaj do momentu, gdy uaktywniony zostanie wyswietlacz panelu
sterowania UPS i zacznie wskazywac zasilanie logiki.

Sprawdz, czy sg jakies aktywne alarmy. Nie nalezy myli¢ powiadomieh z
alarmami.

Wybierz symbol CONTROLS (elementy sterowania) na pasku menu
gtéwnego.

Zostanie wy$wietlony ekran System Control (Sterowanie systemem).
Jesli nie zostat jeszcze wybrany, wybierz UPS na ekranie System control
(Sterowanie systemem).

Na ekranie UPS System Control (UPS — sterowanie systemem) wybierz
polecenie LOAD OFF -~ NORMAL (wytgcz obcigzenie — tryb normalny), a
nastepnie naciénij przycisk <€

W razie potrzeby zmien hasto poziomu 1. Domysine hasto poziomu 1 to
1111.

Po wprowadzeniu hasta system przechodzi najpierw do obejscia, a
jednoczesnie taduje obwod posredni. Kiedy obwod posredni jest na
odpowiednim poziomie, prostownik i falownik uruchamiajg sie.

Po osiggnieciu petnego napiecia na wszystkich falownikach stycznik
wyjscia UPS zamyka sie i wylgczony zostaje przetacznik statyczny.
Zasilanie jest teraz dostarczane do obcigzenia krytycznego w trybie
podwajnej konwersji (normalnym). UPS osiggnie tryb podwdjnej konwersji
(normalny) w ciggu okoto jednej minuty.

Swieci sie zielony wskaznik stanu normalnego.

Jesli UPS jest wyposazony w przetacznik wyjscia, zamknij go.

7.4.2  Uruchamianie réwnolegtego systemu UPS w trybie obejscia

Jesli wyjscie falownika réwnolegtego systemu UPS nie jest dostepne, a
obcigzenia krytyczne wymagajq zasilania:

PRZESTROGA

W trybie bypass obcigzenie o znaczeniu krytycznym nie jest chronione przed
przerwami i zaktéceniami obecnymi w zasilaniu sieciowym.

Otworz przednie drzwi UPS, podnoszac zatrzask od dotu i przekrecajac go
w lewo (przeciwnie do ruchu wskazowek zegara). Otwérz drzwi.

Upewnij sie, ze wszystkie przetgczniki wejsciowe i wejsciowe obejscia sg
zamkniete.

Uwaga: Jest to konieczne tylko dla urzadzen 100/120 kVA z
zamontowanym opcjonalnym MBS i przetgcznikami wejsciowymi.

Jesli UPS sg wyposazone w serwisowy przetgcznik uktadu obej$ciowego
(MBS), sprawdz, czy jest otwarty.
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4.  Zamknij wszystkie modutowe wytgczniki na wyjsciu (MOB).

Zamknij wszystkie wytgczniki obwoddw wejsciowych zasilania UPS.

6. Jesli UPS sa podigczone w konfiguracji podwojnego wejscia, zamknij
wszystkie wytgczniki obwodu wejsciowego przewodu obejscia UPS.

7. Zamknij wszystkie przetaczniki wejscia i przetaczniki wejscia uktadu
obejsciowego.

8. Zamknij przetaczniki obwodu neutralnego w jednostkach 100/120 kVA.

9.  Zamknij i zablokuj drzwi.

10. Zamknij zewnetrzne wytaczniki baterii.

11. Odczekaj do momentu, gdy uaktywniony zostanie wyswietlacz panelu
sterowania UPS i zacznie wskazywac zasilanie logiki.

12. Sprawdz, czy s jakies aktywne alarmy. Nie nalezy myli¢ powiadomien z
alarmami.

13. Wybierz symbol CONTROLS (elementy sterowania) na pasku menu
gtéwnego.
Zostanie wyswietlony ekran System Control (Sterowanie systemem).

o

14. Jesli nie zostat jeszcze wybrany, wybierz UPS na ekranie System control
(Sterowanie systemem).

15. Na ekranie UPS System Control (UPS — sterowanie systemem) wybierz
polecenie LOAD OFF - BYPASS (wytacz obcigzenie — tryb bypassu), a
nastepnie nacisnij przycisk € .

Obcigzenie krytyczne bedzie natychmiast zasilane przez zrddto toru
obejsciowego w trybie obejscia ze wszystkich UPS.

Swieci sie wskaznik stanu obejscia.
16. Jesli UPS jest wyposazony w przetacznik wyjscia, zamknij go.

7.4.3 Przelagczenie z trybu podwéjnej konwersji do trybu bypass
PRZESTROGA

W trybie bypass obcigzenie o znaczeniu krytycznym nie jest chronione przed
przerwami i zaktéceniami obecnymi w zasilaniu sieciowym.

Aby przetgczy¢ obcigzenie krytyczne do trybu obejscia:

1. Na dowolnym UPS naci$nij symbol Controls (elementy sterowania) na
pasku menu gtéwnego.

Zostanie wyswietlony ekran Nastawy systemu.

2. Jesli nie zostat wybrany, wybierz UPS na ekranie System control
(Sterowanie systemem).

3. Na ekranie System Control (Sterowanie systemem) wybierz polecenie
NORMAL -> BYPASS (tryb normalny -> tryb bypassu), a nastepnie nacisnij
przycisk Enter.

Wszystkie zasilacze UPS przetgczaja sie do trybu obejscia.
Swieci sie kontrolka stanu BYPASS. Modut zasilajacy pozostaje wigczony.
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OSTRZEZENIE

A Wewnatrz szafy UPS obecne jest napiecie.

7.44 Przelagczanie z trybu obejscia w tryb podwdéjnej konwers;ji

(normaliny)

Aby przetaczy¢ obcigzenie krytyczne w tryb podwojnej konwersji:

1. Na dowolnym UPS wybierz symbol CONTROLS (elementy sterowania) na
pasku menu gtéwnego.
Zostanie wy$wietlony ekran Nastawy systemu.

2. Jesli nie zostat wybrany, wybierz UPS na ekranie System control
(Sterowanie systemem).

3. Na ekranie UPS System Control (UPS — sterowanie systemem) wybierz

opcje BYPASS -> NORMAL (tryb bypassu -> tryb normalny), a nastepnie
nacisnij przycisk Enter.

Wszystkie zasilacze UPS przetgczajg sie do trybu normalnego. Jesli niektore
UPS nie sg dostepne, system pozostaje w trybie obejscia i emitowany jest alarm
dzwigekowy.

Swieci sie wskaznik stanu NORMAL.

OSTRZEZENIE

Wewnatrz szafy UPS obecne jest napiecie.

745 Wylgczanie pojedynczej jednostki UPS

Uwaga: Upewnij sig, ze poziom obcigzenia jest na poziomie, ktéry moze by¢
obstugiwany bez UPS, ktére zostang wytgczone.

Aby wytaczy¢ pojedynczy UPS:

1. Otworz wytgcznik MOB wytaczanego UPS.

2.  Wybierz symbol CONTROLS (elementy sterowania) na pasku menu
gtébwnego.

Zostanie wyswietlony ekran System Control (Sterowanie systemem).

3. Jesli nie zostat wybrany, wybierz UPS na ekranie System control
(Sterowanie systemem).

4. Na ekranie UPS System Control (UPS — sterowanie systemem) wybierz
opcje NORMAL -> UPS OFF (tryb normalny -> wytgcz UPS), a nastepnie
nacisnij przycisk Enter.

Stycznik wyjsciowy otwiera sie, a falownik zostaje wytagczony na zasilaczu
UPS, ktory zostat wytgczony.
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Uwaga: Prostownik i zasilanie logiki pozostajg wtgczone.

OSTRZEZENIE

Napiecie obecne jest w szafie UPS do momentu otwarcia wytgcznika
obwodu wejsciowego przewodu zasilajgcego.

Otworz przetagcznik obwodu wejscia UPS i wytgcznik obwodu zasilania
obejscia (jesli jest zamontowany) wytgczanego UPS.

Jesli sg zamontowane zewnetrzne szafy baterii (EBC), otwdrz wszystkie
wytaczniki baterii.

Teraz UPS jest catkowicie wytagczony.

7.4.6  Uruchamianie pojedynczego systemu UPS

Aby ponownie uruchomi¢ pojedynczy UPS w stanie wytgczenia:

1.

Zamknij wytacznik MOB ponownie uruchamianego UPS.

2. Zamknij wytgcznik obwodu wejscia UPS i wytgcznik obwodu zasilania
obejscia (jesli jest zamontowany) ponownie uruchamianego UPS.

3. Zamknij przetgcznik wejsciowy w jednostkach 100/120 kVA.

4. Zamknij przetacznik obwodu neutralnego w jednostkach 100/120 kVA.

5. Jesli UPS jest wyposazony w przetgcznik wejscia uktadu obejsciowego
(BIS), zamknij go.

6. Jesli UPS jest wyposazony w przetacznik wyjscia, zamknij go.

7. Zamknij zewnetrzne wytgczniki baterii.

8. Obserwuj wigczenie sie wyswietlacza panelu sterowania uruchamianego
UPS wskazujgce na zasilanie logiki.

9. Upewnij sig, ze na wyswietlaczu UPS nie ma aktywnych alarméw. Nie
nalezy myli¢ powiadomien z alarmami.

10. Na ponownie uruchamianym UPS wybierz symbol CONTROLS (elementy
sterowania) na pasku menu gtownego.

Zostanie wyswietlony ekran System Control (Sterowanie systemem).

11. Jedli nie zostat wybrany, wybierz UPS na ekranie System control
(Sterowanie systemem).

12. Na ekranie UPS System Control (UPS — sterowanie systemem) wybierz
opcje UPS OFF -> NORMAL (wytgcz UPS -> tryb normalny), a nastepnie
nacisnij przycisk Enter.

13. W razie potrzeby zmien hasto poziomu 1. Domysine hasto to 1111.

Gdy wszystkie falowniki osiggng petne napiecie, stycznik wyjsciowy UPS
zamyka sie. Urzadzenie nie przejdzie w tryb obejscia, poniewaz w
przeciwnym razie komunikacja tancuchowa zmieni caty system w tryb
obejscia. Teraz zasilanie doprowadzane jest do obciazenia krytycznego w
trybie podwdjnej konwersji (normalnym) razem z innymi przytaczonymi
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UPS. UPS osiggnie tryb podwojnej konwersji (normalny) w ciggu okoto
jednej minuty.
Swieci sig zielony wskaznik stanu normalnego.

7.4.7 Wylgczanie systemu UPS i obcigzenia krytycznego

W celu przeprowadzenia konserwac;ji lub serwisu obcigzenia krytycznego nalezy

wytgczy¢ jego zasilanie, wykonujgc nastepujaca procedure:

1. Wylacz wszystkie urzadzenia zasilane przez system UPS.

2. Wykonaj procedure LOAD OFF (wyfacz obcigzenie) opisang w punkcie
7.4.8.
Styczniki wyj$ciowe i napiecia zwrotnego obejscia otwierajg sie, a falowniki
sg wylgczone.

3. Wykonaj procedure wytgczonej tadowarki baterii opisang w punkcie 7.3. 70.
OSTRZEZENIE

Zasilanie jest nadal obecne wewnatrz kazdej szafy UPS do momentu,
gdy roztgcznik obwodu zasilajgcego zostanie otwarty oraz, w przypadku
systemu réwnolegtego, wyjscie jest izolowane albo potgczone
réwnolegle jednostki sg réwniez wytgczone.

4. Otworz wszystkie przetgczniki wejscia UPS.

5. Jesli UPSy sg wyposazone w przetgczniki wejscia uktadu obejsciowego
(BIS), zamknij je.

6. Jesli UPSy sg wyposazone w przetacznik wyjscia, otworz go.

7. Otworz wszystkie wytgczniki MOB.

8. Otworz wytgezniki wejscia UPS i obwodu zasilania obejscia.

9. Otworz wszystkie zewnetrzne wytgczniki baterii.

7.4.8 Uzycie polecenia UPS LOAD OFF (wytgcz obcigzenie UPS)

Odtgczenie obcigzenia UPS inicjuje sie wybraniem polecenia Load Off (Wytgcz
obcigzenie) z poziomu ekranu UPS Control (Sterowanie UPS). Funkcja UPS
LOAD OFF (wytacz obcigzenie UPS) steruje wyjsciem zasilacza UPS, obnizajac
pobér mocy UPS i wylgczajac napiecie obcigzenia krytycznego.

UPS tacznie z obejsciem pozostaje wytagczony do ponownego wigczenia.
Aby uzyc¢ polecenia LOAD OFF (wytacz obcigzenie):

1. Wybierz symbol CONTROLS (elementy sterowania) na pasku menu
gtéwnego UPS, ktéry ma by¢ wytaczony.
Zostanie wyswietlony ekran System Control (Sterowanie systemem).
2. Wybierz UPS na ekranie System Control (Sterowanie systemem).

3. Na ekranie UPS System Control (UPS — sterowanie systemem) wybierz
polecenie NORMAL - LOAD OFF (tryb normalny - wytgcz obcigzenie) lub

© Eaton Corporation plc 2019. Wszelkie prawa Wersja: 001 Identyfikator dokumentu: 108 (127)
zastrzezone P-164000848



UPS 2 generaciji Eaton 93E 100-200 kVA
E:T-N (38014001415v) Instrukeja obstugi i instalacji

A\

A\

BYPASS - LOAD OFF (tryb bypassu — wytacz obcigzenie) zaleznie od
trybu pracy UPS i nacisnij przycisk <= .

Zostanie wyswietlony ekran Verify Action (Zweryfikuj czynno$c¢), z poziomu
ktérego mozna kontynuowac lub przerwac wytgczenie.

PRZESTROGA

Po potwierdzeniu polecenia LOAD OFF (wytacz obcigzenie) w
ponizszym kroku cate zasilanie obcigzenia krytycznego zostaje
utracone. Tej funkcji nalezy uzywac tylko w przypadku wytaczenia
napiecia obcigzenia krytycznego.

Wybierz opcje Yes (tak) lub No (nie) i nacisnij przycisk 4 .

Wybranie opcji Yes (tak) spowoduje natychmiastowe wytaczenie UPS i
odtgczenie napigcia obcigzenia krytycznego. Wybranie opcji No (nie)
spowoduje przerwanie operacji wytgczenia.

Aby ponownie uruchomi¢ UPS po zastosowaniu funkcji LOAD OFF (wylgcz
obcigzenie), postepuj zgodnie z procedurg przedstawiong w punkcie 7.4.7
lub 7.4.2.

OSTRZEZENIE

Wewnatrz szafy UPS obecne jest napigcie po otwarciu wytgcznika
obwodu zasilajgcego, poniewaz jest zamontowana zewnetrzna szafa
baterii.
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8 Konserwacja UPS

I\

Podzespoty wewnatrz szafy UPS sg przymocowane do wytrzymatej szafy
metalowej. Wszystkie czesci i podzespoty, ktdre mozna naprawiaé, sa tatwo
dostepne i nie wymagajg wykonania wielu czynnosci przy demontazu. Taka
konstrukcja umozliwia szybkie wykonanie rutynowych czynnosci
konserwacyjnych i serwisowych przez upowazniony personel serwisu. Nalezy
zaplanowacé okresowe kontrole sprawnosci dziatania systemu UPS, aby cieszy¢
sie jego niezawodnoscia. Regularna, rutynowa kontrola dziatania i parametréow
systemowych zapewni diugotrwate, niezawodne i bezawaryjne funkcjonowanie
systemu.

8.1  Wazne instrukcje dotyczace bezpieczenstwa

Nalezy pamieta¢, ze zadaniem systemu UPS jest dostarczanie zasilania
NAWET PO ODLACZENIU OD ZASILANIA SIECIOWEGO. Wnetrze modutu
UPS stwarza zagrozenie do momentu odigczenia zrédta zasilania pradu statego
i roztadowania kondensatoroéw elektrolitycznych.

Po odtaczeniu zasilania sieciowego i zasilania pradem statym upowazniony
personel serwisowy musi odczekaé co najmniej 5 minut na roztadowanie
kondensatoréw przed przystapieniem do prac wewnatrz modutu UPS.

NIEBEZPIECZENSTWO

SMIERTELNE NAPIECIE. Systemu UPS nie wolno obstugiwag, jesli drzwi
szafki lub panele ochronne nie sg zamkniete. Nie zaktada¢ z gory
jakiegokolwiek stanu elektrycznego dowolnej szafy w systemie UPS.

OSTRZEZENIE

Wszelkie czynnosci serwisowe i konserwacyjne moga by¢ wykonywane
wytgcznie przez wykwalifikowanych serwisantéw autoryzowanych przez firme
Eaton.

Poniewaz kazdy zestaw baterii jest zrodlem energii, otwarcie odtacznika baterii
nie powoduje odfgczenia napiecia wewnatrz zestawu baterii.

NIEBEZPIECZENSTWO

Nie wolno samemu probowac dotykac wnetrza zestawu baterii. Wewnatrz
zestawu baterii zawsze wystepuje napiecie. Jesli konieczne jest serwisowanie
zestawu baterii, nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem serwisu firmy
Eaton.

Nalezy przestrzegaé ponizszych srodkoéw ostroznosci podczas pracy w poblizu
baterii:

» Zdjac zegarki, obrgczki lub inne metalowe przedmioty.
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» Uzywac narzedzi z izolowanymi uchwytami.

» Zaktada¢ gumowe rekawice i buty.

* Nie ktas¢ narzedzi lub metalowych czesci na gérnej czesci baterii lub szaf
baterii.

* Przed podiaczeniem lub odtaczeniem zacisku, nalezy odigczy¢ zrédto
tadowania.

» Sprawdzi¢, czy bateria nie zostata uziemiona w sposéb niezamierzony. Jesli
tak, nalezy usung¢ zrédio uziemienia. Dotknigcie jakiejkolwiek czesci
uziemionej baterii moze spowodowac porazenie pradem elektrycznym.
Prawdopodobienstwo takiego porazenia mozna zmniejszy¢, jesli takie
uziemienie zostanie usuniete podczas montazu i konserwac;ji.

* Przy wymianie nalezy uzyc¢ tej samej liczby tego samego typu baterii.

« Baterie nalezy usuwac zgodnie z lokalnymi przepisami w zakresie utylizaciji.

» Nie wrzucac baterii do ognia. Wystawienie baterii na dziatanie ognia moze
spowodowacé wybuch.

* Nie otwiera¢, ani nie naruszac baterii. Uwolniony elektrolit jest szkodliwy dla
skory i oczu. Moze by¢ toksyczny.

8.2 Wykonywanie konserwacji zapobiegawczej

Szafy baterii wymagajg bardzo mato konserwacji zapobiegawczej. Nalezy

jednak sprawdzaé system podczas serwisowania UPS lub co najmniej raz w

roku, aby sprawdzi¢, czy urzgdzenia dziatajg normalnie i czy baterie sg w

dobrym stanie.

8.2.1 Konserwacja codzienna

Wykonaj codziennie nastepujgce czynnosci:

1.  Sprawdz otoczenie systemu UPS. Upewnij sie, ze otoczenie jest
uporzgdkowane i system jest dostepny.

2. Sprawdz, czy wloty powietrza (otwory wentylacyjne na drzwiach przednich)
oraz otwor wylotowy (z tytu sekcji szafy UPS) nie sg zablokowane.

3.  Upewnij sie, ze sSrodowisko pracy spetnia parametry okreslone w punkcie
4.3.1irozdziale 9.

4. Upewnij sie, ze UPS znajduje sie w trybie podwdjnej konwersji
(normalnym) lub trybie wysokiej wydajnosci (HE) (Swieci sie zielony
wskaznik stanu trybu normalnego). Jesli Swieci sie czerwona lampka
alarmu lub nie Swieci sie zielony wskaznik stanu oznaczajgcy normalng
prace, nalezy skontaktowac¢ sie z przedstawicielem serwisu.

8.2.2 Czynnosci wykonywane co miesigc

Wykonaj nastepujace czynnosci raz w miesigcu:

1. Sprawdz parametry systemu na panelu sterujgcym (patrz punkt 7.2).
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2. Sprawdz filtry powietrza UPS (znajdujg sie za przednimi drzwiami) i umyj je
lub w razie potrzeby wymien. Informacje dotyczace lokalizacji filtrow mozna
znalez¢ na rysunku 39. Filtry na wymiane mozna uzyskac od
przedstawiciela serwisu firmy Eaton. Aby wymontowac filtry:

a. Otworz przednie drzwi UPS, podnoszac zatrzask od dotu i
przekrecajgc go w lewo (przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara), a
nastepnie otwérz drzwi.

b.  Wyjmij gorny i dolny filtr piankowy z ramy w przednich drzwiach.

c. Zamontuj umyte lub nowe filiry piankowe do ramy w przednich
drzwiach.

d. Zamknij i zablokuj drzwi przednie UPS.

3. Zapisz wyniki kontroli i wszelkie czynno$ci haprawcze w logu serwisowym.

Rysunek 39. Lokalizacja filfra powietrza

1 Filtr powietrza

8.2.3 Konserwacja okresowa

Przeprowadz kontrole okresowg jednostki UPS w celu sprawdzenia, czy
podzespoty, okablowanie i potaczenia nie maja oznak przegrzewania. Zwrd¢
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szczegoblng uwage na potaczenia srubowe. Przykrecone ztgcza nalezy
okresowo ponownie dokrecac.

8.24  Konserwacja roczna
OSTRZEZENIE

Coroczne czynno$ci konserwacji zapobiegawczej mogg by¢é wykonywane
wytgcznie przez upowaznionych pracownikéw posiadajgcych wiedze na temat
konserwacji i serwisowania urzgdzenia UPS. Wiecej informacji na temat
oferty serwisowej mozna uzyska¢ u przedstawiciela serwisu.

8.25 Konserwacja baterii

OSTRZEZENIE

Wymiana i konserwacja baterii moze by¢ przeprowadzana wytacznie
upowaznionych pracownikow. Aby uzyskac¢ informacje na temat konserwacji
baterii, nalezy skontaktowa¢ sie z przedstawicielem serwisu.

8.3 Recykling zuzytego UPS lub baterii

Przed utylizacjg urzadzenia UPS lub szafy baterii, nalezy wyjg¢ zestaw baterii.
Nalezy przestrzega¢ wymogow lokalnych dotyczacych recyklingu i utylizacji
baterii.

OSTRZEZENIE

Tylko upowaznieni pracownicy mogg wyjmowac baterie ze wzgledu na ryzyko
spowodowane wysokim poziomem energii i napiecia.

Nie wolno wyrzucac¢ zuzytego sprzetu elektrycznego lub elektronicznego razem
ze zwyktymi odpadami. Przepisy dotyczace prawidtowej utylizacji mozna
uzyskaé¢ w lokalnej organizacji zajmujacej sie utylizacjg, zbioérka i recyklingiem
odpadoéw niebezpiecznych.

Podane ponizej symbole wskazujg na produkt wymagajacy specjalnego
traktowania:
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Rysunek 40. Symbol WEEE (lewy) i symbol recyklingu baterii

W przypadku usuwania odpadéw elektrycznych i elektronicznych nalezy
korzystac z ustug odpowiednich lokalnych osrodkow utylizacji dziatajgcych
zgodnie z lokalnymi przepisami.

OSTRZEZENIE
£) NIEBEZPIECZNE MATERIALY.

Baterie zawierajg zrace, trujgce i fatwopalne substancje. Sg tez zrodtem
wysokiego napiecia. W przypadku niewtasciwego postepowania, baterie
mogg zagrazacé zyciu i spowodowac uszkodzenie urzgdzen.

Nie wolno wyrzucac¢ zuzytych baterii lub ich czesci razem ze zwyktymi
odpadami. Nalezy przestrzega¢ wszystkich obowigzujacych, lokalnych
przepiséw dotyczacych przechowywania, transportowania i utylizacji baterii
oraz zwigzanych z nimi materiatow.

8.4  Szkolenie w zakresie konserwacji

Informacje na temat szkolenia i innych ustug mozna uzyskac u przedstawiciela
firmy Eaton.
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9 Dane techniczne

Aby uzyskac¢ kompletne dane techniczne, nalezy skontaktowac¢ sie z
przedstawicielem firmy Eaton. Ze wzgledu na programy statego doskonalenia
produktéw dane techniczne mogg ulec zmianie bez powiadomienia.

9.1

UPS jest montowany w wolnostojacej szafie z ostonami zabezpieczajgcymi za
drzwiami. UPS jest dostepny w wersji 50 lub 60 Hz i z r6zng wyj$ciowa mocg

Numery modeli

Znamionowa.

Tabela 23: Numery modeli

Eaton 93E G2 100/100 100 kVA 50/60 Hz
Eaton 93E G2 120/120 120 kVA 50/60 Hz
Eaton 93E G2 200/160 160 kVA 50/60 Hz
Eaton 93E G2 200/200 200 kVA 50/60 Hz

9.2 Wejscie systemu UPS

Tabela 24: Wejscie UPS

Liczba faz wejsciowych (prostownik i by-
pass)

Robocze napiecie wejsciowe

Zakres napiecia wejsciowego

Zakres roboczej czestotliwosci wejsciowej
Zakres czestotliwosci wejsciowej
Roboczy prad wejsciowy

Znieksztatcenie pradu wejsciowego, iTHD

Wspotczynnik mocy
Zabezpieczenie przed pradem wstecznym
Przepigcia na linii

3fazy + N

380/400/415 V (prad przemienny)
196/330-276/478V przy obcigzeniu 100%
126/201-276/478V przy obcigzeniu 50%
50/60 Hz

40-72 Hz

Patrz tabela 77.

<3% przy zakresie obcigzenia od 80% do
100%

>0,99 przy obcigzeniu znamionowym
Tak, dla obwodu prostownika i bypassu

6 kV OC, 3 kA SC zgodnie z normg ANSI
62.41i|EC 801 4
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Tabela 25: Dane techniczne baterii

Napiecie baterii

Woydajnos¢ tadowania baterii

Typ baterii

llo$¢ baterii

Profil ponownego fadowania
Napiecie po roztadowaniu

9.3 Wyjscie systemu UPS

Tabela 26: Wyjscie UPS

Liczba faz wyj$ciowych
Stabilizacja napiecia wejsciowego
Znamionowe napiecie wyjsciowe

Znieksztatcenie napiecia wyjsciowego,
uTHD

Prad wyjsciowy
Symetria napigcia wyjsciowego

Przesuniecie fazowe napiecia wyjsciowego

432 VDC (36 blokéw), 456 VDC (38 blo-
kéw) lub 480 VDC (40 blokéw)

20 A/100 kVA

Uwaga: Napiecie wejsciowe ma
réwniez wptyw na maksymalny
prad tadowania. Przy poziomie na-
piecia wejsciowego 220 V i 100%
obcigzenia maksymalny prad fado-
wania jest nizszy niz 20 A.
VRLA (kwasowo-ofowiowe, regulowane za-
worem), 12 VDC

36 (216 ogniw), 38 (228 ogniw) or 40 (240
ogniw) blokéw

Uwaga: Nie wolno réwnolegle pod-
taczac zestawow baterii 0 roznej
ilosci baterii i napiecia!

ABM lub tadowanie konserwacyjne

1,85 V/ogniwo dla 36 blokow

1,75 V/ogniwo dla 38 blokow
1,67 V/ogniwo dla 40 blokow

3 fazy, N

+1% (obcigzenie od 10% do 100%)

380 V (prad przem.), 400 V (prad przem.),
415V (prad przem.)

<2% Catkowite znieksztatcenia harmonicz-
ne (obcigzenie liniowe)

Patrz tabela 77.

< 1% dla 100% maksymalnej niesymetrii
obcigzenia (obcigzenie liniowe)

<1,5° dla 100% maksymalnej niesymetrii
obcigzenia (obcigzenie liniowe)
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9.4

Nominalna czestotliwo$¢ wyjsciowa

Wahania czestotliwosci
Synchronizacja z uktadem obej$ciowym
Szybkos$¢ narastania czestotliwosci

Wspétczynnik mocy obcigzenia (dozwolony
zakres)

Wspétczynnik mocy obcigzenia (znamiono-
wy)

Mozliwos$¢ przecigzenia w trybie podwojnej
konwersji (normalnym)

Mozliwo$¢ przecigzenia w trybie pracy au-
tonomiczne;j

Mozliwo$¢ przecigzenia w trybie obejscia

Ograniczenie pradu wyjsciowego, zwarcie
(rms)

Temperatura robocza

Wysoko$¢ nad poziom morza podczas pra-
cy
Temperatura przechowywania

50 lub 60 Hz, wartos¢ konfigurowana przez
uzytkownika

0,1 Hz przy pracy jatowe;j
+4 Hz (ustawienie domysine)
3 Hz/sekunde (ustawienie domysine)

0,9 — Wspétczynnik mocy przy obcigzeniu
pojemnosciowym

0,7 — Wspotczynnik mocy przy obcigzeniu
indukcyjnym

znamionowy 0,9

<£125% przez 10 minut
<150% przez 1 minut
2150% przez 500 milisekund
102 — 125% przez 1 minute
126 — 150% przez 30 sekund
>150% przez 150 milisekund

<115% ciggtego nominalnego pradu linio-
wego

Przejsciowy 10-krotny prad szczytowy
przez 20 milisekund

100 kVA UPS: 350 A
120 kVA UPS: 440 A
160 kVA UPS: 720 A
200 KVA UPS: 720 A

Dane $srodowiskowe UPS
Tabela 27: Dane srodowiskowe UPS

Od 0 do 40°C bez obnizania wartosci zna-
mionowych. Zalecana temperatura robocza
to 25°C.

Maks. 1000 m w temperaturze 40°C bez
obnizania warto$ci znamionowych

Od -15 do +55°C, za wyjatkiem baterii (diu-
gotrwate przechowywanie w temperaturze
powyzej 40°C powoduje szybkie samoroz-
tadowanie baterii)
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Wilgotno$¢ wzgledna (robocza i przecho-  Od 5 do maks. 95%, bez kondensacji

wywania)

Stopien zanieczyszczenia
Klasa ochrony

Klasa IP

Uktady uziemiajace

min PD2

Klasa ochrony |

1P20

TN-S, TN-C lub TN-C-S

Elektryczny (kategoria przepieciowa) ovcClil

Poziom hatasu

<62 dB (100-120kVA) i 70 dB (160-200
kVA) przy odlegtosci 1 m, przy obcigzeniu
75%, wg ISO 7779

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna IEC 62040-2 wyd. 3 C3

(EMC)

9.5 Dyrektywy i normy

Bezpieczenstwo

Kompatybilnos¢ elektro-
magnetyczna (EMC)

W zakresie ochrony $rodo-
wiska

RoHS

WEEE
Baterie

W zakresie pakowania

IEC 62040-1: Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS) -
Czesé 1: Wymagania ogdlne i wymagania dotyczace bez-
pieczenstwa UPS

IEC 62447-1: Urzadzenia techniki informatycznej - Bezpie-
czenstwo - Czg$¢ 1: Wymagania podstawowe (zgodnie z
definicjg zawartg w normie IEC 62040-1)

IEC 62040-2: Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS) -
Czes$¢ 2: Wymagania w zakresie kompatybilnosci elektro-
magnetycznej (EMC) / Wyd. 3

+ Emisja zaktécen: kategoria C3
»  Odpornos¢: kategoria C3
IEC 62040-4: Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS) -

Czes¢ 4: Aspekty srodowiskowe — Wymagania i raportowa-
nie

IEC 62430: Projektowanie z uwzglednieniem ochrony $ro-
dowiska dla produktéw elektrycznych i elektronicznych

Dyrektywa 2011/65/UE w sprawie ograniczen w zastoso-
waniu niektérych niebezpiecznych substancji w sprzecie
elektrycznym i elektronicznym

Dyrektywa 2012/19/UE w sprawie zuzytego sprzetu elek-
trycznego i elektronicznego (WEEE)

2006/66/WE w sprawie baterii i akumulatoréw oraz zuzy-
tych baterii i akumulatorow

Dyrektywa 94/62/WE w sprawie pakowania i odpadowych
materiatéw pakowych
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10 Gwarancja

10.1  Informacje ogdlne

Gwarantujemy, ze produkt bedzie wolny od wad materiatowych i produkcyjnych
przez dwanascie (12) miesiecy od jego oryginalnej daty zakupu. Lokalne biuro
lub dystrybutor moga przyznac okres gwarancyjny, ktory jest inny niz podany
powyzej. Prosimy o zapoznanie sie z lokalnymi warunkami gwaranciji, ktore sg
zdefiniowane w umowie na dostawe.

Producent UPS nie jest odpowiedzialny za:

*  Wszelkie koszty spowodowane uszkodzeniem, jesli montaz, rozruch,
naprawa, modyfikacja lub warunki otoczenia sprzetu nie sg zgodne z
wymogami przedstawionymi w dokumentacji dostarczonej wraz z
urzgdzeniem oraz w innych, powigzanych dokumentach.

» Sprzet, ktéry byt niewtasciwie uzytkowany, zaniedbany lub ulegt wypadkowi.

» Sprzet zawierajgcy materiaty lub dostarczone lub konstrukcje ustalone przez
nabywce.

Gwarancja bedzie respektowana tylko wtedy, gdy kontrola po montazu i
wstepny rozruch UPS zostang przeprowadzone przez autoryzowanego technika
serwisu lub autoryzowany wykwalifikowany personel serwisu terenowego firmy
Eaton. Prace wewnatrz jednostki UPS moze wykonywac upowazniony technik
serwisu terenowego firmy Eaton lub inny wykwalifikowany personel serwisowy z
autoryzacjg firmy Eaton. W innym wypadku gwarancja zostanie uniewazniona.

Jesli parametry produktu nie bedg zgodne z opublikowanymi danymi
technicznymi z powodu wady materiatowej lub produkcyjnej objetej niniejszg
gwarancja, sprzedawca naprawi lub wymieni produkt objety gwarancjg. Ta
naprawa lub wymiana zostanie wykonana przez firme Eaton lub przez
ustugodawce zatwierdzonego przez firme Eaton. Wykonanie naprawy lub
wymiany w okresie gwarancyjnym nie powoduje przedtuzenia oryginalnego
okresu gwarancyjnego. Gwarancja nie obejmuje podatkéw, ktére nalezy uisci¢ w
zwigzku z wymiang lub naprawg produktu.

Gwarantujemy, ze baterie bedg wolne od wad materiatowych i produkcyjnych.
Nie dotyczy to normalnego starzenia sie baterii i zmniejszenia pojemnosci w
miare uptywu czasu. Srodowisko przechowywania produktu musi spetniaé
wymogi producenta. Niespetnienie tych warunkéw spowoduje uniewaznienie
gwarancji.

W zadnym wypadku producent, jego dostawcy lub podwykonawcy nie ponosza
odpowiedzialnosci za straty szczegdlne, posrednie, przypadkowe lub wynikowe.

Dane techniczne, informacje oraz wartosci sg aktualne w chwili drukowania
publikacji. Producent UPS zastrzega sobie prawo do zmian bez wczesniejszego
powiadomienia.
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10.2 Kontakt w sprawach gwarancyjnych
W sprawach zwigzanych ze zobowigzaniami gwarancyjnymi lub watpliwosci, czy
jednostka jest objeta gwarancjg nalezy skontaktowac sie z wtasciwg
organizacja, w ktorej urzadzenie zostato zakupione. Nalezy przygotowaé
nastepujgce informacje:
* Numer zlecenia zakupu i data zlecenia zakupu
» Data montazu
LUB
* Numer seryjny i numer katalogowy jednostki (informacja dostepna na
etykiecie jednostki)
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11 Zalgcznik A: Zalecane wytyczne dotyczace

zabezpieczania

Projektujgc urzadzenie UPS, pod uwage wzieto istotng kwestie
cyberbezpieczenstwa. W produkcie dostepnych jest wiele funkgji
cyberbezpieczenstwa, ktore, jesli zostang wdrozone zgodnie z zaleceniami z
niniejszego rozdziatu, zminimalizujg zagrozenie cyberbezpieczenstwa UPS.
Wytyczne dotyczace ,bezpiecznej konfiguracji” lub ,wzmacniania” zawierajg
informacje dla uzytkownikdw umozliwiajgce bezpieczne wdrozenie i utrzymanie
produktu w celu odpowiedniego zminimalizowania zagrozenh dla bezpieczenstwa
cybernetycznego systemu.

Nasza firma jest zaangazowana w minimalizowanie ryzyka zwigzanego z
bezpieczenstwem cybernetycznym w swoich produktach i wdraza najlepsze
praktyki i najnowsze technologie bezpieczenstwa cybernetycznego w swoich
produktach i rozwigzaniach, czynigc je bardziej bezpiecznymi, niezawodnymi i
konkurencyjnymi dla naszych klientéw. Oprocz tego nasza firma oferuje
klientom opracowania najlepszych praktyk w zakresie cyberbezpieczenstwa,
ktore mozna znalez¢ pod adresem www.eaton.com/cybersecurity.

Tabela 28: Wytyczne w zakresie bezpiecznef konfiguracji

Identyfikacja zasobow i wy- | Monitorowanie wszystkich urzadzen w systemie jest wa-

kaz runkiem koniecznym efektywnego zarzadzania cyberbez-
pieczenstwem systemu. Nalezy pamigtac o tym, aby wy-
kaz wszystkich podzespotéw w systemie prowadzi¢ w
sposob pozwalajgcy na jednoznaczne zidentyfikowanie
kazdego podzespotu. Aby utatwi¢ to zadanie, urzadzenie
UPS zawiera nastepujace informacje identyfikacyjne: pro-
ducent, typ, numer seryjny, numer wersji oprogramowania
sprzetowego i lokalizacja.

Uzytkownicy mogg pozyska¢ informacje o urzgdzeniu w
nastepujacych miejscach:

*  Numer produktu, numer seryjny i nazwa urzadzenia
UPS s3g wskazywane na ekranie Information (informa-
cje)

*  Wersje oprogramowania sprzetowego mozna znalez¢
na ekranie About (O)
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Zabezpieczenie fizyczne

Protokoty kontroli przemystowej nie zapewniajg ochrony
kryptograficznej na poziomie protokotéw, portéw fizycz-
nych i przetgcznikéw trybu kontrolera, narazajac je na za-
grozenia cybernetyczne. Bezpieczenstwo fizyczne jest w
takich przypadkach wazng warstwg obrony. Zasilacz UPS
zostat zaprojektowany z mysla o jego zastosowaniu i eks-
ploatacji w fizycznie bezpiecznym miejscu.

Fizyczny dostep do linii komunikacyjnych powinien
by¢ ograniczony, aby zapobiec prébom podstuchu lub
sabotazu. Dobrg praktykg jest stosowanie metalowych
przewodoéw na liniach komunikacyjnych biegnacych
od jednej szafy do drugiej.

Osoba atakujgca bez autoryzowanego dostepu fizycz-
nego do urzgdzenia moze spowodowac powazne za-
ktécenia w jego funkcjonowaniu. Nalezy stosowaé
kombinacje fizycznych kontroli dostepu do lokalizacji,
takich jak zamki, czytniki kart i/lub straznicy.

Zasilacz UPS obstuguje nastepujgce porty fizycznego
dostepu: Gniazda RS232, USB i karty komunikacyjne.
Dostep do nich nalezy ograniczyé.

Nie wolno podtgczaé nieautoryzowanego urzadzenia
USB, ptyty CD/DVD lub karty SD w celu wykonania ja-
kichkolwiek operacji (na przyktad aktualizacji oprogra-
mowania sprzetowego, zmiany konfiguracji lub zmiany
aplikacji rozruchowej).

Przed podtgczeniem urzadzenia przenosnego za po-
mocg gniazda USB, wtozeniem ptyty CD/DVD lub kar-
ty SD nalezy zeskanowac¢ urzadzenie w poszukiwaniu
ztosliwego oprogramowania i wirusow.
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Autoryzacja i kontrola do-
stepu

Bezpieczne skonfigurowanie logicznych mechanizmoéw
dostepu dostepnych w zasilaczu UPS jest niezwykle waz-
ne jest w celu zabezpieczenia urzadzenia przed nieautory-
zowanym dostepem. Nasza firma zaleca wiasciwe wyko-
rzystanie dostepnych mechanizméw kontroli dostepu, tak
aby dostep do systemu byt ograniczony tylko do upowaz-
nionych uzytkownikéw. Ponadto uzytkownicy tacy sg ogra-
niczeni tylko do pozioméw uprawnien niezbednych do wy-
petnienia ich zadan/funkgji.

» Nalezy upewnic sie, ze przy pierwszym logowaniu
zostaty zmienione domys$ine dane uwierzytelniajace.
Nie nalezy przekazywa¢ zasilacza UPS do eksploata-
cji z domys$Iinymi danymi uwierzytelniajacymi. Jest to
powazna wada w zakresie bezpieczenstwa cyberne-
tycznego, poniewaz domyslne dane uwierzytelniajace
sg publikowane w podrecznikach.

« Brak udostepniania hasta — nalezy upewnic¢ sig, ze
kazdy uzytkownik otrzymuje wtasne hasto dla danej
funkcji zamiast udostepniac hasta. Funkcje monitoro-
wania bezpieczenstwa zasilacza UPS sg tworzone z
uwzglednieniem faktu przypisania kazdemu uzytkow-
nikowi wlasnego, unikalnego hasta. Gdy tylko uzyt-
kownicy zaczng dzieli¢ sie hastem, kontrole bezpie-
czenstwa zostang ostabione.

» Ograniczenie uprawnien administracyjnych — pod-
mioty stwarzajgce coraz bardziej skupiajg si¢ na uzys-
kaniu kontroli nad autoryzowanymi danymi uwierzytel-
niajgcymi, zwtaszcza tymi, ktére sg zwigzane z konta-
mi o wysokimi uprawnieniami. Nalezy ogranicza¢
uprawnienia tylko do tych, ktére sa potrzebne do wy-
konywania obowigzkow uzytkownika.

» Nalezy przeprowadzac okresowa konserwacje kont
(usuwanie nieuzywanych kont).

* Hasta i pozostate dane dostepowe do systemu nalezy
zmienia¢ przy kazdej zmianie personelu.

Dostep do ekranu serwisowego i konfiguracyjnego jest
kontrolowany. Dostep do funkcji UPS jest ograniczony w
zaleznosci od rol:

1. Ekran konfiguracji mozna wyswietla¢ w zaleznosci
od roli uzytkownika.

2.  Dostep do ekranu serwisowego mozna uzyskac¢ wy-
tacznie z poziomu roli inzyniera serwisowego.

Ponizej przedstawiono poziomy dostepu w zasilaczu UPS:

* Poziom 1: Hasto kontrolne dla uzytkownika
* Poziom 2: Hasto konfiguracyjne dla uzytkownika

* Poziom 3: Hasto serwisowe dla upowaznionego tech-
nika serwisu firmy Eaton lub innego wykwalifikowane-
go personelu serwisowego z autoryzacja firmy Eaton

© Eaton Corporation plc 2019. Wszelkie prawa
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Zarzadzanie rejestrowaniem | Najlepsze praktyki:

i zdarzeniami

» Nasza firma zaleca, aby wszystkie czynnosci admini-
stracyjne i konserwacyjne byty rejestrowane.

* Nalezy upewnic sie, ze wykonano kopie zapasowe lo-
gow. Wszystkie kopie zapasowe nalezy przechowy-
wac co najmniej 3 miesigce lub zgodnie z zasadami
bezpieczenstwa organizaciji.

*  Przeglad logéow nalezy wykonywa¢ co najmniej co 15
dni.

UPS obstuguje nastepujace mechanizmy rejestrowania:

*  UPS rejestruje wszystkie aktywne zdarzenia, alarmy i
informacje

* Rejestracji podlegajg zmiany wprowadzane zmiany do
konfiguracji (zmiana jezyka, modyfikacja nazwy UPS
itp.)
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Bezpieczna konserwacja

Najlepsze praktyki:

Nalezy regularnie instalowa¢ aktualizacje i poprawki do
oprogramowania sprzgtowego.

W zwigzku z rosnaca liczbg atakéw cybernetycznych na
przemystowe systemy sterowania nasza firma wdraza
kompleksowy proces wprowadzania poprawek i aktualiza-
cji swoich produktéw. Zachecamy uzytkownikéw do utrzy-
mywania spojnego procesu szybkiego monitorowania w
poszukiwaniu nowych aktualizacji oprogramowania sprze-
towego, wdrazania poprawek i aktualizacji w miare po-
trzeb i kiedy sg one wymagane lub publikowane.

Nasza firma od czasu do czasu przeprowadza aktualiza-
cje oprogramowania sprzetowego UPS. Jesli jakikolwiek
zaktad potrzebuje aktualizacji oprogramowania sprzetowe-
go, moze skontaktowac sie z centrum serwisowym w tym
celu.

Nasza firma posiada réwniez solidny proces reagowania
na stabe punkty. W przypadku wykrycia w swoich produk-
tach jakiejkolwiek podatnosci na zagrozenia bezpieczen-
stwa nasza firma wprowadza odpowiednie poprawki i pu-
blikuje biuletyn informacyjny za posrednictwem strony in-
ternetowej poswieconej bezpieczenstwu cybernetyczne-
mu: http://eaton.com/cybersecurity.

Nalezy prowadzi¢ regularne analizy ryzyka pod katem cy-
berbezpieczenstwa organizacji/systemu.

Nasza firma wspétpracowata z zewnetrznymi firmami zaj-
mujacymi sie bezpieczenstwem przy przeprowadzaniu au-
dytéw systemoéw, zaréwno w ramach wdrazania konkret-
nych klientéw, jak i w ramach wtasnego procesu rozwoju.
Nasza firma moze zapewni¢ pomoc i wsparcie w wysit-
kach Panstwa organizacji zmierzajacych do przeprowa-
dzania regularnych audytéw lub ocen bezpieczenstwa cy-
bernetycznego.

Nalezy dysponowa¢ planem ciagtosci dziatania oraz pla-
nem przywracania stanu sprzed ewentualnego ataku cy-
bernetycznego.

Planowanie przez organizacje ciggtosci dziatania jest jed-
ng z najlepszych praktyk w zakresie cyberbezpieczen-
stwa. Nalezy sporzadzi¢ planu ciagtosci dziatania OT, do-
konywac jego okresowych przegladéw oraz, o ile to mozli-
we, wdraza¢ go w zycie. Nalezy upewni¢ sie, ze przecho-
wywane poza siedzibg kopie zapasowe obejmuja:

» Kopie zapasowg najbardziej aktualnych konfiguracji

+ Dokumentacje najbardziej aktualne;j listy uzytkowni-
kow
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Odnosniki:

1. Cybersecurity Considerations for Electrical Distribution Systems
(WP152002EN):
http://www.eaton.com/ecm/groups/public/@pub/@eaton/@corp/
documents/content/pct_1603172.pdf

2. Cybersecurity Best Practices Checklist Reminder (WP910003EN):
http://www.cooperindustries.com/content/dam/public/powersystems/
resources/library/1100_EAS/WP910003EN.pdf

3. NIST SP 800-82 Rev 2, Guide to Industrial Control Systems (ICS) Security,
maj 2015.
https://ics-cert.us-cert.gov/Standards-and-References

4. National Institute of Technology (NIST) Interagency “Guidelines on
Firewalls and Firewall Policy, NIST Special Publication 800-41”,
pazdziernik 2009.
http://nvlpubs.nist.gov/nistpubs/Legacy/SP/
nistspecialpublication800-41r1.pdf
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