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Vorwort des Verfassers

In dieser Fachpublikation geht es um Niederspannungs-Schaltgerdtekombinationen®, die in der
aktuellen Ausgabe der zutreffenden anerkannten Regel der Technik OVE/ONORM EN 61439, definiert

werden als:

Zusammenfassung eines oder mehrerer Niederspannungsschaltgeriite mit zugehérigen Betriebs-
mitteln zum Steuern, Messen, Melden, Schiitzen und Regeln, mit allen inneren elektrischen und
mechanischen Verbindungen und Konstruktionsteilen.

Es geht vor allem darum, in dem hier zur Verfligung stehenden Umfang, bestmoglich verstandlich zu
machen, wie Niederspannungs-Schaltgeratekombinationen? rechtskonform und sicher in Verkehr
gebracht werden kénnen (werden miissen).

Es werden in erster Linie die wesentlichen Zusammenhange fir Energie-Schaltgerdtekombinationen
und Installationsverteiler fiir die Bedienung durch Laien dargestellt. Detailanforderungen an
Baustromverteiler, Schaltgeratekombinationen in 6ffentlichen Energieverteilungsnetzen und
Schienenverteiler sind - wenngleich es viele Gemeinsamkeiten gibt - nicht Gegenstand dieser
Fachpublikation.

Eines auch noch hier an dieser Stelle: Diese Fachpublikation will und kann die umfassende
Beschaftigung mit den Details der Normenserie OVE/ONORM EN 61439 nicht ersetzen. Es geht hier
um eine méglichst praxisnahe Einfiihrung in das Thema. Das Ziel ist, Uberblickswissen bis zu jenem
Detailgrad zu vermitteln, dass darauf aufbauend eine gezielte individuelle Beschaftigung mit dem
Themenkreis fir alle Interessierten moglich ist.

Die Europdische Normenserie EN 61439 ist in den Mitgliedsstaaten der Europaischen Union
libernommen worden, entfaltet ihre Geltung jedoch als jeweils nationale Norm (d. h. als
OVE/ONORM EN, DIN/VDE EN, BS EN, usw.). In der vorliegenden Publikation ist konsequent auf die
OVE/ONORM EN 61439 Bezug genommen. Die technischen Inhalte der EN 61439 sind jedoch in
allen Mitgliedsstaaten der Europdischen Union identisch.

Redaktionsschluss fur diese Publikation ist der 15. Mai 2014.

Eur.-Phys. Dipl.-Ing. Alfred Morx

(*1958 in Wien) ist seit 2001 Inhaber und Leiter von diam-consult, eines Ingenieurbiiros fiir
Physik mit dem Arbeitsschwerpunkt Risikoanalyse und Schutztechnik in komplexen technischen
Systemen. Er studierte technische Physik an der TU-Wien. Als Experte fiir grundlegende Fragen
der elektrotechnischen Sicherheit arbeitet er seit mehr als 25 Jahren in nationalen, europédischen

und internationalen Arbeitsgruppen im Bereich sichere Elektrizitatsanwendung.

Internet: www.diamcons.com, E-Mail: am@diamcons.com

! Definition gemiR OVE/ONORM EN 61439-1:2012-07-01, Abschnitt 3.1.1
% In dieser Publikation wird die Bezeichnung ,Schaltgeratekombination” gleichwertig zu ,,Niederspannungs-
Schaltgeratekombination” verwendet.
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1 Konformitat und anerkannte Regeln der Technik

1.1 Grundsatzliches

Niederspannungs-Schaltgeratekombinationen sind elektrische Betriebsmittel. Fiir diese
Betriebsmittel gelten - als unbedingte Voraussetzung fiir das rechtskonforme Inverkehrbringen
innerhalb der Europdischen Union - einschlagige Europaische Richtlinien (oft auch umgangssprachlich
als ,,CE-Richtlinien” bezeichnet).

Niederspannungs-Schaltgeratekombinationen bestehen allerdings ihrerseits wieder aus elektrischen
Betriebsmitteln. So enthalt die Schaltgeratekombination Leistungsschalter, Leitungsschutzschalter,
Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen, Leitungen, Klemmen usw. Wenn im Zusammenhang mit einer
Schaltgeratekombination von Betriebsmitteln gesprochen wird, ist demnach immer zu beachten, ob
die Schaltgeratekombination ,,als Ganzes” oder nur ein einzelnes elektrisches Betriebsmittel
angesprochen wird, das Bestandteil der Schaltgeratekombination ist.

Elektrische Betriebsmittel zur Verwendung bei einer Nennspannung zwischen 50 V und 1000 V
Wechselstrom und Drehstrom und zwischen 75 V und 1500 V Gleichstrom (mit einigen Ausnahmen,
auf die hier bewusst nicht weiter eingegangen werden soll) miissen nach dem 6sterreichischen
Elektrotechnikgesetz [2] die Anforderungen der Niederspannungsgerdteverordnung [4] (Niederspan-
nungs-Richtlinie der EU [3]) erfiillen. Ebenso die Elektromagnetische Vertrdglichkeitsverordnung [6]
(EMV-Richtlinie der EU [5]) und die Bestimmungen des Produkthaftungsgesetzes [8] (Produkt-
haftungs-Richtlinie der EU [7]).

Flr elektrische Betriebsmittel, d. h. auch fiir Niederspannungs-Schaltgeratekombinationen, ist vom
Hersteller der Schaltgerdtekombination ein entsprechendes Konformitatsbewertungsverfahren
durchzufiihren und eine EG-Konformitatserklarung auszustellen.

Mit dieser Erklarung bestatigt der Hersteller der Schaltgerdtekombination, dass die
Schaltgeratekombination den Wesentlichen Anforderungen® aller auf die Schaltgeratekombination
zutreffenden EU-Richtlinien entspricht.

1.2 Harmonisierte Normen als Hilfsmittel zur Erfiillung der
Anforderungen

Ein fir die Erflllung der Wesentlichen Anforderungen von Niederspannungs-
Schaltgeratekombinationen - bezogen auf die Niederspannungs- und EMV-Richtlinie - wichtiges
Hilfsmittel stellt die Normenserie OVE/ONORM EN 61439 dar.

® Der Begriff Wesentliche Anforderungen beschreibt ein wichtiges Element fiir das rechtskonforme Inverkehrbringen von
Produkten in der Europdischen Union. Die Wesentlichen Anforderungen werden in den Anhdngen zu den Richtlinien
festgelegt und enthalten alles, was zur Erreichung des Ziels der Richtlinie notwendig ist. Produkte dirfen nur in den Verkehr
gebracht und in Betrieb genommen werden, wenn sie die wesentlichen Anforderungen erfillen.Wesentliche Anforderungen
sollen ein hohes Schutzniveau bieten und gewahrleisten. Sie leiten sich aus bestimmten mit dem Produkt
zusammenhdngenden Gefahren her (z. B. physikalische und mechanische Festigkeit, Entflammbarkeit, chemische,
elektrische oder biologische Eigenschaften, Hygiene, Radioaktivitdt, Genauigkeit) oder beziehen sich auf das Produkt und
seine Leistungsfahigkeit (z. B. Bestimmungen zu Werkstoffen, Entwurf, Konstruktion, Herstellungsprozess, vom Hersteller
erstellte Anleitungen) oder legen das wichtigste Schutzziel (z. B. anhand einer erlduternden Liste) fest. Oft handelt es sich
auch um eine Kombination der vorstehenden Aspekte. Demzufolge kdnnen fir ein gegebenes Produkt gleichzeitig mehrere
Richtlinien gelten, da die wesentlichen Anforderungen verschiedener Richtlinien gleichzeitig angewendet werden missen,
um alle einschlagigen 6ffentlichen Interessen abzudecken [26]. Anstelle der Bezeichnung ,Wesentliche Anforderungen”
wird manchmal auch die Bezeichnung ,,Grundlegende Anforderungen verwendet. (Beides sind mégliche Ubersetzungen
des Begriffs ,essential requirements”.)
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Diese Normenserie zahlt zu den so genannten Harmonisierten Normen der Niederspannungs- und
EMV-Richtlinie. Die technischen Inhalte Harmonisierter Normen missen die wesentlichen
Anforderungen der jeweiligen Richtlinie(n) erfillen. Wurde die Harmonisierte Norm im Amtsblatt
veroffentlicht und wurde die Norm auf nationaler Ebene umgesetzt, ist von ihrer Konformitat mit den
wesentlichen Anforderungen auszugehen. Dies gilt demnach auch fiir die die Normenserie
OVE/ONORM EN 61439,

Erflllt eine Niederspannungs-Schaltgeratekombination alle Anforderungen der auf sie zutreffenden
Teile der OVE/ONORM EN 61439, dann kann der Hersteller (und auch der Anwender) davon
ausgehen, dass die Wesentlichen Anforderungen der Niederspannungs- und auch der EMV-Richtlinie
eingehalten sind. Dies bedeutet, dass die Schaltgerdatekombination rechtskonform in den Landern der
Europaischen Union in Verkehr gebracht werden darf.

1.3 Die Normenreihe OVE/ONORMEN 61439

Der Teil 1 von OVE/ONORM EN 61439 (manchmal auch als ,Basisnorm“ bezeichnet) umfasst
allgemeine Festlegungen, auf die derzeit® in den Teilen 2 bis 6 (den ,,spezifischen Produktnormen®)
Bezug genommen werden.

Bezeichnung / Ausgabedatum Titel

Leergehause fiir Niederspannungs-Schaltgerdatekombinationen — Allgemeine

OVE/ONORM EN 62208:2012-07-01
Anforderungen

Low voltage switchgear and controlgear assemblies — Part 0: Guide to

IEC/TR 61439-0:2013-04 specifying assemblies [Planungsleitfaden]

Niederspannungs-Schaltgeratekombinationen - Teil 1: Allgemeine

OVE/ONORM EN 61439-1:2012-07-01
Festlegungen

Niederspannungs - Schaltgeratekombinationen - Teil 2: Energie -

OVE/ONORM EN 61439-2:2012-07-01 Schaltgeratekombinationen (PSCG)

Niederspannungs-Schaltgerdtekombinationen - Teil 3: Installationsverteiler

OVE/ONORM EN 61439-3:2013-06-01 fur die Bedienung durch Laien (DBO7)

Niederspannungs-Schaltgeratekombinationen - Teil 4: Baustromverteiler

OVE/ONORM EN 61439-4:2013-10-01 (ACS?)

Niederspannungs-Schaltgeratekombinationen - Teil 5: Schaltgerate-

OVE/ONORM EN 61439-5:2011-11-01 L L . . .
kombinationen in 6ffentlichen Energieverteilungsnetzen

Niederspannungs-Schaltgeratekombinationen - Teil 6: Schienenverteiler-

OVE/ONORM EN 61439-6:2013-07-01
systeme (busways)

Tabelle 1-1 Anerkannte Regeln der Technik flr Schaltanlagen und Verteiler; Stand: 05/2014

Zur Erinnerung: Schon in der Reihe der anerkannten Regeln der Technik OVE/ONORM EN 60439
wurden die unterschiedlichen Arten von Schaltanlagen und Verteilern in einer Norm zusammen-
gefiihrt und damals tiber die Begriffe TSK® und PTSK™ eingeteilt.

* Die Liste der jeweils aktuellen harmonisierten Normen zur Niederspannungs-Richtlinie findet man unter:
http://ec.europa.eu/enterprise/policies/european-standards/harmonised-standards/low-voltage/index_en.htm
Die Liste der jeweils aktuellen harmonisierten Normen zur EMV-Richtlinie findet man unter:
http://ec.europa.eu/enterprise/policies/european-standards/harmonised-standards/electromagnetic-
compatibility/index en.htm

® Der Teil 7 ist in Vorbereitung.

6 PSC-Assembly ... Power Switchgear and Controlgear Assembly

"DBO ... Distribution Board intended to be operated by Ordinary persons

8 ACS ... Assemblies for Construction Sites
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Diese Einteilung flihrte in der Praxis jedoch immer wieder zu Unklarheiten, unter welchen Voraus-
setzungen Schaltanlagen nach TSK oder PTSK verwendet werden konnten. Vor diesem Hintergrund
wurde es notwendig, den Aufbau und die Art der (sicherheitstechnischen) Nachweisfiihrung der
Konformitat grundlegend neu zu definieren. Das Ergebnis dieser Arbeiten ist nun in der Normenserie
OVE/ONORM EN 61439 enthalten, die die Begriffe TSK und PTSK nicht mehr enthilt.

In Tabelle 1-1 sind die derzeit vorhandenen anerkannten Regeln der Technik der Normenserie
OVE/ONORM EN 61439 (gemeinsam mit zwei weiteren Bestimmungen) fiir die Ausfiihrung von
Niederspannungs-Schaltgeritekombinationen im Uberblick zusammengestellt. Einen grafischen
Uberblick gibt Bild 1-1.

OVE/ONORM EN OVE/ONORM EN OVE/ONORM EN
61439-2 61439-3 61439-4

Energie- Von Laien zu Baustrom-
Schaltgeratekom- bedienende Verteiler
binationen (PSC) Verteiler (DBO) (ACS)

Allgemeine Festlegungen fir Niederspannungs-Schaltgeratekombinationen

OVE/ONORM EN OVE/ONORM EN
61439-5 61439-6

Schaltgeratekombinationen Schienen-
in offentlichen verteilersysteme
Energieverteilungsnetzen (busways)

Bild 1-1 Uberblick iber die anerkannten Regeln der Technik OVE/ONORM EN 61439; Stand 1/2014

Tabelle 1-1 enthilt, zusatzlich zu den einzelnen Teilen der OVE/ONORM EN 61439, noch die
Harmonisierte Norm OVE/ONORM EN 62208:2012-07-01 und den international giiltigen Technischen
Report IEC/TR 61439-0:2013-04 .

Die EN 62208 ist fiir die Praxis deswegen von groBer Bedeutung, weil in vielen Fallen fir die
Herstellung einer Schaltgeratekombination Leergehause verwendet werden, die dieser Norm
entsprechen. In diesen Féllen gibt es bei der Erstellung des sogenannten Bauartnachweises gemaR
OVE/ONORM EN 61439 (siehe Abschnitt 3 dieser Fachpublikation) Vereinfachungen.

Im Technischen Report IEC/TR 61439-0:2013-04, im Original derzeit nur in der englischen
Sprachfassung verfiigbar, sind wichtige Grundlagen und auch Erlauterungen zur Normenserie EN
61439 enthalten, die den Planungsprozess von Schaltgeratekombinationen unterstiitzen sollen.

ITSK ... Typgeprifte Niederspannungs-SchaltgerateKombination
0 p7SK ... Partiell Typgepriifte Niederspannungs-SchaltgerateKombination
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Bei der Anwendung der OVE/ONORM EN 61439 ist darauf zu achten, dass es in den einzelnen
Mitgliedslandern der Europdischen Union fiir den Bereich der Errichtung von elektrischen
Niederspannungsanlagen nationale anerkannte Regeln der Technik gibt. Dies kann aus den
nationalen Vorworten zu den jeweiligen Teilen der EN 61439 abgelesen werden.

In Osterreich sind z. B. alle Hinweise auf HD 60364 bzw. IEC 60364 durch die Hinweise auf OVE-EN 1
bzw. OVE/ONORM E 8001 zur ersetzen. Dies bedeutet, dass alle relevanten Abschnitte von
OVE/ONORM E 8001 - bzw. soweit noch in Geltung - jene von OVE EN 1 auch im Zusammenhang mit
der Anwendung der EN 60439 einzuhalten sind [27], [28].

1.4 Elektromagnetische Umgebung

Jedes elektrische Betriebsmittel ist grundsatzlich flr eine bestimmte elektromagnetische Umgebung
konstruiert und hergestellt. Nur in dieser elektromagnetischen Umgebung kann es mit anderen
elektrischen Betriebsmitteln weitgehend storungsfrei zusammenarbeiten.

Bei Schaltgeratekombinationen werden grundsatzlich zwei Arten von elektromagnetischer
Umgebung unterschieden. Es sind dies die Umgebung! ,,A“ und Umgebung*? ,B“.

Umgebung A wird durch die EMV-Fachgrundnormen IEC 61000-6-2 und IEC 61000-6-4 definiert.

Darunter fallen zum Beispiel: Industrielle, wissenschaftliche und medizinische (ISM™-) Gerate, wie in
CISPR 11 definiert, sind vorhanden; groRe induktive oder kapazitive Lasten werden haufig
geschaltet; Strome und zugehdrige Magnetfelder sind groR.

Umgebung B wird durch die EMV-Fachgrundnormen IEC 61000-6-1 und IEC 61000-6-3 definiert.

Darunter fallen zum Beispiel: Wohnbesitz, z. B. Hauser, Wohnungen, Einzelhandel; z. B. Laden,
Supermarkte; Geschaftsraume, z. B. Biros, Banken; 6ffentliche Vergniigungsstatten, z. B. Kinos,
offentliche Bars, Tanzlokale; AuBenbereiche, z. B. Tankstellen, Parkplatze, Vergniigungs- und
Sportstatten; Kleinbetriebe, z. B. Werkstatten, Laboratorien, Dienstleistungszentren.

Hinsichtlich der Anforderung an die elektromagnetische Vertraglichkeit sind in OVE/ONORM
EN 61439-1:2012-07-01" ausfiihrliche Angaben gemacht.

Schaltgeratekombinationen (die ja in vielen Fallen als Einzelanfertigung hergestellt oder
zusammengebaut werden und eine mehr oder weniger zufallige Kombination von Betriebsmitteln
beinhalten), miissen bei Vorliegen nachstehend angefiihrter Bedingungen keinen Priifungen der
EMV-Storfestigkeit und -Stéraussendung unterzogen werden:

1 Achtung! Nicht verwechseln mit der Bezeichnung DBO Typ A, einem DBO, das zur Aufnahme einpoliger Betriebsmittel
vorgesehen ist.

12 Achtung! Nicht verwechseln mit der Bezeichnung DBO Typ B, einem DBO, das zur Aufnahme mehrpoliger und/oder
einpoliger Betriebsmittel vorgesehen ist.

3 |SM-Bander ... Industrial, Scientific and Medical Band

! Comité international spécial des perturbations radioélectriques (Internationales Sonderkomitee fiir Funkstérungen; CISPR
11 - Industrial, Scientific and Medical (ISM) Radio-Frequency Equipment -- Electromagnetic Disturbance Characteristics --
Limits and Methods of Measurement

> VE/ONORM EN 61439-1:2012-07-01, Anhang J.
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= Die eingebauten Betriebsmittel sind fir die festgelegte Umgebung (Umgebung A oder
Umgebung B) in Ubereinstimmung mit den zutreffenden EMV-Produkt- oder
Fachgrundnormen ausgefihrt.

= Derinterne Einbau und die Verdrahtung ist nach den Angaben der Hersteller der
Betriebsmittel ausgefiihrt (Anordnung beziiglich gegenseitiger Beeinflussung, abgeschirmte
Leitungen, Erdung usw.).

1.5 Termine fiir die Anwendung von OVE/ONORM EN 61439, Teile 2 und 3

Die Verwendung Harmonisierter Normen als Nachweis der Konformitat mit den Wesentlichen
Anforderungen von EU-Richtlinien ist immer auf einen bestimmten Herstellungszeitpunkt (-raum)
bezogen. Das bedeutet, dass nach der Uberarbeitung einer bestehenden Harmonisierten Norm, die
friher geltende Norm nach einem bestimmten Zeitpunkt ihre ,,Nachweiskraft” und damit den Status
einer Harmonisierten Norm verliert. In vielen Fallen wird dann die iberarbeitete Norm in die Liste
der Harmonisierten Normen aufgenommen. Dies gilt auch fiir die Normen der Serie EN 61439 als
»,Nachfolge-Normen“ der EN 60439. Die entsprechenden Informationen erhalt man aus der
laufenden Beobachtung der Ver6ffentlichungen im Amtsblatt der Europaischen Union.

In Bild 1-2 ist die Einflihrung der Normenserie EN 61439, Teile 1, 2 und 3 bzw. der Auslauf der davor
giiltigen EN 60439, Teile 1, 2 und 3 in Osterreich dargestellt. Die Teile 1, 2 und 3 von OVE/ONORM
EN 60439 verlieren ihre Nachweisfunktion fiir die Konformitat mit den wesentlichen Anforderungen
mit dem Ablauf des 31.10.2014 bzw. des 21.3.2015.

2012-07-01

OVE/ONORM EN 61439-2 2014-09-23
2010-08-01 OVE/ONORM EN 61439-2:2010
OVE/ONORM EN 61439-2 dow

2013-06-01
OVE/ONORM EN 61439-3
2014-11-01
OVE/ONORM EN 60439-1, 2
Ende der Anwendung

2015-03-22
2010-08-01 2012-07-01 OVE/ONORM EN 60439-3
OVE/ONORM EN 61439-1 Ende der Anwendung

OVE/ONORM EN 61439-1
2014-09-23
OVE/ONORM EN 61439-1:2010
dow

Bild 1-2 Zeitablauf der Einfiihrung der Normenserie OVE/ONORM EN 61439, Teile 1, 2 und 3 in Osterreich; dow: spatestes
Datum der Zuriickziehung entgegenstehender nationaler Normen

Hersteller von Energie-Schaltgeratekombinationen sind demnach spdtestens ab dem 1.11.2014"°,
Hersteller von Installationsverteiler fiir die Bedienung durch Laien spdtestens ab dem 22.3.2015",

'8 7u diesem Datum gilt fur die EN 60439, Teile 1 und 2 nicht mehr die Vermutung der Konformitdt mit den wesentlichen
Anforderungen der Niederspannungs- und EMV-Richtlinie der Europdischen Union.

7 7u diesem Datum gilt fir die EN 60439, Teil 3 nicht mehr die Vermutung der Konformitat mit den wesentlichen
Anforderungen der Niederspannungs- und EMV-Richtlinie der Europaischen Union.
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auf Basis der Harmonisierten Normen OVE/ONORM EN 61439, Teil 2, bzw. Teil 3 in Verkehr zu
bringen. Konformitatserkladrungen sind ab diesen Terminen auf Basis der OVE/ONORM EN 61439
auszustellen.

Selbstverstindlich kénnen die entsprechenden Teile von OVE/ONORM EN 61439 natiirlich schon
derzeit verwendet werden.

2 Herstellung einer Schaltgeratekombination

Die Grundidee bei der Herstellung einer EU-richtlinienkonformen Schaltgerdatekombination besteht
darin, diese als elektrisches Betriebsmittel zu betrachten (siehe dazu auch Abschnitt 1.1. dieser
Fachpublikation). Niederspannungs - Schaltgeratekombinationen sind also Betriebsmittel™® im Sinne
des Osterreichischen Elektrotechnikgesetzes [2] (siehe dazu auch die Ausflihrungen in Abschnitt 1
dieser Fachpublikation).

Eine weitere Idee besteht darin, die (technische) Verantwortung fiir den (inneren) Aufbau dieses
Betriebsmittels - falls notwendig - auf mehrere Verantwortliche aufzuteilen zu kénnen.

Und eine dritte Idee besteht darin, dass die Elektrofachkraft, die das Betriebsmittel mit anderen
Betriebsmitteln zu einer elektrischen Anlage verbindet, sich um die Konformitat (die Sicherheit) des
Betriebsmittels nur insoweit kiimmern muss, als das es dieses nach den Angaben des Herstellers der
Schaltgeratekombination in die elektrische Anlage einbindet (an die elektrische Anlage anschlieft).

Bei der Verwirklichung dieser Ideen hilft nun OVE/ONORM EN 61439-2 fiir Energie-
Schaltgeritekombinationen und OVE/ONORM EN 61439-3 fiir Installationsverteiler fiir die Bedienung
durch Laien, jeweils gemeinsam mit den Bestimmungen von OVE/ONORM EN 61439-1.

Unter einer Energie-Schaltgeratekombination® versteht man eine Niederspannungs-
Schaltgeratekombination, die in industriellen, kommerziellen und dhnlichen Anwendungen dafir
verwendet wird, elektrische Energie fiir alle Arten von Lasten zu verteilen und zu steuern bei denen
die Bedienung durch Laien nicht vorgesehen ist®.

Ein Installationsverteiler fir die Bedienung durch Laien ist eine Schaltgeratekombination zur
Verteilung elektrischer Energie bei Anwendungen im Wohnbereich (Haushalt) und an anderen Orten,
an denen eine Bedienung durch Laien erfolgt®’. Beispiele fur die Bedienung von
Installationsverteilern durch Laien sind Schalthandlungen oder das Auswechseln von
Sicherungseinsatzen. Diese kdnnen bei solchen Schaltgeratekombinationen von jeder Person
durchgefiihrt werden.

®pGaI. 106/1993; Elektrotechnikgesetz 1992 (ETG-1992), § 1. (1) ,,Elektrische Betriebsmittel [...] sind Gegensténde, die als
Ganzes oder in einzelnen Teilen zur Gewinnung, Fortleitung oder zum Gebrauch elektrischer Energie bestimmt sind.
Betriebsmalige Zusammenfassungen mehrerer elektrischer Betriebsmittel, die als bauliche Einheit in Verkehr gebracht
werden und zumindest zu diesem Zeitpunkt als bauliche Einheit ortsverdnderlich sind, gelten ebenfalls als elektrische
Betriebsmittel.”

% Manchmal werden diese Schaltgeratekombinationen auch als PSC-Schaltgeratekombination (PSC-Assembly ... Power
Switchgear and Controlgear Assembly) bezeichnet.

2 pie Aufstellung einer Energie-Schaltgeratekombination in einem Bereich, der Laien zuganglich ist, ist jedoch nicht
grundsatzlich ausgeschlossen. Es muss jedoch sichergestellt werden, dass Bedienung durch Laien wirkungsvoll verhindert
wird.

! Manchmal werden diese Schaltgeratekombinationen auch als DBOs (DBO ... Distribution Board intended to be operated
by Ordinary persons) bezeichnet.
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2.1 Hersteller und Verantwortung

Das flihrt zunachst dazu, dass wir versuchen, uns eine Niederspannungs-Schaltgeratekombination als
,schwarzen Kasten” (als Blackbox) vorzustellen.

Betrachten wir diese Blackbox aus der Sicht des Herstellers der Schaltgeratekombination, dann sehen
wir

= das Betriebsmittel ,Schaltgerdtekombination“ mit seinem inneren Aufbau,

= seinen Schnittstellen und deren Merkmale zur elektrischen Anlage (der auBerhalb des
Betriebsmittels liegenden Installation) und

= den Anforderungen des Anwenders.

Dieser Sachverhalt wird in Bild 2-1 schematisch dargestellt.

Aufstellungs-/ Umgebungs- Bedienungs-/ Wartungs-
bedingungen \ bedingungen

Anschluss an das : Abgangsstromkreise
speisende Netz (Verbraucher)

Bild 2-1 Erlduterung des ,,Blackbox“-Modells; Idee entnommen [9].

Um Uber diese Sachverhalte technisch und organisatorisch praziser sprechen und handeln zu kénnen,
werden in der Normenserie OVE/ONORM EN 61439 bestimmte Begriffe mit zugeordneten
Verantwortungen eingefihrt.

2.1.1 Urspriinglicher Hersteller

Unter dem urspriinglichen Hersteller” (im deutschen Sprachgebrauch manchmal auch als
Systemhersteller bezeichnet) versteht man jene Organisation (jenes Unternehmen?®), die die
urspriingliche Konstruktion und den zugehérigen Nachweis der Schaltgerdtekombination nach der
zutreffenden anerkannten Regel der Technik durchgefiihrt hat.

? Definition gemaR OVE/ONORM EN 61439-1:2012-07-01, Abschnitt 3.10.1

% Die anerkannte Regel der Technik OVE/ONORM EN 61439-1:2012-07-01 spricht immer nur von der ,Organisation” und
nicht zwingend von einem ,,Unternehmen®, da die Anforderungen an Niederspannungs - Schaltgerdtekombinationen
natirlich unabhangig von der Rechtsform des urspriinglichen Herstellers oder des Herstellers der Schaltgeratekombination
gelten.
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Der urspriinglicher Hersteller ist verantwortlich fiir den Nachweis der Bauart, fir die Erstellung des
sogenannten Bauartnachweises.

Zur Erstellung des Bauartnachweises wird an Mustern einer Schaltgerdatekombination oder an Teilen
von Schaltgeratekombinationen, mit definierten Methoden technisch nachgewiesen, dass die Bauart
die Anforderungen der zutreffenden Teile von OVE/ONORM EN 61439 erfiillt.

Dabei kann dieser (technische) Nachweis, je nach Ausfiihrung und Bemessungsstrom der
Schaltgeratekombination auf mehrere Arten erbracht werden:

= durch Priifung,

= durch Vergleich mit einer gepriften Referenzkonstruktion

= durch Begutachtung, z. B. Bestatigung der richtigen Anwendung von Berechnungs- und
Konstruktionsregeln, einschlieRlich der Anwendung der angemessenen Sicherheitszuschlage.

Einige bestimmte Nachweise kdnnen auf mehrere der genannten Arten erbracht werden® (z. B.
Kurzschlussfestigkeit, Erwarmungsgrenzen). Die Auswahl des fir die jeweilige Konstruktion
geeigneten Verfahrens obliegt dem urspriinglichen Hersteller. Alle jeweils erlaubten Verfahren gelten
hinsichtlich ihres Ergebnisses als gleichwertig.

2.1.2 Hersteller der Schaltgeriatekombination

Der Hersteller der Schaltgeritekombination® ist jene Organisation (jenes Unternehmen), die die
Verantwortung fir die fertige Schaltgerdtekombination (nach Zusammenbau, eventueller weiterer
Anpassung an die technischen Erfordernisse fiir den Betrieb, etc.) Gbernimmt.

Der Hersteller der Schaltgerdtekombination darf (muss aber nicht) eine andere Organisation als der
urspriingliche Hersteller sein, z. B. ein sogenannter Schaltanlagenbauer, Verteilerbauer oder auch
(,neudeutsch”) Assembler oder Systemintegrator.

Einen schematischen Uberblick iber die beiden Begriffe ,,urspriinglicher Hersteller” und ,Hersteller
der Schaltgeratekombination” und deren Zusammenwirken gibt Bild 2-2.

Die Niederspannungs-Schaltgeratekombination kann vom urspriinglichen Hersteller
(Systemhersteller) direkt an den Anwender geliefert werden (blaue Beschriftung in Bild 2-2).

Er Gbernimmt damit fir die die gesamte Schaltgeratekombination die Verantwortung als
urspringlicher Hersteller und als Hersteller der Schaltgeratekombination. Bauartnachweis (siehe
Abschnitt 3 dieser Fachpublikation) und Stlicknachweis (siehe Abschnitt 4 dieser Fachpublikation)
werden in diesem Fall vom urspriinglichen Hersteller (in diesem Fall ist dieser identisch mit dem
Hersteller der Schaltgerdatekombination) erstellt.

Die zweite Moglichkeit besteht darin, dass der urspriingliche Hersteller einzelne Teile (,,Systemteile”)
oder gesamte Baugruppen (z. B. Einspeisefeld und /oder Abgangsfeld mit Verschienung und
Leistungsschalter) an den Hersteller der Schaltgeratekombination gemeinsam mit Bauanweisungen
und Bauartnachweis (siehe Abschnitt 3 dieser Fachpublikation) liefert.

2% HVE/ONORM EN 61439-1:2012-07-01, Anhang D.
% Definition gemaR OVE/ONORM EN 61439-1:2012-07-01, Abschnitt 3.10.2
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Dieser verbindet nun die einzelnen , Systemteile” unter genauer Befolgung der Bauanweisung des
urspriinglichen Herstellers, erstellt den Stlicknachweis (siehe Abschnitt 4 dieser Fachpublikation) und
liefert die Schaltgeratekombination an den Anwender (rote Beschriftung in Bild 2-2).

Ursprunglicher Hersteller Hersteller der
( Systemhersteller ) Schaltgeratekombination

Schaltanlagenbauer

Schaltanlagenbauer

Schaltanlagenbauer

:

Anwender Anwender

Bild 2-2 Urspriinglicher Hersteller und Hersteller der Schaltgeratekombination nach EN 60439-1; Idee entnommen [9]

Der Hersteller der Schaltgerdtekombination ist verantwortlich fiir®:

= Die Bemessung der Schaltgerdatekombinationen entsprechend den mit dem Anwender
vereinbarten Daten

= Die EG-Richtlinienkonformitat (Normenkonformitét) zum Kunden

= Die Einhaltung des Bauartnachweises und der Bauanweisungen des urspriinglichen
Herstellers

= Die Durchfiihrung des Stlicknachweises

= Die Kennzeichnung der Schaltgeratekombination

= Die Angabe der kennzeichnenden Merkmale der Schnittstellen (siehe Abschnitte 7.3 bis 7.6
dieser Fachpublikation)

= Die Handhabungs-, Aufstellungs,- Betriebs- und Wartungsanweisungen (ldentifizierbarkeit
der Stromkreise, ...)

Wenn der Hersteller der Schaltgerdtekombination alle vom urspriinglichen Hersteller festgelegten
und bereitgestellten Anforderungen und Anweisungen vollstandig erfillt, ist eine neuerliche
Erbringung der urspriinglichen Bauartnachweise natirlich nicht erforderlich.

Wenn der Hersteller der Schaltgeratekombination jedoch Veranderungen vornimmt, die nicht in die
Nachweise des urspriinglichen Herstellers eingeschlossen sind, wird der Hersteller der
Schaltgeratekombination fiir diese Veranderungen als urspriinglicher Hersteller angesehen.

% Siehe dazu auch: OVE/ONORM EN 61439-1:2012-07-01, Abschnitt 6.
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Fiir diese Veranderungen wird der Hersteller der Schaltgeratekombination selbst zum urspriinglichen
Hersteller und muss fiir die geforderten (Bauart-) Nachweise sorgen. Die alleinige Durchfiihrung des
Stlicknachweises ist in diesem Fall nicht ausreichend.

Zur Erinnerung: Sowohl der urspriingliche Hersteller, wie auch der Hersteller der
Schaltgerdtekombination gemal OVE/ONORM EN 61439 ist vom Hersteller der Betriebsmittel (,,der
Komponenten”), aus denen die Schaltgeratekombination aufgebaut ist (wie z. B. die Hersteller der
Leistungsschalter, Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen, Leitungsschutzschalter) zu unterscheiden.

2.1.3 Anwender

Ganz allgemein versteht OVE/ONORM EN 61439 unter dem Anwender”’ einen Beteiligten, der die
Schaltgeratekombination spezifizieren, kaufen, verwenden und/oder betreiben wird, oder jemand,
der in seinem Auftrag handelt.

Bei der Herstellung von Niederspannungs - Schaltgeratekombinationen kommt dem Anwender, dies
kann auch ein Planer sein, der die Anlage konzipiert, aber auch der Anlagenerrichter, der die
Niederspannungs - Schaltgerdtekombination in eine bestehende Anlage einbinden soll (und diese
beim Schaltanlagenbauer bestellt), oder einfach dem (klinftigen) Betreiber der
Schaltgeratekombination, eine wichtige Bedeutung zu.

Schon bei der Bestellung oder der Ausschreibung muss der Anwender die einzuhaltenden
anerkannten Regeln der Technik [Norm(en)] fiir die jeweilige Schaltgeratekombination angeben.

Eine solche Angabe lautet z. B. fiir eine Energie-Schaltgeratekombination®:

Energie-Schaltgeritekombination (PSC*) gemdf OVE/ONORM EN 61439-2:2012-07-01 und
OVE/ONORM EN 61439-1:2012-07-01

oder z. B. flir einen Installationsverteiler fiir die Bedienung durch Laien:

Installationsverteiler fiir die Bedienung durch Laien (DBO™) Typ A** (oder Typ B¥?) gemdf
OVE/ONORM EN 61439-3:2013-06-01 und OVE/ONORM EN 61439-1:2012-07-01

Ebenso ist der Anwender gegenliber dem Hersteller der Schaltgerdatekombination zur Angabe der
»Schnittstellendaten” (siehe Abschnitte 7, 11.1 und 11.2 dieser Fachpublikation) verpflichtet, dazu
zdhlen z. B.:

=  Bedingungen fir den Anschluss an das speisende Netz
= Angaben liber Abgangsstromkreise und Verbraucher
= Aufstellungs- und Umgebungsbedingungen

= Nahere Angaben fiir das Bedienen und Warten

 Definition gemaR OVE/ONORM EN 61439-1:2012-07-01, Abschnitt 3.10.3

28 Energie-Schaltgeratekombination gemaR OVE/ONORM EN 61439-2:2012-07-01, Abschnitt 3.1.101: Niederspannungs-
Schaltgeratekombination, die dafiir verwendet wird, elektrische Energie fiir alle Arten von Last zu verteilen und zu steuern,
in industriellen, kommerziellen und ahnlichen Anwendungen, bei denen die Bedienung durch Laien nicht vorgesehen ist.

» PSC-Assembly ... Power Switchgear and Controlgear Assembly

*DpBo ... Distribution Board intended to be operated by Ordinary persons

*1 DBO Typ A ... DBO, das zur Aufnahme einpoliger Betriebsmittel vorgesehen ist. Achtung! Nicht verwechseln mit der
Bezeichnung der EMV-Umgebung A bzw. B!!

*pBo Typ B ... DBO, das zur Aufnahme mehrpoliger und/oder einpoliger Betriebsmittel vorgesehen ist. Achtung! Nicht
verwechseln mit der Bezeichnung der EMV-Umgebung A bzw. B!!
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Fir die detaillierten Vereinbarungen zwischen Hersteller der Schaltgeratekombination und
Anwender stehen in den jeweiligen Teilen von OVE/ONORM EN 61439 , Checklisten” zur Verfiigung.
Jeder Typ von Schaltgeratekombination hat dabei seine , eigene” Checkliste. Fir Energie-
Schaltgeratekombinationen findet man die entsprechende Vereinbarung in OVE/ONORM EN 61439-
2:2012-07-01, Anhang BB (siehe dazu auch Abschnitt 11.1 dieser Fachpublikation); fiir
Installationsverteiler fiir die Bedienung durch Laien in OVE/ONORM EN 61439-3:2012-06-01, Anhang
AA (siehe dazu auch Abschnitt 11.2 dieser Fachpublikation).

Obwohl diese in den Normen jeweils als ,,informative Anhdnge“ gekennzeichnet sind, kann die
Verwendung dieser Hilfsmittel nur dringend empfohlen werden. Dadurch gelingt es, viele
Unklarheiten zwischen Hersteller und Anwender erst gar nicht entstehen zu lassen. In diesen
,Checklisten” sind auch einzelne Abschnitte zur Festlegung der Anforderungen fiir den Betrieb, der
Wartung und auch fiir mogliche Erweiterungen enthalten.

Zusammenwirken, Verantwortungen und Aufgaben des ,,urspriinglichen Herstellers”, des
,Herstellers der Schaltgerdatekombination” und des ,Anwenders“ sind in Bild 2-3 nochmals
schematisch dargestellt.

Ursprunglicher Hersteller

erstellt Bauartnachweis
durch Priifung / Vergleich / Begutachtung

erstellt Sticknachweis
ggf. Bauartnachweis fiir eigene Anderungen

Anwender Anwender

erhalt

vereinbart Anforderungen
mit Hersteller der und

Schaltgeratekombination Schaltgeratekombination

Bild 2-3 Zusammenwirken, Verantwortung und Aufgaben von urspriinglichem Hersteller, Hersteller der
Schaltgeratekombination und Anwender (schematisch)

Es soll an dieser Stelle nochmals ausdriicklich darauf hingewiesen werden, dass die hier dargestellten
Funktionen: Urspriinglicher Hersteller, Hersteller der Schaltgeratekombination und Anwender keine
Verpflichtung beinhalten, dass diese von drei unterschiedlichen Unternehmen, oder Personen etc.
wahrgenommen werden miissen.

Es ist durchaus moglich, dass der Hersteller einer Schaltgerdatekombination ohne Verwendung von
,Systemteilen” eine Schaltgeratekombination herstellt. Er muss in diesem Fall natirlich auch die
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Verpflichtungen des urspriinglichen Herstellers wahrnehmen und neben dem Stiicknachweis auch

den Bauartnachweis erstellen.

Ebenso ist es moglich, dass der vor Ort tatige Elektrotechniker (als Beauftragter des Anwenders) die

Schaltgeratekombination herstellt; diesen treffen natirlich dann auch die Verpflichtungen des

Herstellers der Schaltgeratekombination Bauart- und Stlicknachweis zu erstellen und die

Konformitatserklarung auszustellen.

2.2 Das,5+1-Punkte-Programm*

Die Herstellung einer anwendungsspezifischen, anlagenspezifischen (,,projektspezifischen”) Nieder-

spannungs-Schaltgeratekombination erfolgt, vereinfacht ausgedriickt, nach einem ,5+1-Punkte-

Programm®.

Punkt Bezeichnung

Aufgabe

1 Sammeln

Festlegen oder Auswahlen von Einflissen, Einsatzbedingungen, Schnitt-
stellenparameter, durch den Hersteller der Schaltgeréitekombination
gemeinsam mit dem Anwender unter Verwendung der Formblatter im
=  Anhang BB von EN 61439-2 fiir Energie-
Schaltgeratekombinationen bzw.
=  Anhang AA von EN 61439-3 fir Installationsverteiler fir die
Bedienung durch Laien

2 Projektieren

Entwerfen der Niederspannungs-Schaltgeratekombination durch den Her-
steller der Schaltgerdtekombination nach den im Punkt 1 getroffenen
Vereinbarungen. Die Bauartnachweise der verwendeten Teile (Baugruppen,
konfigurierte Funktionseinheiten) werden vom urspriinglichen Hersteller
beschafft.

Falls keine derartigen Baugruppen von einem urspriinglichen Hersteller
verwendet werden, muss der Hersteller der Schaltgerdtekombination den
Bauartnachweis erbringen.

Herstellen

(Produzieren)

Die Niederspannungs-Schaltgeratekombination wird hergestellt
(,produziert”). Die Anleitungen der der Geratehersteller (Gerate wie: Fl-
Schalter, Schiitze, LS-Schalter, ...) und die Angaben des urspriinglichen
Herstellers (Bauanweisungen) werden eingehalten.

4 Nachweisen

Der Stiicknachweis wird flr jede einzelne Niederspannungs-Schaltgerate-
kombination vom Hersteller der Schaltgerédtekombination erstellt.

Kennzeichnen und
+1 3
Dokumentieren

Kennzeichnung der Schaltgeratekombination durchfiihren und
Dokumentation anfertigen.

5 Konformitat erklaren

Konformitatsbewertung durchfiihren, die EG-Konformitatserklarung wird
vom Hersteller der Schaltgeratekombination ausgestellt und die CE-Kenn-
zeichnung angebracht.

Tabelle 2-1 ,5+1-Punkte-Programm® zur Projektierung und ,Produktion” einer anwendungsspezifischen Niederspannungs-

Schaltgeratekombination

Genau betrachtet handelt es sich um einen vier Punkte umfassenden Ablauf. Die Notwendigkeit, das

,Kennzeichnen und Dokumentieren” als eigenen Punkt zu betrachten, ergibt sich aus der praktischen

Erfahrung des Autors. Damit soll deutlich in Erinnerung gerufen werden, dass die Dokumentation der

3 Streng genommen ist dieser Schritt Bestandteil des Punktes 5. Aus praktischen Griinden (,,um es ja nicht zu vergessen®)
ist diese Verpflichtung des Herstellers der Schaltgeratekombination hier in einen weiteren Punkt gefasst.

Seite 16 von 72




Energie-Schaltgerdatekombinationen und Installationsverteiler gemaR EN 61439

Schaltgeratekombination vor der Ausfertigung der Konformitétserkldrung (und auch vor dem
Anschluss der Schaltgeratekombination an die elektrische Anlage) erstellt werden muss. Dies gilt
auch fiir die Kennzeichnung. Einen Uberblick {iber diesen Prozess gibt Tabelle 2-1.

3 Bauartnachweis
Schaltgeratekombinationen miissen Bauanforderungen erfillen. Diese sind in den Abschnitten 8 und
9 von OVE/ONORM EN 61439 angegeben.

In diesem Abschnitt werden einige wesentliche Erlauterungen zum Wesen und Inhalt des
sogenannten Bauartnachweises fur Schaltgeratekombinationen (PSCs und DBOs) gegeben.

Die Erflllung dieser Bau- und ,Verhaltensanforderungen” miissen mittels Bauartnachweis
nachgewiesen werden.

3.1 Grundsatzliches

Die Verpflichtung den Bauartnachweis zu erstellen, trifft den urspriinglichen Hersteller bzw. den
Hersteller der Schaltgeratekombination beziglich jener Verdanderungen, die im Bauartnachweis des
urspriinglichen Herstellers nicht enthalten sind.

Falls keine ,,Systemteile” eines urspriinglichen Herstellers eingesetzt werden, muss der Hersteller der
Schaltgeratekombination den Bauartnachweis erstellen.

Der Bauartnachweis betrifft die Konstruktion und das Verhalten der Schaltgeratekombination als
Betriebsmittel. Mit der Durchfiihrung des Bauartnachweises wird die Ubereinstimmung der Bauart
der Schaltgeratekombination oder des Schaltgeratekombinationssystems mit den Anforderungen der
jeweils zutreffenden Teile der Normenserie OVE/ONORM EN 61439 festgestellt*.

Die in die Schaltgerdtekombination eingebauten Gerate, Klemmen, Schiitze, Leistungsschalter, usw.
die ihrerseits vom Hersteller dieser Komponenten nach den geltenden EN oder IEC-Bestimmungen
(Produktnormen) geprift wurden und diesen entsprechen, miissen natirlich nicht (nochmals)
geprift (und nachgewiesen)® werden.

Wesentlich ist jedoch, dass diese eingebauten Gerate genau nach den Anweisungen der Hersteller in
die Schaltgeratekombination eingebaut werden. Ist in der Einbauanleitung eines Schaltgerats zum
Beispiel die Anweisung enthalten, dass im Abstand von 5 cm um das Gerat kein weiteres Schaltgerat
angeordnet werden darf, muss der Hersteller der Schaltgeratekombination entsprechend handeln.

Der Bauartnachweis muss die in Tabelle 3-1 angegebenen Punkte beinhalten. Alle verwendeten
Daten, die Berechnungen und die durchgefiihrten Vergleiche fiir die Nachweise sind in einem
Prifbericht zu dokumentieren.

** Wenn an einer Schaltgeratekombination schon Prifungen nach der friiher geltenden Normenreihe EN 60439
durchgefiihrt worden sind und die Priifergebnisse die Anforderungen des zutreffenden Teils von EN 61439 erflllen, muss
der Nachweis dieser Anforderungen nicht wiederholt zu werden. (Vermeidung von neuerlichen Prifungen hinsichtlich der
schon gepriften Anforderungen nach der friher geltenden Normenserie)

» Prifungen an individuellen Geraten entsprechend ihren Produktnormen sind jedoch keine Alternative zum
Bauartnachweis flr die Schaltgeratekombinationen. Das heift, eine aus gepriiften individuellen gepriften Gerdten
aufgebaute Schaltgeritekombination erfiillt nicht ,automatisch” die Anforderungen der Normenserie OVE/ONORM EN
61439.
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Abschnitt in

. " Bauartnachweis - Inhalte
OVE/ONORM EN 61439-1

Festigkeit von Werkstoffen und Teilen

10.2 Wird ein Leergehiduse nach EN 62208 verwendet und wurden daran keine Anderungen
vorgenommen, die die Tauglichkeit des Gehauses beeintrachtigen konnen, ist eine
weitere Prifung des Gehduses nach 10.2 nicht erforderlich.

Schutzart von Gehdusen

Wenn ein Leergehause nach EN 62208 verwendet wird, muss ein Nachweis durch

10.3 Begutachtung durchgefiihrt werden, um sicherzustellen, dass jede dulRere Veranderung,
die vorgenommen wurde, die Schutzart nicht beeintrachtigt. In diesem Fall ist keine
weitere Prifung erforderlich.

10.4 Luft- und Kriechstrecken

10.5 Schutz gegen elektrischen Schlag und Durchgangigkeit von Schutzleiterkreisen
10.6 Einbau von Betriebsmitteln

10.7 Innere Stromkreise und Verbindungen

10.8 Anschlisse fiir von aulen eingefihrte Leiter

10.9 Isolationseigenschaften

10.10 Nachweis der Erwdarmung

10.11 Kurzschlussfestigkeit

10.12 Elektromagnetische Vertraglichkeit

10.13 Mechanische Funktion

Tabelle 3-1 Inhalte des Bauartnachweises, allgemeine Ubersicht gemaR OVE/ONORM EN 61439-1:2012-07-01

Fir die Ausfliihrung von Energie-Schaltgeratekombinationen bzw. Installationsverteiler fiir die
Bedienung durch Laien gelten zusatzliche bzw. von den allgemeinen Anforderungen aus Tabelle 3-1
abweichende Anforderungen an den Bauartnachweis (siehe dazu auch Abschnitte 3.5 und 3.6 dieser
Fachpublikation).

Zum Unterschied zur friiher geltenden Normenserie OVE/OMORM EN 60439 sind in der Normenserie
OVE/ONORM EN 61439 neben der Nachweisfiihrung durch Priifungen fiir einige Eigenschaften von
Schaltgeratekombinationen auch andere Nachweisverfahren (gleichwertig) moglich. Der
urspriingliche Hersteller kann dann - in dem Rahmen, in dem es im jeweiligen Abschnitt der Norm
vorgesehen ist - zwischen mehreren Nachweismaoglichkeiten wahlen. Die Auswahl des jeweils
angemessenen Verfahrens - wenn mehrere Verfahren zugelassen sind - liegt in der Verantwortung
des urspriinglichen Herstellers.

Die Nachweisverfahren sind:

=  Nachweis durch Prifung;

= Nachweis durch Vergleich mit einer gepriiften Referenzkonstruktion;

= Nachweis durch Begutachtung, z. B. Bestatigung der richtigen Anwendung von Berechnungs-
und Konstruktionsregeln, einschliefSlich der Anwendung der angemessenen
Sicherheitszuschlage.

Einen Uberblick Giber die Méglichkeiten der Nachweise der einzelnen Merkmale (Priifung, Vergleich
mit einer Referenzkonstruktion, Begutachtung) gibt Tabelle 3-2%.

*® OVE/ONORM EN 61439-1:2012-07-01, Anhang D, Tabelle D.1.
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Verfiigbare Auswahl zum Nachweis durch

- Merkmal Prifung Vergleich mit Begutachtung
Referenzkonstruktion
Festigkeit von Werkstoffen und Teilen
Korrosionsbestandigkeit + - -
Eigenschaften von Isolierwerkstoffen
Warmebestandigkeit + - -

Widerstandsfahigkeit gegen
aulergewohnliche Warme und Feuer
aufgrund von inneren elektrischen
Auswirkungen

Bestandigkeit gegen UV-Strahlung + - +
Anheben + - -

Schlagprifung + - -

Aufschriften + - -

2 Schutzart von Gehausen + - +
3 Luftstrecken + - -
4 Kriechstrecken + - -

Schutz gegen elektrischen Schlag und
Durchgangigkeit von Schutzleiterkreisen

Durchgangigkeit der Verbindung
zwischen Korpern der
Schaltgeratekombination und
Schutzleiterstromkreis

Kurzschlussfestigkeit des
Schutzleiterkreises

6 Einbau von Betriebsmitteln - - +

Innere elektrische Stromkreise und
Verbindungen

Anschlisse fiir von aulRen eingefihrte
Leiter

Isolationseigenschaften

9 Betriebsfrequente Spannungsfestigkeit + - -

StoRspannungsfestigkeit + - +

10 Erwdarmungsgrenzen + + +

11 Kurzschlussfestigkeit + + -

12 Elektromagnetische Vertraglichkeit . i .
(EMV)

13 Mechanische Funktion + - -

+ ... als Nachweis erlaubt; - ... als Nachweis nicht erlaubt

Tabelle 3-2 Bauartnachweis — Uberblick tiber die Méglichkeiten des Nachweises der einzelnen Merkmale einer
Niederspannungs-Schaltgeritekombination gemaR OVE/ONORM EN 61439-1:2012-07-01, Anhang D, Tabelle D.1.

3.1.1 Anderungen an Schaltgeritekombinationen

Werden an einer Schaltgeratekombination oder an deren Teilen, fiir die ein Bauartnachweis vorliegt,
Anderungen vorgenommen, muss auf Basis die Bestimmungen des Abschnitts 10 von Teil 1
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(einschlieRlich der zusatzlichen Anforderungen fir den jeweiligen Typ der Schaltgeratekombination
aus Teil 2 oder Teil 3) Giberpriift werden, ob diese Anderungen das Verhalten der
Schaltgeratekombination beeintrachtigen. Der Bauartnachweis (oder ein Teil davon) muss an der
geanderten Schaltgeratekombination durchgefiihrt werden, wenn eine Beeintrachtigung
wahrscheinlich ist.

3.1.2 Zusammenbau von Schaltgeritekombinationen mit Bauartnachweis

In der Praxis kommt es (haufig) vor, dass eine Schaltgeratekombination, fiir die vom urspriinglichen
Hersteller ein Bauartnachweis erstellt wurde, vom Hersteller der Schaltgeratekombination nach der
Bauanweisung®’ des urspriinglichen Herstellers zusammengebaut wird.

In diesem Fall ist die Wiederholung der urspriinglichen Bauartnachweise nicht erforderlich. Die
Schaltgeratekombination wird ohne Anderungen zusammengebaut.

Wenn jedoch der Hersteller der Schaltgeratekombination Veranderungen vornimmt, die nicht in die
Nachweise des urspriinglichen Herstellers eingeschlossen sind, wird der Hersteller der
Schaltgeratekombination fiir diese Veranderungen als urspriinglicher Hersteller angesehen. Der
Bauartnachweis ist flir die Veranderungen und aller jener Merkmale, die von der Verdanderung
betroffen sind zu wiederholen.

Entscheidet der urspriingliche Hersteller der Schaltgeratekombination den Nachweis eines
bestimmten Merkmals mittels der Methode ,,Priifung” durchzufiihren, dann sind die Prifungen an
einem reprasentativen, neuwertigen Prifling einer Schaltgeratekombination durchzufiihren.

Der Nachweis durch Prifung (z. B. Kurzschlusspriifung) kann jedoch das Verhalten einer
Schaltgeratekombination beeintrachtigen; d.h., diese Priifungen sollten nicht an einer
Schaltgeratekombination durchgefiihrt werden, die danach tatsachlich in Betrieb genommen wird™.

3.2 Schutz gegen elektrischen Schlag

Ein wesentliches Element des Schutzsystems gegen elektrischen Schlag (insbesondere bei der
Anwendung der SchutzmaBnahme Nullung und Fehlerstrom-Schutzschaltung) stellt der
Schutzleiterkreis der Schaltgeratekombination dar. Es geht hier um die Sicherstellung der
automatischen Abschaltung der Stromversorgung im Fehlerfall.

Die Wirksamkeit des Schutzleiterkreises ist im Rahmen des Bauartnachweises fir folgende
Funktionen nachzuweisen:

= Schutz gegen die Folgen eines Fehlers in der Schaltgerdtekombination (innere Fehler) und
= Schutz gegen die Folgen eines Fehlers in dulReren Stromkreisen, die von der
Schaltgeratekombination gespeist werden (dufRere Fehler).

Hinsichtlich des Schutzes gegen die Folgen eines inneren Fehlers muss nachgewiesen werden, dass

= die verschiedenen Korper der Schaltgerdatekombination wirksam mit dem Anschluss des
ankommenden duBeren Schutzleiters verbunden sind und dass

* Die Bauanweisung des urspriinglichen Herstellers ist vollstdndig einzuhalten!
*8 Der von einigen Anwendern manchmal geduBerte Wunsch, dass genau jene Schaltgeratekombination, die dann
tatsachlich installiert wird, auch vollstandig gemaR OVE/ONORM EN 61439 gepriift werden soll, ist demnach nicht sinnvoll!
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= der Widerstand des Stromkreises den Wert 0,1 Q nicht Gberschreitet.

Zum Nachweis ist ein Widerstandsmessgerat zu verwenden, das einen Strom von mindestens 10 A
(AC oder DC) liefern kann. Der Strom flie3t dabei von jedem Korper im Inneren der
Schaltgeratekombination zu dem Anschluss fiir den duReren Schutzleiter. Der Widerstand darf 0,1 Q
nicht tGberschreiten. Prifdauer beachten! Die Dauer der Priifung ist zu begrenzen, wenn
Betriebsmittel flr kleine Strome durch eine grol3e Priifdauer nachteilig beeintrachtigt werden.

Der Nachweis hinsichtlich des Schutzes gegen die Folgen von duReren Fehlern ist in OVE/ONORM

EN 61439:2012-07-01, Abschnitt 10.5.3 angegeben. Es geht dabei im Wesentlichen um den Nachweis
der Bemessungs-Kurzschlussfestigkeit des Schutzleiterkreises. Darauf soll hier nicht naher
eingegangen werden.

Unter speziellen Bedingungen darf jedoch vom Nachweis der Kurzschlussfestigkeit des Schutzleiters
abgesehen werden.

Ist ein normkonformer, separater Schutzleiter® vorhanden, ist eine Kurzschlusspriifung nicht
erforderlich, fiir

1. Schaltgeridtekombinationen mit einer Bemessungskurzzeitstromfestigkeit® (I.,) oder einem
bedingten Bemessungskurzschlussstrom41 (Icc) von hochstens 10 kA Effektivwert.

2. Schaltgeratekombinationen oder Stromkreise von Schaltgeratekombinationen, geschitzt
durch strombegrenzende Einrichtungen, deren Durchlassstrom beim hochstzuldssigen
unbeeinflussten Kurzschlussstrom (I.,) an den Anschlissen der Einspeisung der
Schaltgeratekombination 17 kA nicht Gberschreitet.

3. Hilfsstromkreise von Schaltgeratekombinationen, die fiir den Anschluss an Transformatoren
vorgesehen sind, deren Bemessungsleistung

= hochstens 10 kVA betragt bei einer Bemessungsspannung auf der Sekundarseite von
mindestens 110 V oder
= 1,6 kVA bei einer Bemessungsspannung auf der Sekundarseite von weniger als 110 V
und deren Kurzschlussimpedanz in beiden Fallen mindestens 4 % betragt.

3.3 Kurzschlussfestigkeit

Jede Schaltgeratekombination, bzw. deren einzelne Stromkreise sind flir bestimmte Werte des
Kurzschlussstromes* bemessen. Der Nachweis diese Bemessungswerte ist vom urspriinglichen
Hersteller der Schaltgeratekombination durch Vergleich mit einer Referenzkonstruktion oder durch
Prifung zu erbringen®.

Hinsichtlich der Details der Nachweisfiihrung soll hier bewusst nicht eingegangen werden®; fiir die
Praxis wesentlich ist jedoch, dass in einigen Fallen (dhnlich wie beim Nachweis der
Kurzschlussfestigkeit des Schutzleiters) auf den Nachweis der Kurzschlussfestigkeit verzichtet werden
darf. Dies ist insbesondere fiir die Nachweisflihrung fir Installationsverteiler fir die Bedienung durch

¥ Schutzleiter in Ubereinstimmung mit OVE/ONORM EN 61439-1:2012-07-01, Abschnitt 8.4.3.2.3

40 OVE/ONORM EN 61439-1:2012-07-01, Abschnitt 5.3.4

*! BVE/ONORM EN 61439-1:2012-07-01, Abschnitt 5.3.5

*2 Ein Kurzschlussstrom (1) ist ein Uberstrom, der bei einem Kurzschluss infolge eines Fehlers oder einer falschen
(fehlerhaften) Verbindung in einem elektrischen Stromkreis auftritt.

3 OVE/ONORM EN 61439-1:2012-07-01, Abschnitt 10.11

* siehe dazu OVE/ONORM EN 61439-1:2012-07-01, Abschnitt 10.5
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Laien von Bedeutung, wo in vielen Fallen die nachstehend angefiihrten Bedingungen tatsachlich
erfillt sind.

Der Nachweis der Kurzschlussfestigkeit wird in folgenden Fallen nicht gefordert:

* (1) oder

1. Fir Schaltgeratekombinationen mit einer Bemessungskurzzeitstromfestigkeit
einem bedingten Bemessungskurzschlusss‘crom46 (Icc) von hochstens 10 kA Effektivwert.

2. Fir Schaltgeratekombinationen oder Stromkreise von Schaltgeratekombinationen, geschitzt
durch strombegrenzende Einrichtungen, deren Durchlassstrom beim hochstzuldssigen
unbeeinflussten Kurzschlussstrom (Ic,)an den Anschliissen der Einspeisung der
Schaltgeratekombination 17 kA nicht Gberschreitet.

3. Fir Hilfsstromkreise von Schaltgeratekombinationen, die fir den Anschluss an
Transformatoren vorgesehen sind, deren Bemessungsleistung

= hochstens 10 kVA betragt bei einer Bemessungsspannung auf der Sekundarseite von
mindestens 110 V oder
= 1,6 kVA bei einer Bemessungsspannung auf der Sekundarseite von weniger als 110 V

und deren Kurzschlussimpedanz in beiden Fallen mindestens 4 % betragt.

Die entsprechenden Daten der strombegrenzenden Einrichtungen (Schmelzsicherungen,
Leistungsschalter, Leitungsschutzschalter, ...) sind den Datenblattern der Hersteller dieser Gerate zu
entnehmen. Die Datenblatter bilden Teil der (jedenfalls beim urspriinglichen Hersteller zu
archivierenden) Dokumentation*’ der Schaltgeratekombination.

3.4 Nachweis der Erwarmung

3.4.1 Grundsitzliches

Besondere Bedeutung fiir die Dimensionierung einer Schaltgeratekombination hat, beziehungsweise
natdrlich auch fur den Bauartnachweis, hat der Nachweis der Erwédrmung.

Grundsatzlich gilt, dass die festgelegten®® Grenziibertemperaturen, bezogen auf die
Umgebungstemperatur der Schaltgerdatekombination, im Betrieb nicht Gberschritten werden dirfen.
Diese Forderung betrifft natilrlich auch Bedienteile aus Metall oder Isolierstoff, Anschlisse fiir von
auBen eingefiihrte Leiter usw.

Dies bedeutet, dass der urspriingliche Hersteller nachweisen muss, dass die in der Schaltgerate-
kombination auftretende Warme nur zu solchen Ubertemperaturen am Einbauort der eingebauten
Betriebsmittel flihrt, dass deren obere Einsatzgrenze beim Bemessungsstrom (oder eines der
Dimensionierung zugrunde gelegten Teils davon) nicht Gberschritten wird.

* OVE/ONORM EN 61439-1:2012-07-01, Abschnitt 5.3.4

4 OVE/ONORM EN 61439-1:2012-07-01, Abschnitt 5.3.5

* Gemeint sind hier die , Technischen Unterlagen” gemaR EU-Niederspannungsrichtlinie. Die Niederspannungs- und die
EMV-Richtlinie verpflichten den Hersteller der Schaltgeratekombination, technische Unterlagen zu erstellen, die Angaben
enthalten, die zum Nachweis der Konformitat des Produkts mit den anwendbaren Anforderungen erforderlich sind. Diese
Unterlagen missen ab Herstellung des Produkts mindestens zehn Jahre aufbewahrt werden. Diese Technischen Unterlagen
sind fur den Fall zu erstellen, dass die zustdndige Behérde (nicht der Anwender!) vom Hersteller einen Nachweis tber die
Ubereinstimmung mit den genannten Richtlinien verlangt. Sie diirfen nicht mit der Dokumentation (Bedienungs- und
Betriebsanleitungen, ...) verwechselt werden, die dem Anwender der Schaltgeratekombination zu tiberlassen sind.

* HVE/ONORM EN 61439-1:2012-07-01, Abschnitt 9.2 und Tabelle 6
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Durch diesen Nachweis wird erreicht, dass sich innerhalb der Schaltgeratekombination keine
Temperaturen einstellen, die dazu fiihren, dass:

= eine signifikante Verschlechterung oder Alterung der Schaltgerdtekombination entsteht oder

= (bermaRige Warme an die externen Leiter abgegeben wird, sodass die Betriebsbereitschaft
der externen Leiter und der angeschlossenen Betriebsmittel beeintrachtigt wird, oder

= Bedienungspersonal, andere Personen oder Tiere in der Ndhe der Schaltgeratekombination
bei normalen Betriebsbedingungen Verbrennungen erleiden.

Die Auswahl des Nachweisverfahrens liegt in der Verantwortung des urspriinglichen Herstellers;
grundsatzlich stehen die Verfahren , Nachweis durch Berechnung” und ,,Nachweis durch
Prufung/Ableitung”, zur Verfiigung.

Flr Schaltgeratekombinationen mit einem (Gesamt-) Bemessungsstrom |, von tiber 1600 A steht nur
die Methode ,Nachweis durch Prifung/Ableitung” zur Verfligung. Flr Schaltgeratekombinationen
mit einem |4 £ 1600 A kann fiir bestimmte Ausfliihrungsformen unter Einhaltung von definierten
Bedingungen innerhalb der Schaltgeratekombination, der Nachweis auch tiber Berechnung erbracht
werden. Einen Uberblick®® gibt Tabelle 3-3.

Grundsatzlich ist es zuldssig, eine oder eine Kombination der in der Norm dargestellten
Nachweisverfahren zu verwenden, um den Nachweis der Erwarmung der Schaltgeratekombination
zu fuhren.

Das gestattet dem urspriinglichen Hersteller, das am besten geeignete Verfahren fiir die
Schaltgeratekombination oder einen Teil der Schaltgeratekombination unter Berlcksichtigung der
Volumina, der Konstruktion, der Flexibilitat des Aufbaus, der Stromtragfahigkeit und GrolRe der
Schaltgeratekombination auszuwahlen.

3.4.2 Grundannahmen fiir die Grenzwerte der Erwarmung

Alle Grenzwerte fiir die Erwarmung (Grenziibertemperaturen), die in OVE/ONORM EN 61439-1:2012-
07-01 angegeben sind unter der Annahme angegeben, dass sich die Schaltgeratekombination in einer
Umgebung befindet, in der der Tagesmittelwert (24 h) der Umgebungstemperatur 35 °C und der
Tagesmaximalwert der Umgebungstemperatur 40 °C nicht Gberschreiten.

Wenn der Tagesmittelwert (24 h) der Umgebungstemperatur gréRer als 35 °C ist, missen die
Grenzibertemperaturen so an diese besonderen Betriebsbedingungen angepasst werden, dass die
Summe aus Umgebungstemperatur und der jeweiligen Grenzilibertemperatur gleich bleibt. Wenn die
mittlere Umgebungstemperatur niedriger als 35 °C ist, dann ist unter der Voraussetzung einer
Vereinbarung zwischen Anwender und Hersteller der Schaltgerdtekombination eine ebensolche
Anpassung der Grenziibertemperaturen erlaubt™.

* Ein Flussdiagramm als Hilfestellung zur Auswahl des jeweils geeigneten Nachweisverfahrens ist in OVE/ONORM EN
61439-1:2012-07-01, Anhang O, Bild 0.1 enthalten.

% Wenn die Grenziibertemperaturen verandert werden, um sie an abweichende Umgebungstemperaturen anzupassen,
kann es erforderlich sein, die Bemessungsstrome aller Sammelschienen, Funktionseinheiten usw. entsprechend zu
verandern. Der urspriingliche Hersteller muss die MaBnahmen angeben, welche gegebenenfalls erforderlich sind, um die
Einhaltung der Grenzibertemperaturen sicherzustellen. Fiir Umgebungstemperaturen bis 50 °C kann dies durch
Berechnung erfolgen unter der Annahme, dass die Ubertemperatur eines jeden Betriebsmittels proportional zur in diesem
Betriebsmittel erzeugten Verlustleistung ist. Es gibt Gerate, deren Verlustleistung im Wesentlichen proportional zu ? ist,
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Ausfiihrungsform der
Schaltgerdtekombination

Ergebnisermittlung

Ergebnisbewertung

Bemessungsstrom
(Einspeisestrom) nicht tUber
630A

Maximal 60 Hz
Nur ein einziges Abteil

Ermittlung der Erwarmung innerhalb der
Schaltgeratekombination:

Verlustleistung aller Stromkreise einschlieBlich
der internen Leiter auf der Grundlage des
Bemessungsstroms der Stromkreise berechnen.

Verlustleistung der Leiter wird durch
Berechnung ermittelt™.

Verlustleistung der Schaltgerdtekombination
wird durch Addition der Verlustleistungen der
Stromkreise berechnet (gesamter Laststrom ist
auf Bemessungsstrom der Schaltgerate-
kombination begrenzt).

Verwendung von Angaben Uber die Erwarmung
in Abhangigkeit von der im Gehause erzeugten
Verlustleistung fiir die unterschiedlichen
zugelassenen Installationsarten (z. B.
Wandeinbau, Wandaufbau).Diese kénnen:

= vom Hersteller des Geh&uses
verfligbhar sein,

= durch Pr[.'n‘ung52 bestimmt werden

= wenn aktive Kl'Jthng53 genutzt wird,
in Ubereinstimmung mit den
Leistungsmerkmalen und Installa-
tionskriterien des Kihlgerateher-
stellers sein.

Die Schaltgeratekombination ist
nachgewiesen, wenn die aus der
berechneten Verlustleistung ermittelte
Lufttemperatur die von den
Gerateherstellern angegebene
zuldssige Lufttemperatur im Betrieb
nicht Gberschreitet.

Das bedeutet fiir Schaltgerate oder
elektrische Betriebsmittel in den
Hauptstromkreisen, dass die Dauerlast
die zuldssige Belastung bei der
berechneten Lufttemperatur nicht
Uberschreitet und dass alle
Komponenten mit nicht mehr als 80 %
ihres Bemessungsstroms in freier Luft
belastet werden™.

Bemessungsstrom (Gesamt-
Einspeisestrom) nicht tiber
1600 A

Maximal 60 Hz
Mehrere Abteile moglich

Berechnung der Erwdarmung innerhalb der
Schaltgeratekombination:

Verlustleistung aller Stromkreise einschlieBlich
der internen Leiter auf der Grundlage des

Bemessungsstroms der Stromkreise berechnen.

Verlustleistung der Schaltgerdtekombination
wird durch Addition der Verlustleistungen der
Stromkreise berechnet (gesamter Laststrom ist
auf Bemessungsstrom der Schaltgerate-
kombination begrenzt).

Verlustleistung der Leiter wird durch
Berechnung ermittelt™.

Ermittlung der Erwarmungs-Kennlinie
innerhalb der Schaltgeratekombination:

Aus der gesamten Verlustleistung unter
Verwendung des in IEC 60890 genannten
Verfahrens.

Die Schaltgerdatekombination ist
nachgewiesen, wenn die berechnete
Lufttemperatur in der Montagehdhe
eines jeden Gerats die von den
Gerateherstellern angegebene
zuldssige Umgebungstemperatur im
Betrieb nicht Gberschreitet.

Das bedeutet fiir Schaltgerate oder
elektrische Betriebsmittel in den
Hauptstromkreisen, dass die Dauerlast
die zulassige Belastung bei der
berechneten ortlichen Lufttemperatur
nicht Gberschreitet und nicht mehr als
80 % ihres Bemessungsstroms in freier
Luft betrégtse.

Tabelle 3-3 Nachweis der Erwdrmung durch Berechnung (Uberblick)

Ebenso besteht die Grundannahme, dass nicht alle Abgangsstromkreise innerhalb der

Schaltgeratekombination zur gleichen Zeit mit deren Bemessungsstrom betrieben werden. Diese

solche mit linearem Verlauf zu | und andere mit im Wesentlichen konstanter Verlustleistung unabhangig von I. Siehe dazu

auch [31], Seite 252f.

1 OVE/ONORM EN 61439-1:2012-07-01, Anhang H

2 OVE/ONORM EN 61439-1:2012-07-01, Abschnitt 10.10.4.2.2
>3;.B. Zwangsklhlung, innere Klimaanlage, Warmetauscher, ...,
** OVE/ONORM EN 61439-1:2012-07-01, Abschnitt 10.10.4.2.1c
> OVE/ONORM EN 61439-1:2012-07-01, Anhang H

*® OVE/ONORM EN 61439-1:2012-07-01, Abschnitt 10.10.4.3.1c
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Beriicksichtigung der praktischen Situation ist definiert durch den Bemessungsbelastungsfaktor
(RDF”’, siehe auch Abschnitt 7.2 dieser Fachpublikation).

Mit dem Nachweis der Erwarmung bestatigt der urspriingliche Hersteller der
Schaltgeratekombination, dass:

= jeder Typ eines Stromkreises, wenn er in die Schaltgeratekombination eingebaut ist, in der
Lage ist, seinen Bemessungsstrom zu flihren. Dies berlicksichtigt die Art, wie der Stromkreis
angeschlossen und in der Schaltgeratekombination eingebunden ist, es schlie8t jedoch jeden
Warmeeffekt aus, der von benachbarten stromfiihrenden Stromkreisen ausgehen kann.

= die Schaltgeratekombination als Ganzes nicht tberhitzt wird, wenn der einspeisende
Stromkreis mit seinem Bemessungsstrom belastet wird, und jede Kombination von
abgehenden Stromkreisen gleichzeitig und dauerhaft mit deren Bemessungsstrémen
multipliziert mit dem Bemessungsbelastungsfaktor belastet ist. Dies unter Berlicksichtigung
des maximalen Stroms der Einspeisung.

Die Grenziibertemperaturen innerhalb der Schaltgerdatekombination liegen in der Verantwortung des
Herstellers. Sie werden im Wesentlichen so bestimmt, dass die Betriebstemperatur nicht die
Langzeitgrenzen der in der Schaltgeratekombination verwendeten Materialien (iberschreitet. An den
Schnittstellen zwischen der Schaltgeratekombination und der Umgebung, zum Beispiel an
Kabelanschliissen und Betatigungsgriffen, sind die erlaubten Grenziibertemperaturen in
OVE/ONORM EN 61439-1:2012-07-01, Tabelle 6 angegeben.

Das sehr einfache Verfahren, fiir Schaltgeratekombination mit einem einzigen Abteil und einem
Bemessungsstrom nicht Gber 630 A, erfordert die Bestatigung, dass die gesamte Verlustleistung der
Komponenten und Leiter in der Schaltgeratekombination den bekannten Wert des
Warmeabgabevermogens des Gehduses nicht Giberschreitet.

Der Geltungsbereich dieses Ansatzes ist sehr begrenzt®®. Um die Probleme mit HeiRpunkten zu
vermeiden, sind die Bemessungsstrome aller Komponenten auf 80 % der Bemessungsstrome in freier
Luft herabzusetzen.

Eine weitere Moglichkeit den Nachweis der Erwarmung zu erbringen, besteht durch Berechnung
nach IEC/TR 60890 [19], [20], [21], [22] mit einigen zus&tzlichen Einschrénkungensg. Der
Geltungsbereich dieses Ansatzes ist nach oben fiir Bemessungsstrome von 1600 A begrenzt. Die
Bemessungsstrome der Komponenten sind auf 80 % der Bemessungsstrome in freier Luft
herabgesetzt, und der Bellftungsquerschnitt jeder horizontalen Unterteilung muss mindestens 50 %
betragen.

*" RDF ... Rated Diversity Factor

*8 Einschrinkungen siehe OVE/ONORM EN 61439-1:2012-07-01, Abschnitt 10.10.4.2.1
*® Einschrinkungen siehe OVE/ONORM EN 61439-1:2012-07-01, Abschnitt 10.10.4.3.1
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3.4.3 Grundsitzliches zur Berechnung des Temperaturverlaufs in
Schaltgeritekombinationen

Der Berechnungsmethode nach IEC/TR 60890 beruht auf einigen Grundannahmen®, die hier im
Uberblick dargestellt werden sollen.

Die Berechnungsmethode wurde schon fiir die Vorgangernorm der OVE/ONORM EN 61439
entwickelt. Fir bestimmte Ausfiihrungen von Niederspannungs-Schaltgeratekombinationen, fir die
die Erwarmungsprifung entweder nicht durchfiihrbar oder aus wirtschaftlichen Griinden nicht zu
vertreten ist, sollte die Erwarmung durch Extrapolation aus Daten errechnet werden kdénnen, die bei
der Prifung von anderen Kombinationen ermittelt wurden. Diese Kombinationen wurden seinerzeit
als partiell typgepriifte Schaltgerdatekombinationen (PTSK) bezeichnet.

Das Berechnungsverfahren ist fiir geschlossene oder durch Trennwande unterteilte
Schaltgeratekombinationen anwendbar. Der Einfluss der Werkstoffe und Wanddicken, die
Ublicherweise fir Gehduse verwendet werden, ist fir den Beharrungszustand der Temperaturen
vernachlassigbar. Das Verfahren gilt deshalb fiir Gehduse aus Stahlblech, Aluminiumblech, Gusseisen,
Isolierstoff und dergleichen.

Der Verlauf der Ubertemperatur (die vertikale Verteilung der Ubertemperaturen, auch
Erwarmungskennlinie®® genannt) in einer Schaltgeratekombination, abhéngig von der Hohe des
umhiillenden Geh&uses kann unter Annahme bestimmter Bedingungen® fir die Luft im Gehause
berechnet werden. Unter diesen Annahmen sind die Lufttemperaturen in den verschiedenen Héhen
Uber den gesamten Querschnitt des Gehauses (lber eine gesamte Gehduseebene) praktisch
konstant.

Bei Anwendung des heute allgemein akzeptierten Berechnungsverfahrens® werden, je nach wirk-
samer Kihlfliche A, zwei prinzipielle Temperaturverteilungen® angenommen.

Erwdrmungs-Kennlinie fiir Gehduse mit einer wirksamen Kihlfldche A, > 1,25 m?

Die Kennlinie der Ubertemperatur ist durch eine Gerade durch die Punkte (At10/1,0-n) und (Atgs
/0,5:n) hinreichend genau bestimmt (Bild 3-1). Die entsprechenden Punkte At; o und Atgs sind mit
dem Berechnungsverfahren gemal [21] zu bestimmen.

60 IEC/TR 60890 wurde in den letzten Jahren Gberarbeitet und an die Normenserie IEC 61439 angepasst und wird
voraussichtlich im Mai 2014 veréffentlicht.

®! Diese Annahmen basieren auf physikalischen Prinzipien und wesentlich auf den Erfahrungen von internationalen
Experten, die IEC/TR 60890 erarbeiten.

%2 Die Erwarmung eines Bauteils oder eines Teils davon ist die Differenz zwischen der gemessenen Temperatur dieses Teils
und der Umgebungstemperatur aullerhalb der Schaltgeratekombination.

® Siehe dazu OVE/ONORM EN 61439-1:2012-07-01, Abschnitte 10.10.4.2, 10.10.4.3

% 4D 528 52:1997-01; siehe auch [21]

& Wichtig: Lokale groRe Erwarmungen in der Schaltgeratekombination, sogenannte HeiRpunkte (,,hot-spots”) werden bei
diesen Uberlegungen nicht beriicksichtigt.
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1,0

0,75

halbe Hohe

0,5

A

@ — -

—

AtO,S At1,0

Bild 3-1 Vertikale Temperaturverteilung (Erwarmungs-Kennlinie), wirksame Kuhlflache A, > 1,25 m? schematische
Darstellung; At ... Ubertemperatur im Gehéuse; n ... Vielfaches der Gehdusehdhe

Die Ubertemperatur im Inneren am Boden des Geh&uses liegt nahe bei Null, d. h., die Erwarmungs-
Kennlinie lduft auf Null zu. (Fir die Praxis ist der gestrichelte Teil der Kennlinie nicht von Bedeutung.)

Erwdrmungs-Kennlinie fiir Gehduse mit einer wirksamen Kihlfldche A, < 1,25 m?

1,0 Dach ——
n
0,75
0,5 halbe Hohe —
. At
°0° — -
. —

Atys Atgrs=A0tqg

Bild 3-2 Vertikale Temperaturverteilung (Erwdrmungs-Kennlinie), wirksame Kihlfliche A, < 1,25 m? schematische
Darstellung; At ... Ubertemperatur im Gehéuse; n ... Vielfaches der Gehidusehdhe

Bei dieser Art von Gehausen ist die groRte Ubertemperatur im oberen Viertel konstant. Deshalb sind
die Werte der Temperaturerh6hung At; o und At 75 identisch (Bild 3-2). Die Erwdarmungs-Kennlinie
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ergibt sich durch die Verbindung der Ubertemperaturwerte beim 0,75- und 0,5-fachen Wert der
Héhe des Gehaduses.

3.5 Bauartnachweis fiir Energie-Schaltgeratekombinationen (PSC)

Unter einer Energie-Schaltgeratekombination® versteht man eine Niederspannungs-
Schaltgeratekombination, die in industriellen, kommerziellen und dhnlichen Anwendungen dafiir
verwendet wird, elektrische Energie fiir alle Arten von Lasten zu verteilen und zu steuern bei denen
die Bedienung durch Laien nicht vorgesehen ist®’.

Abschnitt in Bauartnachweis — Inhalte
OVE/ONORM EN 61439-1 und zusdtzliche/abweichende Anforderungen gemdf OVE/ONORM EN 61439-2

Festigkeit von Werkstoffen und Teilen
Wird ein Leergehiduse nach EN 62208 verwendet und wurden daran keine Anderungen

10.2 vorgenommen, die die Tauglichkeit des Gehauses beeintrachtigen kénnen, ist eine

’ weitere Prifung des Gehduses nach 10.2 nicht erforderlich.

Ergdnzung zu EN 61439-1: Wird eine Schlagprifung durchgefiihrt, ist sie nicht
entsprechend EN 62262, sondern entsprechend EN 62208:2002 durchzufiihren.
Schutzart von Gehdusen
Wenn ein Leergehause nach EN 62208 verwendet wird, muss ein Nachweis durch
Begutachtung durchgefiihrt werden, um sicherzustellen, dass jede dulRere Veranderung,

10.3 die vorgenommen wurde, die Schutzart nicht beeintrachtigt. In diesem Fall ist keine

’ weitere Prifung erforderlich.

Abweichung zu EN 61439-1: Die Schutzart von Einschiiben entsprechend EN 61439-1,
Abschnitt 8.2.101 und der inneren Unterteilung entsprechend 8.101 muss in
Ubereinstimmung mit EN 60529 nachgewiesen werden.

10.4 Luft- und Kriechstrecken

10.5 Schutz gegen elektrischen Schlag und Durchgangigkeit von Schutzleiterkreisen

10.6 Einbau von Betriebsmitteln

10.7 Innere Stromkreise und Verbindungen

10.8 Anschlisse fir von auBen eingefiihrte Leiter
Isolationseigenschaften
Erganzung zu EN 61439-1: Bei der Prifung der StoRspannungsfestigkeit muss die

10.9 StoRspannungsfestigkeit der Trennstrecke zwischen den Hauptkontakten von Einschiiben
und den zugeordneten festen Kontakten in Ubereinstimmung mit 8.3.2 nachgewiesen
werden.

10.10 Nachweis der Erwdarmung

10.11 Kurzschlussfestigkeit

10.12 Elektromagnetische Vertraglichkeit
Mechanische Funktion

10.13 Ergdnzung zu EN 61439-1: Bei Einschiiben umfasst der Zyklus alle physischen Bewegungen
von der Betriebsstellung in die Trennstellung und zurlick zur Betriebsstellung.

Tabelle 3-4 Inhalte des Bauartnachweises, allgemeine Ubersicht gemaR OVE/ONORM EN 61439-1:2012-07-01 erginzt um
die zusatzlich fiir Energie-Schaltgeratekombinationen geltenden Bestimmungen aus OVE/ONORM EN 61439-2:2012-07-01

® Manchmal werden diese Schaltgeratekombinationen auch in deutscher Sprache als PSC-Schaltgerdatekombination (PSC-
Assembly ... Power Switchgear and Controlgear Assembly) bezeichnet.

% Die Aufstellung einer Energie-Schaltgeratekombination in einem Bereich, der Laien zuganglich ist, ist jedoch nicht
ausgeschlossen. Es muss jedoch sichergestellt werden, dass Bedienung durch Laien wirkungsvoll verhindert wird.
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Fiir Energie - Schaltgeratekombinationen gelten gegeniiber den allgemeinen Anforderungen noch
zusitzliche/abweichende Festlegungen gemaR OVE/ONORM EN 61439-2: 2012-07-01, Abschnitt 10.
Sie umfassen in erster Linie zusatzliche Anforderungen an Einschiibe der Schaltgeratekombination.
Diese sind in Tabelle 3-4 an den jeweiligen Stellen eingearbeitet.

3.6 Bauartnachweis fiir Installationsverteiler fiir die Bedienung durch
Laien (DBO)

Ein Installationsverteiler fir die Bedienung durch Laien ist eine Schaltgeratekombination zur
Verteilung elektrischer Energie bei Anwendungen im Wohnbereich (Haushalt) und an anderen Orten,
an denen eine Bedienung durch Laien erfolgt®®. Beispiele fiir die Bedienung von
Installationsverteilern durch Laien sind Schalthandlungen oder das Auswechseln von
Sicherungseinsatzen. Diese kdnnen bei solchen Schaltgeratekombinationen von jeder Person
durchgefiihrt werden.

Ebenso wie flir Energie - Schaltgeratekombinationen gelten auch fiir Installationsverteiler fiir die
Bedienung durch Laien noch zusitzliche/abweichende Anforderungen gemaR OVE/ONORM EN
61439-3: 2012-07-01, Abschnitt 10. Sie umfassen in erster Linie einige Materialanforderungen und
den Nachweis der Erwdarmung. Diese sind in Tabelle 3-5 an den jeweiligen Stellen eingearbeitet.

Abschnitt in Bauartnachweis — Inhalte
OVE/ONORM EN 61439-1 und zusétzliche/abweichende Anforderungen gemdft OVE/ONORM EN 61439-3

Festigkeit von Werkstoffen und Teilen

Wird ein Leergehiuse nach EN 62208 verwendet und wurden daran keine Anderungen
vorgenommen, die die Tauglichkeit des Gehauses beeintrachtigen konnen, ist eine
weitere Prifung des Gehauses nach 10.2 nicht erforderlich.

Erganzung zu EN 61439-1: Fiir die Durchfiihrung der Priifung der Korrosionsbestandigkeit
wird flr die Prifung nach Schérfe A ein alternatives Prifverfahren angegeben. Ebenso
eine Anderung hinsichtlich der Bewertung fiir dieses alternative Priifverfahren.

Beim Nachweis der Widerstandsfahigkeit von Isolierstoffen gegen aulRergewdhnliche
Warme und Feuer aufgrund von inneren elektrischen Wirkungen von Gehausen, die in
Hohlwanden eingebaut werden sollen, gilt die Gliihdrahttemperatur von 850 °C fir

102 beriihrbare Teile des Gehduses (z. B. Verkleidungen und Tlren) nicht.

Die Alternative, dass der urspriingliche Hersteller Daten vom Lieferanten liber die Eighung
der Isolierstoffe bereitstellen kann, die die Ubereinstimmung der Werkstoffe mit den
allgemein geforderten Bestandigkeits-Eigenschaften (siehe EN 61439-1, Abschnitt
8.1.3.2.3) nachweisen, ist flir DBOs nicht erlaubt.

Die Bestimmungen hinsichtlich der Schlagpriifung gemaR EN 62262 werden um
detaillierte Angaben zur Prifdurchfiihrung (Prifhammereinrichtung, Temperatur des
Probekorpers, ...) erganzt.

Die angegebene Prifung von Aufschriften gilt nur fir Installationsverteiler zur
Freiluftaufstellung, nicht flr solche zur Aufstellung im Innenraum.

Schutzart von Geh&usen

Wenn ein Leergehause nach EN 62208 verwendet wird, muss ein Nachweis durch

103 Begutachtung durchgefiihrt werden, um sicherzustellen, dass jede dulRere Verdanderung,
die vorgenommen wurde, die Schutzart nicht beeintrachtigt. In diesem Fall ist keine
weitere Prifung erforderlich.

10.4 Luft- und Kriechstrecken

10.5 Schutz gegen elektrischen Schlag und Durchgangigkeit von Schutzleiterkreisen

% Manchmal werden diese Schaltgeratekombinationen auch als DBOs (DBO ... Distribution Board intended to be operated
by Ordinary persons) bezeichnet.
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10.6 Einbau von Betriebsmitteln

10.7 Innere Stromkreise und Verbindungen

10.8 Anschlisse fiir von aulen eingefihrte Leiter
10.9 Isolationseigenschaften

Nachweis der Erwdarmung

Ergdnzung zu EN 61439-1: Betreffend der Durchfiihrung der Erwdarmungsprifung muss —
falls keine diesbeziiglichen Herstelleranweisungen vorliegen — das an den Anschliissen der
Betriebsmittel angewendete Drehmoment dem Wert entsprechen, der fir die
Erwadrmungsprifung in der dem Betriebsmittel zugeordneten Produktnorm festgelegt ist
(z. B. in EN 60898 fiir Leitungsschutzschalter).

Eine wesentliche Aufgabe bei der Priifung der Erwdarmung der Schaltgerdtekombination

stellt die Auswahl der unginstigsten Gruppe dar. Dafiir gibt es eine spezielle Anleitung fiir
Installationsverteiler flr die Bedienung durch Laien.

10.10 Fiir DBOs, bei welchen die Erwdrmung mittels ,Ableitung durch eine dhnliche gepriifte
Anordnung” durchgefiihrt wird, gelten besondere Beziehungen zwischen DBOs mit
Gehdusen aus Kunststoff und solchen aus Metall.

DBOs mit Gehdusen aus Kunststoff sind reprasentativ fir DBO mit Metallgehause, wenn
der hochste Lufttemperaturanstieg an der Innenseite der Oberflachen eines
Kunststoffgehduses nicht den maximalen Temperaturanstieg fiir Oberflachen beriihrbarer
juRerer Metallteile® Ubersteigt.

Fir die Bewertung der Ergebnisse des Nachweises der Erwarmung wird eine Anleitung
gegeben. Aus den Angaben des Gerateherstellers hinsichtlich Iy, werden Schlisse auf die
zuldssige Dauerbelastung moglich.

Kurzschlussfestigkeit

10.11 Erginzung zu EN 61439-1: Unter besonderen Bedingungen kann dem DBO ein bedingter
Bemessungskurzschlussstrom70 (Ic) zugewiesen werden.

10.12 Elektromagnetische Vertraglichkeit

Mechanische Funktion

Ergdnzung zu EN 61439-1: Schaltgeratekombinationen miissen einer mechanischen
Prifung unterzogen werden. Die Anzahl der Betatigungszyklen ist fir DBOs auf 50 Zyklen
(gegenuber 200 Zyklen in EN 61439-1) reduziert.

10.13

Tabelle 3-5 Inhalte des Bauartnachweises, allgemeine Ubersicht gemaR OVE/ONORM EN 61439-1:2012-07-01 ergidnzt um
die zusatzlich fiir DBOs geltenden Bestimmungen aus OVE/ONORM EN 61439-3:2013-06-01

Flr Installationsverteiler fur die Bedienung durch Laien wird, ebenso wie bei der Erstellung des
Bauartnachweises fiir Energie-Schaltgeratekombinationen deutlich, dass die Verwendung von
Gehausen, die vom Hersteller des Gehaduses nach EN 62208 gepriift wurden, wesentliche
Erleichterungen bestehen. Die Nachweise des Herstellers des Gehauses sind den Technischen
Unterlagen des urspriinglichen Herstellers der Schaltgeratekombination hinzuzufiigen.

3.7 Bauartnachweis und moégliche Nachweismethoden

Flr den Nachweis der einzelnen Anforderungen kénnen verschiedene Nachweismethoden
herangezogen werden. Eine allgemeine Ubersicht ist in Tabelle 3-1 angegeben. Einen detaillierten
Uberblick als Hilfsmittel zur praktischen Durchfiihrung des Nachweises gibt Tabelle 3-6. Diese ist auch
im Abschnitt 11.3, ausgefiihrt als Kopiervorlage fiir die tagliche Anwendung, nochmals abgedruckt.

69 Grenziibertemperaturen gemaR OVE/ONORM EN 61439-1:2012-07-01, Tabelle 6. Die Oberflichen beriihrbarer duRerer
Metallteile werden dort als ,,Beriihrbare AuRenflachen von Gehadusen oder Verkleidungen“ bezeichnet.

7 Unter einem bedingten Bemessungskurzschlussstrom I (rated conditional short-circuit current) versteht man gemaR
OVE/ONORM EN 61439-1:2012-07-01, Abschnitt 3.8.10.4, den vom Hersteller der Schaltgeritekombination angegebene des
unbeeinflussten Kurzschlussstroms, dem der durch eine Kurzschluss-Schutzeinrichtung (SCPD) geschitzte Stromkreis
wahrend der Gesamtausschaltzeit (Stromflussdauer) des Schutzgerits unter festgelegten Bedingungen standhalten kann.
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Abschnitt in Méalicher Nachwei
OVE/GNORM EN Bauartnachweis - Nachzuweisende Merkmale oglic ds:c h?f wels
61439-1
10.2 Festigkeit von Werkstoffen und Teilen

Leergehduse gemal EN
62208

Allgemeines fiir den Nachweis: mechanische, elektrische und | Prifung
. thermische Eignung gemaR 10.2.1 bis 10.2.7
10.2.1 bis 10.2.7. . . . . Begutachtung
(Prifergebnisse der einzelnen Punkte 10.2.1 bis 10.2.7
dokumentieren)
10.3 Schutzart von Gehé&usen [IP-Schutzart: ........] Prifung
Begutachtung
10.4 Luft- und Kriechstrecken Prifung
10.5 Schutz gegen elektrischen Schlag und Durchgangigkeit von
’ Schutzleiterkreisen
Durchgangigkeit der Verbindung zwischen Korpern der Prifung
Schaltgeratekombination und Schutzleiterstromkreis
Widerstand maximal 0,1 Q bei einem Prifstrom von
mindestens 10 A (AC oder DC)
Kurzschlussfestigkeit des Schutzleiterkreises Prifung
Vergleich mit
Referenzkonstruktion
10.6 Einbau von Betriebsmitteln Begutachtung
10.7 Innere Stromkreise und Verbindungen Begutachtung
10.8 Anschlisse fir von auBen eingefiihrte Leiter Begutachtung
10.9 Isolationseigenschaften
Betriebsfrequente Spannungsfestigkeit Prifung
StoRspannungsfestigkeit Prifung
Begutachtung
10.10 Erwarmungsgrenzen (Nachweis der Erwdarmung) Prifung
Vergleich mit
Referenzkonstruktion
Begutachtung
10.11 Kurzschlussfestigkeit Prifung
Vergleich mit
Referenzkonstruktion
10.12 Elektromagnetische Vertraglichkeit Prifung
Begutachtung
10.13 Mechanische Funktion Prifung

Tabelle 3-6 Praktische Durchfiihrung des Bauartnachweises, Checkliste

"L Prijf- und Berechnungsergebnisse sind diesem Nachweis beizufligen.
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4 Stiicknachweis

4.1 Grundsitzliches

Der Stiicknachweis (vom Hersteller der Schaltgeratekombination zu erbringen) dient zum Feststellen
von allfalligen Werkstoff- und Fertigungsfehlern und um das richtige Funktionieren der fertiggestel-
Iten Schaltgeratekombination sicherzustellen.

Er ist an jeder einzelnen Schaltgerdtekombination durchzufiihren und muss die in Tabelle 4-1
angegebenen Punkte’? beinhalten. Der Hersteller der Schaltgeratekombination muss festlegen, ob
der Stiicknachweis wahrend und/oder nach der Herstellung durchzufiihren ist.

Stiicknachweise brauchen an in der Schaltgeratekombination eingebauten Geraten und an fir sich
allein verwendbaren Baugruppen nicht durchgefiihrt zu werden, wenn sie nach den in Abschnitt
8.5.3 von OVE/ONORM EN 61439-1:2012-07-01 genannten Auswahlregeln ausgewéahlt und nach
Anweisungen des Gerateherstellers eingebaut wurden. Es geht dabei vor allem um die Eignung der
Gerate fir die spezielle Schaltgerdatekombination, die Einhaltung der IEC- (bzw. EN-) Bestimmungen
der eingebauten Gerate und die Koordination derselben.

Der Nachweis muss alle Inhalte aus Tabelle 4-1 umfassen.

Abschnitt in
BVE/GNORM EN 61439-1 Stiicknachweis - Inhalte
11.2 Schutzart von Gehausen
11.3 Luft —und Kriechstrecken
11.4 Schutz gegen elektrischen Schlag und Durchgangigkeit der Schutzleiterkreise
11.5 Einbau von Betriebsmitteln
11.6 Innere elektrische Stromkreise und Verbindungen
11.7 Anschlisse fuir von auRen eingefiihrte Leiter
11.8 Mechanische Funktion
11.9 Isolationseigenschaften
11.10 Verdrahtung, Betriebsverhalten und Funktion

Tabelle 4-1 Inhalte des Stiicknachweises, Ubersicht

4.2 Stiicknachweis und mogliche Nachweismethoden

Einen detaillierten Uberblick Giber die méglichen Nachweismethoden als Hilfsmittel zur praktischen
Durchfiihrung des Stlicknachweises gibt Tabelle 4-2.

Diese ist auch im Abschnitt 11.4, ausgefiihrt als Kopiervorlage fiir die tagliche Anwendung, nochmals
abgedruckt. Allfallig notwendige Messergebnisse sind sorgfaltig aufzubewahren; sie sind ein
wichtiger Nachweis fiir den Hersteller der Schaltgerdatekombination.

”2 Anforderungen aus Abschnitt 11 von OVE/ONORM EN 61439-1:2012-07-01
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Abschnitt in
" " " 3 3 Modglicher Nachweis
GVE/ONORM EN Stiicknachweis - Nachzuweisende Merkmale durch” v
61439-1

11.2 Schutzart von Gehausen Sichtprifung
Kriechstrecken Sichtprifung

11.3

Messen

Luftstrecken
Kleiner als die in Tabelle 1 von EN 61439-1 Priifen

11.3
Nicht offensichtlich groRer als in Tabelle 1 von EN 61439-1 Messung/Prifung
GroRer als in Tabelle 1 von EN 61439-1 Sichtprifung
Schutz gegen elektrischen Schlag und Durchgangigkeit der
Schutzleiterkreise

11.4 . . .
Basisschutz, Fehlerschutz, Zusatzschutz Sichtprifung
Geschraubte Verbindungen von Schutzleiterkreisen Stichprobenprifung

11.5 Einbau von Betriebsmitteln Sichtprifung
Innere elektrische Stromkreise und Verbindungen

16 Verbindungen elektrischer Stromkreise korrekt angezogen Stichprobenprifung
Verdrahtung stimmt mit Bauanweisungen Sichtprifung
(Fertigungsanleitungen) Uberein

117 Ubereinstimmung der Anschliisse fiir von auRen eingefiihrte | Sichtpriifung

’ Leiter mit Fertigungsunterlagen

11.8 Mechanische Funktion Priifen

11.9 Isolationseigenschaften
Prufung der betriebsfrequenten Spannungsfestigkeit Prifung
Isolationsmessung (nur fir Schaltgerdtekombinationen mit Prifung
Uberstrom-Schutzeinrichtung bis 250 A in der Einspeisung)
Verdrahtung, Betriebsverhalten und Funktion
Vollstandigkeit der Kennzeichnungen und der Sichtprifung

11.10 Dokumentation
Funktionspriifungen bei komplexen Prifung
Schaltgeratekombinationen

Tabelle 4-2 Praktische Durchfiihrung des Stiicknachweises, Checkliste

5 Kennzeichnung und Dokumentation

5.1 Kennzeichnung

Noch vor der Ausstellung der Konformitatserklarung und spatestens vor der Inbetriebnahme (dem
Anschluss der Schaltgerdtekombination an die elektrische Anlage) ist die Kennzeichnung der

3 prif- und Berechnungsergebnisse sind diesem Nachweis beizufligen.
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Schaltgeratekombination, die Dokumentation sowie die Anforderungen fiir die Identifizierung von
Geraten und/oder Bauteilen vom Hersteller der Schaltgerdtekombination durchzufihren”.

Lfd.

Bezeichnung Angabe oK

Name des Herstellers der Schaltgeratekombination oder Warenzeichen; dies ist die Organisation,
die die Verantwortung fir die fertige Schaltgerdatekombination Gbernimmt

Typenbezeichnung oder Kennnummer oder ein anderes Kennzeichen, aufgrund derer die

b notwendigen Informationen vom Hersteller der Schaltgeratekombination angefordert werden
kdnnen
¢ Kennzeichnung zur Feststellung des Herstellungsdatums

Angabe, welchem der Teile der EN 61439 die Schaltgerdatekombination entspricht.
d Fir Energie-Schaltgeratekombinationen ist hier anzugeben: EN 61439-2

Fir Installationsverteiler fir die Bedienung durch Laien ist hier anzugeben: EN 61439-3

Allfallige weitere Bezeichnungen, wenn sie im entsprechenden Abschnitt der Normenserie
OVE/ONORM EN 61439 gefordert sind.

Fir Energie-Schaltgeratekombinationen sind hier keine weiteren Bezeichnungen vorgeschrieben.

e Far Installationsverteiler fur die Bedienung durch Laien ist hier der Bemessungsstrom (in diesem
Beispiel ist der Bemessungsstrom |,, =125 A) in folgender Form anzugeben: I, 125 A

Fir Installationsverteiler fur die Bedienung durch Laien ist hier die Schutzart der
Schaltgeratekombination anzugeben, wenn sie héher als IP 2XCist: z. B. IP 22C

Tabelle 5-1 Kennzeichnung der Schaltgeratekombination auf Bezeichnungsschild (,, Typenschild“); Checkliste

Der Hersteller der Schaltgeratekombination muss jede Schaltgeratekombination mit einer oder
mehreren Aufschriften dauerhaft so versehen, dass diese bei angeschlossener Schaltgerate-
kombination im Betrieb lesbar sind.

Fur spezielle Aufschriften ist in der Norm eine Priifung (,, Wischpriifung“) vorgesehen’. Aufschriften,
die durch Formgebung, Einpressen, Gravieren oder Ahnliches hergestellt werden, einschlieBlich
Etiketten mit laminierter Kunststoffoberflache, missen nicht gesondert gepriift werden. Die
Sichtprifung ist ausreichend. Fiir DBOs ist die ,Wischprifung” nur dann auszufiihren, wenn das DBO
zur Freiluftaufstellung vorgesehen ist.

Die notwendigen Angaben zu Schaltgerdatekombinationen auf den Bezeichnungsschildern sind in der
Checkliste (Tabelle 5-1) zusammengestellt. Es konnen dariiber hinaus, je nach Typ der
Schaltgeratekombination, weitere Angaben notwendig sein. So ist bei Installationsverteiler fiir die
Bedienung durch Laien auch noch der Bemessungsstrom |, (z. B. I,4 125 A) und der Schutzgrad, wenn
er hoher als IP 2XC ist, anzugeben.

5.2 Dokumentation

Alle kennzeichnenden Merkmale von Schnittstellen’® (siehe Abschnitt 7 dieser Fachpublikation)
mussen in der mit der Schaltgeratekombination mitgelieferten technischen Dokumentation des
Herstellers der Schaltgeratekombination zur Verfligung gestellt werden.

In den Unterlagen missen auch die Bedingungen fiir Handhabung, Aufstellung, Betrieb und Wartung
der Schaltgeratekombination und der darin enthaltenen Betriebsmittel angegeben sein.

"% Siehe dazu auch OVE/ONORM EN 61439-1:2012-07-01, Abschnitt 6

7> priifung gemaR OVE/ONORM EN 61439-1:2012-07-01, Abschnitt 10.2.7

’® Kennzeichnende Merkmale von Schnittstellen gemalR OVE/ONORM EN 61439-1:2012-07-01, Abschnitt 5 bzw. die in den
Teilen 2 bis 6 geforderten Angaben, sofern sie fiir die jeweilige Schaltgeratekombination zutreffen.
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Ebenso missen in den Anweisungen - soweit erforderlich - diejenigen MaRnahmen beschrieben
werden, die fiir einwandfreien Transport, Handhabung, Aufstellung und Betrieb der
Schaltgeratekombination wichtig sind. Dazu zdhlen auch Angaben tiber empfohlenen Umfang und
Haufigkeit der Wartung enthalten.

Die Angabe von Einzelheiten zum Gewicht ist im Zusammenhang mit Transport und Handhabung von
Schaltgeratekombinationen besonders wichtig. Die korrekte Lage und Montage von
Hebevorrichtungen und die Gewindemalie von Hebevorrichtungen missen, falls notwendig, in der
technischen Dokumentation der Schaltgeratekombination oder in den Transportanweisungen
angegeben werden.

Wenn bei Aufstellung, Betrieb und Wartung MalBnahmen in Bezug auf die elektromagnetische
Vertraglichkeit erforderlich sind, so miissen auch diese angegeben werden”’.

Besondere Beachtung der Dokumentationsverpflichtung ist in allen jenen Fallen geboten, wo eine
Schaltgeratekombination, die speziell fiir die (EMV-) Umgebung A vorgesehen (hergestellt) ist, in
(EMV-) Umgebung B verwendet wird.

In diesen Fallen ist folgender Hinweis in die Dokumentation aufzunehmen:

»Hinweis: Dies ist ein Produkt fir Umgebung A”®. In Umgebung B’ kann dieses Produkt
unerwiinschte elektromagnetische Stérungen verursachen; in diesem Fall kann der Anwender
verpflichtet sein, angemessene MalRnahmen durchzufiihren.”

Soweit sich die Schaltung aus der konstruktiven Anordnung der eingebauten Gerate nicht klar
erkennen lasst, missen Unterlagen, z. B. Schaltplane oder Klemmenpldane, mitgegeben werden.
Innerhalb der Schaltgeratekombination muss es moglich sein, bestimmte Stromkreise und ihre
Schutzeinrichtungen zu identifizieren.

Kennzeichnungen missen lesbar, dauerhaft und fiir die physikalische Umgebung geeignet sein. Alle
verwendeten Kennzeichnungen miissen mit IEC 81346-1 und mit IEC 81346-2%° (ibereinstimmen und
mit denen im Schaltplan identisch sein, der in Ubereinstimmung mit IEC 61082-1! sein muss.

6 Konformititserklirung

Grundsatzlich erklart der Hersteller einer Schaltgeratekombination mit der Konformitatserklarung,
dass er die Bestimmungen der in der Konformitatserklarung genannten anerkannten Regeln der
Technik bei der Herstellung eingehalten hat, und benennt dieses auch mit Nummer und
Ausgabedatum.

7 BVE/ONORM EN 61439-1:2012-07-01, Anhang J.

8 Beispiele fiir Umgebung A: Industrielle, wissenschaftliche und medizinische (ISM-)Geréate, wie in CISPR 11 definiert, sind
vorhanden; groRe induktive oder kapazitive Lasten werden haufig geschaltet; Strome und zugehorige Magnetfelder sind
grof. Umgebung A wird durch die EMV-Fachgrundnormen IEC 61000-6-2 und IEC 61000-6-4 definiert.

7 Beispiele fiir Umgebung B: Wohnbesitz, z. B. Hiuser, Wohnungen, Einzelhandel; z. B. Laden, Supermarkte; Geschafts-
raume, z. B. Biros, Banken; 6ffentliche Vergniigungsstatten, z. B. Kinos, 6ffentliche Bars, Tanzlokale; AuRenbereiche, z. B.
Tankstellen, Parkplatze, Vergniigungs- und Sportstatten; Kleinbetriebe, z. B. Werkstatten, Laboratorien, Dienstleistungs-
zentren. Umgebung B wird durch die EMV-Fachgrundnormen IEC 61000-6-1 und IEC 61000-6-3 definiert.

% Die Norm EN 81346 bzw. IEC 81346, Industrielle Systeme, Anlagen und Ausriistungen und Industrieprodukte —
Strukturierungsprinzipien und Referenzkennzeichnung zeigt Wege zur Strukturierung von Informationen tiber Systeme und
zur Bildung von Referenzkennzeichen (friher: Betriebsmittelkennzeichen) auf.

8 1EC 61082, aktuelle Ausgabe; Preparation of documents used in electrotechnology
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Eine besondere Form der Konformitatserklarung stellt die sogenannte EG- (oder moderner: EU-)
Konformitatserklarung dar. Die Ausstellung der EU-Konformitatserklarung ist fiir Hersteller
verpflichtend, die Schaltgeratekombinationen in einem der EU-Mitgliedsstaaten in Verkehr bringen
wollen.

Niederspannungs-Schaltgeratekombinationen als Betriebsmittel missen die Niederspannungs-
Richtlinie [3] und die EMV-Richtlinie [5] erfillen (siehe dazu auch Abschnitt 1 dieser Fachpublikation).
Diese beiden Richtlinien legen fest, dass in der EG-Konformitatserklarung nachstehend angefiihrte
Punkte enthalten sein miissen:

= Namen und Anschrift des Herstellers und gegebenenfalls seines Bevollmachtigten in der
Gemeinschaft

= Angaben zur eindeutigen die Identifizierung der Schaltgeratekombination

= Beschreibung der elektrischen Betriebsmittel

= einen Verweis auf die Niederspannungs- bzw. EMV-Richtlinie [3], [5]

=  Bezugnahme auf die harmonisierten Normen, die bei der Herstellung angewandt wurden

= gegebenenfalls Bezugnahme auf (weitere) Spezifikationen, die fir die
Konformitatsbewertung herangezogen wurden

= die beiden letzten Ziffern des Jahres, in dem die CE-Kennzeichnung angebracht wurde.

=  Datum der Erklarung

= Namen und Unterschrift der fiir den Hersteller oder seinen Bevollmachtigten
zeichnungsberechtigten Person

Eine besondere Formvorschrift flir die EG-Konformitatserklarung wird in den EG-Richtlinien [3], [5]
nicht gegeben. Wesentlich ist, dass die EG-Konformitatserklarung eindeutig der
Schaltgeratekombination zugeordnet werden kann. Dies geschieht in der Regel (iber eine eindeutige
Identifikationsnummer, die auch an der Schaltgeratekombination selbst (am Typenschild) angebracht
ist. Diese Identifikationsnummer muss bei angeschlossener Schaltgeratekombination im Betrieb
lesbar sein (hinsichtlich Kennzeichnung siehe auch Abschnitt 5.1 dieser Fachpublikation).

Jede einzelne Schaltgerdatekombination wird flr ein bestimmtes Installationsumfeld hergestellt. Die
Konformitatsaussage des Herstellers der Schaltgerdtekombination ist immer (nur) auf das konkrete
Installationsumfeld bezogen, fiir das sie hergestellt ist. Auch aus diesem Grund ist es fiir den
Hersteller (insbesondere bei allfdlligen Haftungsanspriichen) sehr wichtig, eine genaue Zuordnung
von Konformitatserklarung und Schaltgerdtekombination vornehmen zu kénnen.

7 Schnittstellen und ihre kennzeichnenden Merkmale

7.1 Grundsatzliches

Die Schaltgerdtekombination tritt mit dem Installationsumfeld (iber Schnittstellen (Bemessungswerte
flr Spannungen und Strome, Bemessungsbelastungsfaktor, Anforderungen an die Bedienung,
Wartung und Erweiterung ...) in Kontakt, die durch so genannte ,kennzeichnende Merkmale“
bestimmt sind.
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Die kennzeichnenden Merkmale®* sind technische Eigenschaften der Schaltgeratekombination, die
durch das Installationsumfeld bestimmt werden.

So bestimmt z. B. der unbeeinflusste Effektivwert des Kurzschussstromes (l,) als Eigenschaft der
Einspeisung den bedingten Bemessungskurzschlussstrom (I ) der Schaltgeratekombination. Die
Aufstellungsbedingungen wie z. B. Freiluft- oder Innenraumaufstellung bestimmen die Eigenschaften
der Schaltgeratekombination hinsichtlich IP-Klasse, IK-Klasse bzw. UV-Bestandigkeit.

7.2 Bemessungsbelastungsfaktor (RDF)

Der Bemessungsbelastungsfaktor®, als kennzeichnendes Merkmal einer Niederspannungs-
Schaltgeratekombination hat fiir den sicheren Betrieb besondere Bedeutung. Aus diesem Grund
sollen hier noch einige - aus der Sicht des Autors - wesentliche Bemerkungen gemacht werden.

Unter der Voraussetzung, dass die Belastung der Einspeisung deren Bemessungsstrom nicht
Uberschreitet, ist der Belastungsfaktor der Anteil der jeweiligen Bemessungsstréme, den jede
Kombination von abgehenden Stromkreisen gleichzeitig und dauerhaft fiihren kann, ohne die
Schaltgeratekombination zu iberlasten. Der Belastungsfaktor (angenommene Belastung,
Bemessungsbelastungsfaktor, RDF) ist tiblicherweise fiir die gesamte Schaltgerdtekombination
definiert. Er kann vom urspriinglichen Hersteller aber auch fiir Gruppen von Stromkreisen, zum
Beispiel fir die Stromkreise in einem Feld, angegeben werden.

Der Bemessungsbelastungsfaktor darf angegeben werden:

= flr Gruppen von Stromkreisen;

= fir die gesamte Schaltgeratekombination.

Der Bemessungsstrom der Stromkreise multipliziert mit dem Bemessungsbelastungsfaktor muss
groRer oder gleich der angenommenen Belastung der Abgange sein, wobei die angenommene
Belastung der Abgénge ein gleichbleibender Dauerstrom oder das thermische Aquivalent eines
schwankenden Stromes sein (z. B. bei Aussetzbetrieb eines Betriebsmittels an einem oder mehreren
Abgangen) sein kann.

Der Bemessungsbelastungsfaktor gilt fiir den Betrieb der Schaltgerdatekombination mit Bemessungs-
strom. Der RDF berticksichtigt, dass mehrere Funktionseinheiten in der Praxis intermittierend
belastet oder nicht gleichzeitig voll belastet werden®.

Grundsatzlich sind alle Stromkreise innerhalb einer Schaltgeratekombination so zu dimensionieren,
dass sie einzeln, jeder fir sich, in der Lage sind, ihren Bemessungsstrom dauernd zu fiihren. Die
Stromtragfahigkeit eines Stromkreises kann aber durch benachbarte Stromkreise beeinflusst werden.
Durch eine solche thermische Wechselwirkung wird Warme von oder zu benachbarten Stromkreisen
transportiert. Diese Vorgdnge beeinflussen natiirlich auch die Temperatur der fiir einen Stromkreis
verfligbaren Kiihlluft. Diese kann durch den Einfluss anderer Stromkreise bereits oberhalb der
zuldssigen Umgebungstemperatur liegen.

In der Praxis ist es in vielen Fallen nicht erforderlich, dass alle Stromkreise innerhalb einer
Schaltgeratekombination gleichzeitig und andauernd den Bemessungsstrom fiihren kénnen. Eine

8 Kennzeichnende Merkmale von Schnittstellen gemiR OVE/ONORM EN 61439-1:2012-07-01, Abschnitt 5
83 . .

RDF ... Rated Diversity Factor
8 siehe OVE/ONORM EN 61439-1:2012-07-01, Anhang E
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Anzahl von Stromkreisen kann stark belastet sein, wahrend andere Stromkreise gering belastet oder
nicht in Betrieb sind.

Es ist daher wirtschaftlich und auch aus dem Blickwinkel eines effizienten Einsatzes von Werkstoffen
und Mitteln, nicht sinnvoll, Schaltgeratekombinationen so auszulegen, dass alle Stromkreise dauernd
den Bemessungsstrom flihren konnen. Diesen Umstand tragt die Angabe eines Bemessungs-
belastungsfaktors Rechnung. Der Hersteller der Schaltgeratekombination gibt demnach durch
Angabe eines Bemessungsbelastungsfaktors an, fir welche , mittleren” Belastungsbedingungen die
die Schaltgeratekombination konstruiert ist.

In Schaltgeratekombinationen, bei denen die Summe der Bemessungsstrome der Abgange unter
Beriicksichtigung des Bemessungsbelastungsfaktors die Kapazitat des Einspeisestromkreises
Uberschreitet, gilt dieser Bemessungsbelastungsfaktor (,,nur”) fir jede Kombination von Abgangs-
stromkreisen, die zur Verteilung des Eingangsstroms verwendet werden.

7.2.1 RDF in Energie-Schaltgeritekombinationen (PSC)

Existiert flr Energie-Schaltgeratekombinationen zwischen dem Hersteller der Schaltgerate-
kombination und dem Anwender keine Vereinbarung bezliglich der tatsachlichen Laststrome, diirfen
fir die angenommene Belastung der Abgangsstromkreise oder einer Gruppe von Abgangsstrom-
kreisen der Schaltgeratekombination die Werte aus Tabelle 7-1 herangezogen werden.

Art der Belastung / Anzahl Angenommener Belastungsfaktor
Abgangsstromkreise

Energieverteilung: 2 und 3 0,9
Energieverteilung: 4 und 5 0,8
Energieverteilung: 6 bis einschlieBlich 9 0,7
Energieverteilung: 10 (und mehr) 0,6
Stellantrieb 0,2
Motoren < 100 kW 0,8
Motoren > 100 kW 1,0

Tabelle 7-1 Werte fiir die angenommene Belastung; entnommen OVE/ONORM EN 60439-2:2012-07-01, Tabelle 101

7.2.2 RDF in Installationsverteilern fiir die Bedienung durch Laien (DBO)

Existiert fur Installationsverteiler fiir die Bedienung durch Laien zwischen dem Hersteller der
Schaltgeratekombination und dem Anwender keine Vereinbarung beziiglich der tatsachlichen
Laststrome, dirfen fir die angenommene Belastung der Abgangsstromkreise oder einer Gruppe von
Abgangsstromkreisen der Schaltgeratekombination die Werte aus Tabelle 7-1 herangezogen werden.

Anzahl Abgangsstromkreise Angenommener Belastungsfaktor
2und 3 0,8
4und5 0,7
6 bis einschlieRlich 9 0,6
10 (und mehr) 0,5

Tabelle 7-2 Werte fiir die angenommene Belastung; entnommen OVE/ONORM EN 60439-3:2013-06-01, Tabelle 101

Seite 38 von 72



Energie-Schaltgerdatekombinationen und Installationsverteiler gemaR EN 61439

7.3 Kennzeichnende Merkmale - Ubersicht

Die kennzeichnenden Merkmale der Schaltgerdtekombination miissen vom Hersteller der

Schaltgerdtekombination angegeben werden. Diese Merkmale miissen mit den Bemessungsdaten

der Stromkreise, an die die Schaltgeratekombination angeschlossen wird und den

Aufstellungsbedingungen kompatibel sein.

In Tabelle 7-3 sind diese kennzeichnenden Merkmale zusammengefasst dargestellt. Die jeweilige

normgerechte Definition der einzelnen Merkmale kann den Abschnitten 3 und 5 in OVE/ONORM
EN 62439:2012-07-01 entnommen werden®.

Abschnitt in
OVE/ONORM EN Symbol Bezeichnung
61439-1
5.2 Bemessungswerte fiir Spannungen
5.2.1 U, Bemessungsspannung der Schaltgerdatekombination
Bemessungsbetriebsspannung eines Stromkreises einer
5.2.2 U, . -
Schaltgeratekombination
Bemessungsisolationsspannung eines Stromkreises einer
5.23 U; . -
Schaltgeratekombination
5.2.4 Uimp BemessungsstoBspannungsfestigkeit der Schaltgeratekombination
5.3 Bemessungswerte fiir Stréme
5.3.1 Ina Bemessungsstrom der Schaltgerdatekombination
5.3.2 lne Bemessungsstrom eines Stromkreises
5.3.3 Ik BemessungsstoRstromfestigkeit
Bemessungskurzzeitstromfestigkeit eines Stromkreises einer
534 lew . -
Schaltgeratekombination
5.3.5 le Bedingter Bemessungskurzschlussstrom einer Schaltgerdtekombination
5.4 RDF Bemessungsbelastungsfaktor
5.5 f, Bemessungsfrequenz
5.6 Weitere kennzeichnende Merkmale
zusatzliche Anforderungen abhangig von den besonderen
5.6 a) Betriebsbedingungen einer Funktionseinheit (z. B. Art der Koordination,
Uberlasteigenschaften)
5.6 b) Verschmutzungsgrad
5.6¢) das Netzsystem nach Art der Erdverbindung, fir das die
) Schaltgeratekombination vorgesehen ist
5.6.d) Innenraum- und/oder Freiluftaufstellung
5.6¢) ortsfest oder ortsveranderbar
5.6f) Schutzart
5.6g) vorgesehen fiir die Verwendung durch Elektrofachkrafte oder Laien
5.6 h) die Einteilung nach Elektromagnetischer Vertraglichkeit (EMV)
5.61) besondere Betriebsbedingungen (falls zutreffend)
5.6j) AuRere Bauform

% Die wortgetreue Wiedergabe der Texte der Definitionen ist aus urheberechtlichen Griinden leider nicht moglich.
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5.6 k) Schutz gegen mechanische Einwirkung (sofern anwendbar)

5.61) Art des Aufbaues - Einsatze oder herausnehmbare Teile

5.6 m) Art der Kurzschluss-Schutzeinrichtung(en)

5.6 n) MaRnahmen zum Schutz gegen elektrischen Schlag

5.60) Gesamtma[&e, eirT.schIieBIich vorstehenfjer Teile, z. B. Griffe,
Verkleidungen, Turen (sofern erforderlich)

5.6 p) Die Masse (sofern erforderlich)

Tabelle 7-3 Kennzeichnende Merkmale von Schnittstellen von Niederspannungs-Schaltgeratekombinationen; allgemeine
Ubersicht gem3R OVE/ONORM EN 61439-1:2012-07-01

7.4 Kennzeichnende Merkmale fiir Energie-Schaltgeratekombinationen

(PSC)

Neben den fiir alle Niederspannungs-Schaltgeratekombinationen zu beachtenden kennzeichnenden

Merkmalen (siehe Tabelle 7-3), gelten fiir Energie-Schaltgeratekombinationen gegeniiber den

allgemeinen Anforderungen noch zusitzliche/abweichende Festlegungen gemaR OVE/ONORM

EN 61439-2: 2012-07-01, Abschnitt 5.

Sie betreffen, neben den Moglichkeiten den Bemessungsbelastungsfaktor, falls zwischen dem

Hersteller und dem Anwender keine weiteren diesbeziiglichen Vereinbarungen bestehen, diesen auf

Basis von der Art der Belastung festzulegen (siehe dazu Abschnitt 7.2.1 dieser Fachpublikation), die

Bauart, die Form der inneren Unterteilung und die Arten der elektrischen Verbindung von

Funktionseinheiten.

Diese sind in Tabelle 7-4 an den jeweiligen Stellen eingearbeitet.

Abschnitt in Bezeichnung
OVE/ONORM EN Symbol und zusitzliche/abweichende Anforderungen gemifs OVE/ONORM EN
61439-1 61439-2
5.2 Bemessungswerte fiir Spannungen
5.2.1 U, Bemessungsspannung der Schaltgeratekombination
Bemessungsbetriebsspannung eines Stromkreises einer
5.2.2 U, . -
Schaltgeratekombination
Bemessungsisolationsspannung eines Stromkreises einer
5.2.3 U, . o
Schaltgeratekombination
5.2.4 Uimp BemessungsstoBspannungsfestigkeit der Schaltgeratekombination
5.3 Bemessungswerte fiir Strome
5.3.1 lna Bemessungsstrom der Schaltgeratekombination
5.3.2 lne Bemessungsstrom eines Stromkreises
5.3.3 lok BemessungsstoRstromfestigkeit
Bemessungskurzzeitstromfestigkeit eines Stromkreises einer
5.3.4 lew . .
Schaltgeratekombination
5.3.5 lec Bedingter Bemessungskurzschlussstrom einer Schaltgeratekombination
Bemessungsbelastungsfaktor
5.4 RDEF Ergdnzung zu EN 61439-1: In besonderen Féllen darf die angenommene
Belastung der Abgangsstromkreise aus einer Tabelle entnommen werden
(siehe Abschnitt 7.2.1 dieser Fachpublikation)
5.5 f, Bemessungsfrequenz
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5.6 Weitere kennzeichnende Merkmale
zusatzliche Anforderungen abhangig von den besonderen
5.6 a) Betriebsbedingungen einer Funktionseinheit (z. B. Art der Koordination,
Uberlasteigenschaften)
5.6 b) Verschmutzungsgrad
5.6¢) das Netzsystem nach Art der Erdverbindung, fur das die
’ Schaltgeratekombination vorgesehen ist
5.6.d) Innenraum- und/oder Freiluftaufstellung
5.6¢) ortsfest oder ortsveranderbar
5.6 f) Schutzart
5.6g) vorgesehen fir die Verwendung durch Elektrofachkrafte oder Laien
5.6 h) die Einteilung nach Elektromagnetischer Vertraglichkeit (EMV)
5.61) besondere Betriebsbedingungen (falls zutreffend)
5.6j) AuRere Bauform
5.6 k) Schutz gegen mechanische Einwirkung (sofern anwendbar)
561) Anderung zu EN 61439-1: Die Bauart - fest eingebaute, herausnehmbare
) Teile oder Einschiibe
5.6 m) Art der Kurzschluss-Schutzeinrichtung(en)
5.6n) MaRnahmen zum Schutz gegen elektrischen Schlag
5.60) Gesamtmalie, einschliefllich vorstehender Teile, z. B. Griffe,
’ Verkleidungen, Turen (sofern erforderlich)
5.6 p) Die Masse (sofern erforderlich)
5.6Q) Erganzung zu EN 61439-1: die Form der inneren Unterteilung
561 Ergdnzung zu EN 61439-1: die Arten elektrischer Verbindung von
) Funktionseinheiten

Tabelle 7-4 Kennzeichnende Merkmale von Schnittstellen von Niederspannungs-Schaltgeratekombinationen; allgemeine
Ubersicht gemaR OVE/ONORM EN 61439-1:2012-07-01, ergénzt um die zusitzlich fiir Energie-Schaltgeritekombinationen
geltenden Bestimmungen aus OVE/ONORM EN 61439-2:2012-07-01

7.5 Hinweise fiir die Praxis mit PSCs

Anforderungen an Energie-Schaltgerdtekombinationen (PSCs) werden gemaR den betrieblichen
Anforderungen vom Anwender und/oder Planer spezifiziert. Hier sollen nun noch einige ausgewahlte
Punkte, die die konstruktive Ausfiihrung der Schaltgeratekombination, insbesondere die
Schaltgerateauswahl und den Aufbau betreffen, hervorgehoben werden.

Eine ausfiihrliche Darstellung enthilt OVE/ONORM EN 61439, Teil 1 bzw. Teil 2, Abschnitt 8.4.6.

7.5.1 Verfiigbarkeit von Energie-Schaltgeriatekombinationen

Die Moglichkeit eine Energie-Schaltgeratekombination ganz oder teilweise freizuschalten hangt im
Wesentlichen von der Art der zu versorgenden Verbraucher und der Nutzung der Gebdude bzw.
Infrastruktur ab.

Zum Beispiel kann der Betrieb von EDV-Anlagen, Rechenzentren, Intensivstationen, industriellen
Prozessen, usw. manchmal auch fiir Wartungsarbeiten nicht unterbrochen werden.
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Erweiterung
'g Verfiigbarkeit Normalbetrieb Wartung Hinzufiigen von Schaltfeldern
§° der Bedienen, Einstellen Prifen, Reinigen, Umbau von vorhandenen
S Schaltanlage AbschlieBen, Verriegeln Gerateersatz Instandhaltung Geraten Austausch von
Geraten
. . Freischalten der kompletten Freischalten der kompletten Freischalten der kompletten
1 nicht notwendig
Schaltanlage Schaltanlage Schaltanlage
Abschalten der Energie der Abschalten der Energie der Abschalten der Energie der
) teilweise betroffenen Funktionseinheit betroffenen Funktionseinheit betroffenen Funktionseinheit
erwiinscht (Energie- und (Losen der abgangsseitigen (Reserveplatze sind
Hilfsstromkreise) Anschlussleitungen) vordefiniert und vorgeristet)
Abschalten der Energie der Abschalten der Energie der Abschalten der Energie der
3 notwendig betroffenen Funktionseinheit; | betroffenen Funktionseinheit betroffenen Funktionseinheit
Funktionsprifung in Test- (kein Losen der Anschlisse Nachriisten der Reserveplatze
stellung maoglich notwendig) moglich

Tabelle 7-5 Zuordnung der Betriebsarten (Normalbetrieb, Wartung, Erweiterung) zu Tatigkeiten und zur Verfligbarkeit der
Niederspannungs-Schaltgeratekombination

Deshalb ist es bei der Auslegung einer Energie-Schaltgeratekombination in der Praxis wesentlich, die
Anforderungen des Anwenders (Betreibers) genau zu kennen.

Tabelle 7-5 ordnet die drei Kategorien von Verfligbarkeiten (nicht notwendig, teilweise erwiinscht,
notwendig) den Eingriffsmoglichkeiten fir die verschiedenen Betriebsarten (Normalbetrieb,
Wartung, Erweiterung) zu. Andererseits ergeben sich aus der geforderten Kategorie wieder Folgen
fiir den mechanischen und elektrischen Aufbau der Schaltgeratekombination sowie fiir den Typ der

eingesetzten Schaltgerate (siehe Tabelle 7-6).

Betrieb Wartung Erweiterung Vorschlage fiir konstruktive Ausfiihrung
Festeinbau
2 1 1 )
Schaltgerate aufgebaut auf Montageplatte
Stecktechnik
2 2 3 o
zugangsseitig
9
o Stecktechnik
% 2 3 3 o
= zu- und abgangsseitig
¥
3 3 5 Einschubtechnik
Schaltgerate mit eigenem fest verdrahteten Einschubgehduse
Einschubtechnik
3 3 3
mit Betriebs-, Test- und Trennstellung

Tabelle 7-6 Konstruktive Ausfihrung der Niederspannungs-Schaltgeratekombination in Abhangigkeit von den
Verfligbarkeitskategorien

7.5.2 Anforderungen an die Zugingigkeit fiir befugte Personen wahrend des Betriebs

Art und Umfang der Zugangigkeit fiir befugte Personen wahrend des Betriebs sind zwischen dem
Hersteller der Schaltgerdtekombination und dem Anwender/Planer zu vereinbaren.

Bei der konstruktiven Umsetzung durch den Hersteller der Schaltgeratekombination miissen dazu

Anforderungen, zusdtzlich zum Basisschutz, erfillt werden.

Ganz allgemein sind fir alle Arbeiten an Niederspannungs-Schaltgeratekombinationen im Betrieb die
Anforderungen und Arbeitsmethoden fir Arbeiten im spannungsfreien Zustand, fiir Arbeiten unter
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Spannung bzw. fiir Arbeiten in der Nahe unter Spannung stehender Teile beachtet werden®. Die
Anwendung dieser Bestimmungen wird im Allgemeinen auch durch die speziellen Vorkehrungen, die
bei der Konstruktion der Schaltgeratekombination vorgenommen werden, nicht aulRer Kraft gesetzt.

Falls die Schaltgeratekombination aus Griinden der Bedienung mit einer Einrichtung ausgestattet ist,
die befugten Personen Zugang zu aktiven Teilen gestattet, wahrend die Betriebsmittel unter
Spannung stehen (z. B. durch Umgehen einer Verriegelung oder Verwendung von Werkzeug) muss
die Verriegelung nach SchlieBen der Tiir(en) automatisch wiederhergestellt werden.

7.5.2.1 Anforderungen an die Zugdngigkeit fiir Uberwachung und ihnliche Handlungen
Die Schaltgeratekombination muss so aufgebaut sein, dass die zwischen Hersteller der
Schaltgeratekombination und Anwender vereinbarten Handlungen durchgefiihrt werden kdénnen,
wahrend die Schaltgerdatekombination in Betrieb und unter Spannung ist.

Als Beispiel fiir derartige Handlungen gilt z. B. die Sichtkontrolle von

= Schaltgerdten und anderen Betriebsmitteln,
= Einstellungen und Anzeigevorrichtungen bei Relais und Ausldsern,

= Leiterverbindungen und Kennzeichnungen

7.5.2.2 Anforderungen an die Zugdngigkeit fiir Wartungsarbeiten

Flr die zwischen Hersteller der Schaltgeratekombination und Anwender vereinbarten
Wartungsarbeiten an einer abgetrennten Funktionseinheit oder abgetrennten Gruppe von
Funktionseinheiten in der Schaltgeratekombination, wahrend benachbarte Funktionseinheiten oder
Funktionsgruppen unter Spannung stehen, missen konstruktive Vorkehrungen getroffen werden.

Der Umfang der Vorkehrungen hangt von Faktoren, wie z. B. Betriebsbedingungen, Haufigkeit der
Wartung, Fachkenntnis der befugten Personen ab.

Als Beispiel fiir eine solche Vorkehrung gilt die Verwendung von Abdeckungen oder Hindernissen, die
dafiir vorgesehen und eingebaut sind, gegen direktes Beriihren von Betriebsmitteln in angrenzenden
Funktionseinheiten oder -gruppen zu schiitzen.

7.5.2.3 Anforderungen an die Zugdngigkeit fiir Erweiterungen unter Spannung

Wenn die nachtragliche Erweiterbarkeit einer Schaltgeratekombination durch zusatzliche
Funktionseinheiten oder -gruppen unter Spannung gefordert ist, wahrend die {ibrige
Schaltgeratekombination unter Spannung ist, gelten dieselben Anforderungen wie fiir die
Zugangigkeit fir Wartungsarbeiten (siehe Abschnitt 7.5.2.2 dieser Fachpublikation). Auch dies muss
natirlich zwischen Hersteller der Schaltgeratekombination und Anwender detailliert vereinbart
werden?.

¥ Bestimmungen gemaR OVE/ONORM EN 50110-1:2008-09-01

8 Auch hier ist der Betreiber verpflichtet, fiir alle Arbeiten an Niederspannungs-Schaltgeratekombinationen unter
Spannung im Betrieb die Anforderungen und Arbeitsmethoden fiir Arbeiten unter Spannung gemaR OVE/ONORM EN
50110-1:2008-09-01 zu beachten.
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7.6 Kennzeichnende Merkmale fiir Installationsverteiler fiir die Bedienung
durch Laien (DBO)

Neben den fiir alle Niederspannungs-Schaltgeratekombinationen zu beachtenden kennzeichnenden
Merkmalen (siehe Tabelle 7-3), gelten fiir Installationsverteiler fiir die Bedienung durch Laien
gegenliber den allgemeinen Anforderungen noch zusatzliche/abweichende Festlegungen gemaR
OVE/ONORM EN 61439-3: 2013-06-01, Abschnitt 5.

Die kennzeichnenden Merkmale miissen vom Hersteller spezifiziert werden und mit den
Bemessungsdaten der Stromkreise, an die das DBO angeschlossen wird, und mit den
Aufstellungsbedingungen kompatibel sein.

Speziell bei DBOs kann dies auf zwei Arten erreicht werden:
Der Anwender

=  wahlt entweder ein Produkt, dessen Kennwerte seine Erfordernisse erfiillen, aus dem
Katalog des Herstellers aus; d.h., der Hersteller der Schaltgerdatekombination spezifiziert die
Kennwerte

oder
= er trifft eine spezielle Vereinbarung mit dem Hersteller.

Fiir beide Falle ist die im Abschnitt 11.2 dieser Fachpublikation angegebene Tabelle hilfreich. In der
Praxis kann auch die jeweilige Angabe des Herstellers des DBO eine formelle ,,Vereinbarung”
ersetzen.

Diese spezifischen Festlegungen betreffen, neben den Méglichkeiten den
Bemessungsbelastungsfaktor einfach auf Basis von genormten Tabellenwerten festzulegen (siehe
dazu Abschnitt 7.2.2 dieser Fachpublikation), die Vorgabe eines Mindestwertes fir die
Uberspannungskategorie und die Spezifikation, ob es sich um ein DBO Typ-A bzw. Typ-B handelt.

Diese sind in Tabelle 7-7 an den jeweiligen Stellen eingearbeitet.

Abschnitt in
OVE/ONORM EN Symbol Bezeichnung
61439-1
5.2 Bemessungswerte fiir Spannungen

5.2.1 U, Bemessungsspannung der Schaltgeratekombination
Bemessungsbetriebsspannung eines Stromkreises einer

5.2.2 U, R o
Schaltgeratekombination
Bemessungsisolationsspannung eines Stromkreises einer

5.2.3 U, . o
Schaltgeratekombination
Anderung zu EN 61439-1: Die BemessungsstoRspannungsfestigkeit muss

5.24 Uimp groRer oder gleich der fiir die transienten Uberspannungen angegeben
Werte sein, die in dem (den) elektrischen System(en) auftreten durfen,
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an das (die) der Stromkreis zum Anschluss vorgesehen ist.

Installationsverteiler miissen mindestens der Uberspannungskategorie
88
III”" entsprechen.

5.3 Bemessungswerte fiir Strome
5.3.1 lna Bemessungsstrom der Schaltgeratekombination
5.3.2 lne Bemessungsstrom eines Stromkreises
5.3.3 lok BemessungsstoRstromfestigkeit
Bemessungskurzzeitstromfestigkeit eines Stromkreises einer
5.3.4 lew . -
Schaltgeratekombination
5.3.5 lec Bedingter Bemessungskurzschlussstrom einer Schaltgeratekombination
Bemessungsbelastungsfaktor
5.4 RDEF Erganzung zu EN 61439-1: In besonderen Fallen darf die angenommene
Belastung der Abgangsstromkreise aus einer Tabelle entnommen werden
(siehe Abschnitt 7.2.2 dieser Fachpublikation)
5.5 f, Bemessungsfrequenz
5.6 Weitere kennzeichnende Merkmale
zusatzliche Anforderungen abhangig von den besonderen
5.6 a) Betriebsbedingungen einer Funktionseinheit (z. B. Art der Koordination,
Uberlasteigenschaften)
5.6 b) Verschmutzungsgrad
das Netzsystem nach Art der Erdverbindung, fir das die
5.6¢) . L .
Schaltgeratekombination vorgesehen ist
5.6.d) Innenraum- und/oder Freiluftaufstellung
5.6¢e) ortsfest oder ortsveranderbar
5.6 f) Schutzart
5.6g) vorgesehen fir die Verwendung durch Elektrofachkrafte oder Laien
5.6 h) die Einteilung nach Elektromagnetischer Vertraglichkeit (EMV)
5.61) besondere Betriebsbedingungen (falls zutreffend)
5.6j) AuRere Bauform
5.6 k) Schutz gegen mechanische Einwirkung (sofern anwendbar)
5.61) Art des Aufbaues - Einsatze oder herausnehmbare Teile
5.6 m) Art der Kurzschluss-Schutzeinrichtung(en)
5.6 n) MaRnahmen zum Schutz gegen elektrischen Schlag
5.60) Gesamtmalle, einschliefllich vorstehender Teile, z. B. Griffe,
’ Verkleidungen, Turen (sofern erforderlich)
5.6 p) Die Masse (sofern erforderlich)
5.6Q) Erganzung zu EN 61439-1: Typ-A oder Typ-B DBO

Tabelle 7-7 Kennzeichnende Merkmale von Schnittstellen von Niederspannungs-Schaltgeratekombinationen; allgemeine
Ubersicht gemaR OVE/ONORM EN 61439-1:2012-07-01, erginzt um die zusatzlich fiir DBOs geltenden Bestimmungen aus

8

OVE/ONORM EN 61439-3:2013-06-01

® hach Tabelle G.1 in Anhang G von OVE/ONORM EN 61439-1:2012-07-01
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7.7 Hinweise fiir die Praxis mit DBOs

7.7.1 Beschreibung eines DBOs

Von besonderer Bedeutung, weil fiir eine grofle Zahl von Verteilern giiltig, ist der mit 1. Juni 2013
erschienene Teil 3 von OVE/ONORM EN 61439 mit dem Titel: , Installationsverteiler fiir die
Bedienung durch Laien (DBO®*)“. Derzeit lauft in Osterreich die Ubergangsfrist fiir diese Norm, die bis
22.3.2015 reicht (siehe Bild 1-2).

Ein Installationsverteiler fir die Bedienung durch Laien ist eine Schaltgeratekombination zur
Verteilung elektrischer Energie bei Anwendungen im Wohnbereich (Haushalt) und an anderen Orten,
an denen eine Bedienung durch Laien erfolgt.

Die Norm kennt darlber hinaus noch zwei Kategorien von Installationsverteilern, und zwar:

Installationsverteiler (DBO) vom Typ A, das sind jene, die (nur) zur Aufnahme von einpoligen
Betriebsmitteln ausgelegt sind und jene vom Typ B, das sind solche, die zur Aufnahme mehrpoliger
und/oder einpoliger Betriebsmittel ausgelegt sind™.

Auch Teil 3 muss in Verbindung mit Teil 1 gelesen werden. Die allgemeinen Anforderungen aus Teil 1
gelten nur dann, wenn im Teil 3 besonders darauf verwiesen wird. Wenn im Teil 3 die Begriffe
»Erganzung”, ,Anderung” oder , Ersatz verwendet werden, ist der betreffende Text in Teil 1
entsprechend anzupassen.

OVE/ONORM EN 61439-3:2013-06-01"" gilt fiir alle DBOs, unabhingig davon, ob sie als Einzelstiick
konstruiert, hergestellt und nachgewiesen oder als Serienprodukt in groReren Stiickzahlen her-
gestellt werden. DBOs diirfen auch auRerhalb des urspriinglichen Herstellerwerks (z. B. vor Ort an
der Baustelle) zusammengebaut werden.

Wichtig ist, dass dieser Teil 3 der Norm nicht fur Schaltgeratekombinationen gilt, die in den anderen
Teilen von OVE/ONORM EN 61439 behandelt werden. So gibt es zum Beispiel keine Energie-
Schaltgeratekombinationen gemaR Teil 2, die gleichzeitig Installationsverteiler fiir die Bedienung
durch Laien (gemaf Teil 3) sind.

Installationsverteiler fiir die Bedienung durch Laien sind durch nachstehend angefiihrte Merkmale
definiert:

= Sie sind flr eine Bedienung durch Laien vorgesehen (z. B. Schalthandlungen und
Auswechseln von Sicherungseinsatzen), z. B. zur Anwendung im Wohnbereich;

= die Abgangsstromkreise enthalten Kurzschlussschutzeinrichtungen, die fiir die Bedienung
durch Laien vorgesehen sind, in Ubereinstimmung mit z. B. EN 60898-1, EN 61008, EN 610009,
EN 62423 und EN 60269-3

= die Bemessungsspannung gegen Erde betragt hdchstens 300 V Wechselspannung;

= der Bemessungsstrom (l,,.) der Abgangsstromkreise betragt hochstens 125 A, und der
Bemessungsstrom (l,») des DBO betragt hochstens 250 A;

¥ DpBo ... Distribution Board intended to be operated by Ordinary persons

%0 Achtung! Nicht verwechseln mit der Bezeichnung der EMV-Umgebungen A bzw. B.

*! Diese Norm gilt nicht fiir einzelne Betriebsmittel und fir sich allein verwendbare Baugruppen, wie z. B. Leistungsschalter,
Sicherungslastschalter, elektronische Baugruppen usw., die mit den zutreffenden Produktnormen tbereinstimmen missen.
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= sie sind fir die Verteilung der elektrischen Energie vorgesehen;

= sie sind geschlossen und ortsfest;

= flr Innenraum- oder Freiluftaufstellung.
DBOs diirfen auch Steuer- und/oder Meldegeréte in Verbindung mit der Verteilung der elektrischen
Energie enthalten.

Zur Erinnerung: Auch fiir DBOs gilt: Wenn der Hersteller der Schaltgerdtekombination Modifikationen
an der DBO vornimmt, wird er selbst zum urspriinglichen Hersteller fiir diese Modifikation und muss
flr die geforderten (Bauart-)Nachweise sorgen. Die alleinige Durchfiihrung des Stiicknachweises ist
dann nicht ausreichend.

7.7.2 ,Spezialititen“ fiir DBOs

Hinsichtlich einiger der Merkmale enthalt EN 61439-3 - abweichend vom Teil 1 - Anderungen und in
einigen Punkten auch , Erleichterungen” fiir die praktische Arbeit. Einige der Anderungen sind
nachstehend angegeben.

* So wird festgelegt, dass die BemessungsstoBspannungsfestigkeit (U;n,) des DBOs groBer
oder gleich der fiir die transienten Uberspannungen angegeben Werte sein muss, die in dem
(den) elektrischen System(en) auftreten diirfen, an das (die) der Stromkreis(e) zum Anschluss
vorgesehen ist. Installationsverteiler miissen mindestens der Uberspannungskategorie® Il
entsprechen.

= Die Anzahl der Neutralleiteranschliisse eines DBOs muss mindestens so grof sein wie die
Zahl der Abgangsstromkreise®, die einen Neutralleiteranschluss erfordern. Diese Anschliisse
missen in der gleichen Reihenfolge angeordnet oder gekennzeichnet werden wie die
zugehorigen AuBenleiteranschlisse.

= DBO miissen mindestens zwei Anschliisse fiir Schutzpotentialausgleichsleiter der
elektrischen Anlage besitzen.

= Abgangsstromkreise miissen Kurzschlussschutzeinrichtungen zur Bedienung durch Laien
enthalten, in Ubereinstimmung mit z. B. EN 60898-1, EN 61008, EN 61009, EN 62423 und
EN 60269-3.

= Die Wiedereinschaltung der Kurzschlussschutzeinrichtung in der Einspeisung, wenn sie in
ein DBO eingebaut ist, muss die Anwendung eines Schlissels oder eines Werkzeugs
erfordern, wenn diese Kurzschlussschutzeinrichtung nicht den Normen fiir Schaltgerate zur
Bedienung durch Laien entspricht. Alternativ muss in der Nahe der Schutzeinrichtung in der
Einspeisung ein Schild angebracht werden mit der Angabe, dass die Wiedereinschaltung
eines ausgelosten Betriebsmittels nur von einer elektrotechnisch unterwiesenen Person oder
von einer Elektrofachkraft durchgefiihrt werden darf.

=  Wenn eine Kurzschlussschutzeinrichtung in der Einspeisung, die in einen DBO eingebaut ist,
Sicherungseinsatze enthalt, die nicht IEC 60269-3 entsprechen, muss fir den Zugang zum
Auswechseln der Sicherungseinsatze ein Schliissel oder ein Werkzeug erforderlich sein.
(Achtung: Hier gilt die Alternative, einfach ein Hinweisschild anzubringen nicht!!)

%2 Uberspannungskategorie (siehe IEC 60364-4-44) nach Tabelle G.1 in Anhang G von OVE/ONORM EN 61439-1:2012-07-01,
d.h. z. B. mindestens 4 kV in 230/400 V Systemen

% |EV number 826-14-01 [IEC 60050] (electric) circuit (of an electrical installation): assembly of electric equipment of the
electrical installation protected against overcurrents by the same protective device(s).
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= Leistungsschalter miissen so ausgelegt oder eingebaut werden, dass ihre
Kalibriereinstellungen nicht ohne eine bewusste Handlung unter Anwendung eines Schliissels
oder eines Werkzeugs verandert werden kénnen, und es muss sichergestellt werden, dass
die Einstellung oder Kalibrierung sichtbar ist.

=  Fir DBOs zur Innenraumaufstellung gilt als Mindestwert fiir den IK-Code: IK 05, fiir
Freiluftaufstellung: IK 07

= Hinsichtlich des Bemessungsbelastungsfaktors (RDF*) darf bei DBOs in jenen Fallen, wo
zwischen dem Hersteller des DBO und dem Anwender fiir die jeweiligen Laststrome keine
Vereinbarung vorliegt, die angenommene Belastung der Abgangsstromkreise des DBO oder
der Gruppe der Abgangsstromkreise anhand der Werte in Tabelle 7-2 bestimmt werden.

Hinsichtlich des im Bauartnachweis geforderten Nachweises der Erwdarmung, im Rahmen dessen der
Nachweis erbracht werden muss, dass die festgelegten Grenzilibertemperaturen nicht liberschritten
werden, darf natiirlich auch das das Verfahren gemaR OVE/ONORM EN 61439-1:2010, Abschnitt
10.10.4.2.1 angewendet werden®. Siehe dazu auch Tabelle 3-3.

Die wesentlichen Schritte flir die Anfertigung von Bauart- und Stiicknachweis fiir DBOs lassen sich in
drei Beispielen zusammenfassen®® (siehe auch [32], [33])

Beispiel I:

= Kauf eines gepriften Systems bei einem urspriinglichen Hersteller (Bauartnachweis
vorhanden).

= Bedingung: Das DBO ist mit allen eingebauten und verdrahteten Komponenten vom
urspriinglichen Hersteller geprift worden.

= Die Herstellung erfolgt nach den Bauanweisungen (z. B. Layout, Schema usw.) des
urspriinglichen Herstellers.

5> Der Hersteller der Schaltgerétekombination hat einen Stiicknachweis zu erstellen.
Beispiel Il:

=  Erstellung eines DBO mit Komponenten verschiedener Hersteller (Gehause, Abdeckungen,
Montageschienen, Klemmen, Schaltgerate usw.) nach Kundenwunsch.

=> Der Hersteller der Schaltgerdtekombination hat einen Bauart- und Stiicknachweis zu erstellen.
= Beivollstandigem Zusammenbau des DBOs in der Werkstatt:

5> Bauart- und Stiicknachweis kénnen vom Hersteller der Schaltgerdtekombination in
Kombination erbracht werden.

=  Bei Zusammenbau des DBOs auf der Baustelle:

% RDF ... Rated Diversity Factor

% Dieses Verfahren ist fiir DBOs deswegen zugelassen, weil der Bemessungsstrom aller DBO definitionsgemal mit 250 A
begrenzt ist.

% Diese Darstellung folgt einer Idee von Marcel Schellenberg, Fachstellenleiter der Electrosuisse, CH-8320 Fehraltorf,
Schweiz.
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= Bauart- und Stiicknachweis sollten separat erbracht werden, d. h. der Stiicknachweis vor
Ort auf der Baustelle.

Beispiel lll:

=  Wiederholte Herstellung eines gleichen oder dhnlichen DBOs mit Komponenten
verschiedener Hersteller (Gehduse, Abdeckungen, Montageschienen, Klemmen, Schaltgerate
usw.): z. B. mit weniger Endstromkreisen, aber identischem Gehause usw.

5> Der Hersteller der Schaltgerétekombination hat einen Bauart- und Stiicknachweis zu erstellen.
= Bauartweis des «Prototypen» kann iibernommen werden.

= Stiicknachweis fiir jedes einzelne Stiick notwendig”.

8 Haufig gestellte Fragen

Der Autor hatte die Gelegenheit im Rahmen von Informationsveranstaltungen der Eaton Industries
(Austria) GmbH. mit einer Reihe von Anwendern von OVE/ONORM EN 61439 in ganz Osterreich tiber
die Inhalte dieser Normenserie zu diskutieren. Dabei wurden Themen angesprochen, die in diesem
Abschnitt in Frage-Antwort-Form zusammengefasst werden.

8.1 Welche Schaltger:iite fiir den Uberstromschutz diirfen in
Abgangsstromkreisen von DBOs verwendet werden?

Uberstrom-Schutzeinrichtungen enthalten Elemente fiir den Uberlast- und Kurzschlussschutz. In dem
fiir die Ausfliihrung von DBOs geltenden Teil 3 der Normenserie ist festgehalten, dass grundsatzlich
flr Abgangsstromkreise nur solche Kurzschluss-Schutzeinrichtungen eingebaut werden dirfen, die
fiir die Bedienung durch Laien ausgelegt sind.

Dies sind Niederspannungs-Schaltgerate, die den einschlagigen Europdischen Normen, wie z. B.
OVE/ONORM EN 60898-1 (Leitungsschutzschalter), OVE/ONORM EN 61008 (Fehlerstrom-
Schutzschalter), usw. entsprechen, aus denen eindeutig hervorgeht, dass diese Schaltgerate fir die
Bedienung durch Laien vorgesehen sind.

Eine Sonderstellung in der in OVE/ONORM EN 61439-3: 2013-06-01, Abschnitt 8.5.3 beispielhaft
angegebenen Liste der Kurzschluss-Schutzeinrichtungen bildet die Angabe von HD 60269-3. Diese
Norm beschreibt zusatzliche Anforderungen fiir Sicherungen, die fiir die Benutzung durch Laien
vorgesehen sind. Diese Aussagen sind auf die Sicherungen selbst, jedoch nicht auf jene Schaltgerate,
in denen die Sicherungen verwendet werden, bezogen. Das bedeutet, dass bei der Verwendung von
Sicherungs-Schaltgerdaten (manchmal auch als Sicherungs-Lasttrennschalter bezeichnet) darauf
geachtet werden muss, dass dieses Schaltgerat (vom Hersteller des Schaltgerates) als , fur Laien
bedienbar” spezifiziert ist.

% Dies entspricht der Vorgangsweise bei Serienfertigung.
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8.2 Ineinem Gehause aus Metall ist ein Frequenzumrichter mit Nennstrom
grofRer 1600 A eingebaut. In diesem Gehduse ist kein Schaltgerit
untergebracht. Fillt diese Anordnung unter die EN 61439?

Frequenzumrichter fallen im engeren Sinn der Auslegung des Begriffs nicht unter ,,Schaltgerate”.
Damit waren die EN 61439 nicht anwendbar. Jedoch beinhaltet die internationale Definition des
Begriffs ,switchgear and controlgear” sehr wohl den Begriff ,,control” (d. h., der Begriff ,,Regelung”
ist beinhaltet).

Im Internationalen Elektrotechnischen Worterbuch (IEV 826-16-03) findet man dazu:

switchgear and controlgear: electric equipment intended to be connected to an electric circuit for the
purpose of carrying out one or more of the following functions: protection, control, isolation,
switching

Aus der Sicht der Normung ist der Fall also nicht ganz eindeutig zu beantworten.

Flr die Praxis bedeutet dies, dass in den Fallen, wo ein normkonformer Frequenzumrichter in ein
Metallgehduse (ohne weiteres Schaltgerat) eingebaut und als Betriebsmittel geliefert wird, der
Hersteller ohnehin dafiir zu sorgen hat, dass die gesamte Anordnung die Wesentlichen
Anforderungen der Niederspannungs- und der EMV-Richtlinie erfiillt. Dazu wird er sich
moglicherweise der einen oder anderen technischen Anforderung oder Festlegung aus der
Normenserie EN 61439 bedienen und liber diesen Weg die Konformitat mit den genannten
Richtlinien erklaren, die CE-Kennzeichnung anbringen und das Betriebsmittel rechtskonform in
Verkehr bringen.

8.3 Muss die Berechnung der Erwarmung dem Kunden (Betreiber,
Anwender) fiir die Aufbewahrung im Anlagenbuch iibergeben werden?
Aus der Sicht der Norm besteht keine Verpflichtung den Berechnungsvorgang bzw. die Details der

Berechnung der Erwarmung dem Kunden (Betreiber, Anwender) zu libergeben. Dies kann natirlich
privatrechtlich (bei der Auftragserteilung) vereinbart werden.

8.4 Ist ein Baustromverteiler gemafd EN 61439-4 ein Verteiler, der von
Laien bedient werden darf?

Entspricht ein Baustromverteiler OVE/ONORM EN 61439-4:2013-10-01, so miissen die zugingigen
Teile so ausgestattet sein, dass nur Steckvorrichtungen, Betatigungselemente und -knépfe ohne
Verwendung eines Schliissels oder Werkzeugs zugéngig sind®. Im Ubrigen ist Schutz gegen jeden
Kontakt mit aktiven Teilen beim Bedienen von Gerdten oder Ersetzen von Bauteilen durch die
Konstruktion des Baustromverteilers herzustellen®.

Die Bedienung von manuell zu bedienenden Geraten kann in einem normkonformen
Baustromverteiler von Laien durchgefiihrt werden.

Aus Griinden der Vollstandigkeit soll hier angefiihrt werden, dass die Bestimmungen fiir
Baustromverteiler nicht fiir Schaltgerdtekombinationen gelten, die in Verwaltungs- und

% OVE/ONORM EN 61439-4:2013-10-01, Abschnitt 8.5.101
% BVE/ONORM EN 61439-1:2012-07-01, Abschnitt 8.4.6.1
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Betriebsraumen (Bliros, Umkleide-, Versammlungs-, Schlafrdumen, sanitaren Raumen, Kantinen
usw.) von Baustellen eingesetzt werden.

8.5 Ist mit dem Begriff ,urspriinglicher Hersteller“ in der EN 61439 der
Hersteller z. B. des FI-Schalters gemeint, den ich in den Schaltschrank
einbaue?

Nein. Es geht hier um den (urspriinglichen) Hersteller der Niederspannungs-Schaltgerdte-
kombination, manchmal auch als Systemhersteller bezeichnet (siehe dazu auch Abschnitt 2.1.1 dieser
Fachpublikation).

8.6 Warum ist die Verdrahtung in der Schaltgeritekombination fiir 125 %
des Bemessungsstromes auszulegen?

Diese Frage ist im Zusammenhang mit dem Nachweis der Erwarmung von Energie-
Schaltgeratekombinationen mit einem Bemessungsstrom nicht (iber 1600 A aufgetaucht.

Der Nachweis der Erwarmung unter Verwendung der Berechnungsmethoden aus IEC 60890 [19] ist
nur unter bestimmten Voraussetzungen moglich.

Eine der Voraussetzungen besteht darin, dass die Bemessungsstrome der Stromkreise der
Schaltgeratekombination, 80 % der konventionellen thermischen Strome in freier Luft (l,), sofern
vorhanden, oder den Bemessungsstrom (l,) der elektrischen Betriebsmittel im Stromkreis nicht
Uberschreiten dirfen.

Zur Erinnerung: Der Bemessungsstrom eines Stromkreises ist der Wert des Stroms, der von diesem
Stromkreis unter Ublichen Betriebsbedingungen getragen werden kann, wenn er allein betrieben
wird. Dieser Strom muss gefiihrt werden kénnen, ohne dass die Ubertemperaturen der einzelnen
Bauteile der Schaltgeritekombination die in der Norm'® festgelegten Grenzwerte {iberschreiten.

Eine weitere Voraussetzung dafiir, dass die Berechnungsmethoden aus IEC 60890 eingesetzt werden
dirfen, besteht darin, dass alle Leiter einen Mindestquerschnitt entsprechend 125 % des zulassigen
Bemessungsstroms des zugehdrigen Stromkreises haben missen. Demnach sind die Querschnitte
der Leiter auf den konventionellen thermischen Strom in freier Luft (l,,) oder den Nennstrom (I,) des
Stromkreises auszulegen.

Aus der Sicht der Erwarmungsberechnung bedeutet dies, dass obwohl der Bemessungsstrom
unterhalb des Nennstromes des Stromkreises liegen muss (80 %-Wert), fur die Warmeabfuhr jedoch
der volle Leiterquerschnitt zur Verfligung stehen muss. Nur dann liefert das angewendete
Berechnungsverfahren aussagekraftige Ergebnisse.

8.7 Was versteht man unter dem Bemessungsbelastungsfaktor (RDF)?

Der Bemessungsbelastungsfaktor'®, ist ein kennzeichnendes Merkmal einer Niederspannungs-
Schaltgeratekombination hat fiir den sicheren Betrieb besondere Bedeutung.

Unter der Voraussetzung, dass die Belastung der Einspeisung deren Bemessungsstrom nicht
Uberschreitet, ist der Belastungsfaktor der Anteil der jeweiligen Bemessungsstréme, den jede

100 5\E/ONORM EN 61439-1:2012-07-01, Abschnitt 9.2
101 RDF ... Rated Diversity Factor
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Kombination von abgehenden Stromkreisen gleichzeitig und dauerhaft fiihren kann, ohne die
Schaltgeratekombination zu lberlasten.

Der Bemessungsbelastungsfaktor ist tiblicherweise fiir die gesamte Schaltgerdatekombination
definiert. Er kann vom urspriinglichen Hersteller aber auch fiir Gruppen von Stromkreisen, zum
Beispiel flr die Stromkreise in einem Feld, angegeben werden.

Der Bemessungsbelastungsfaktor ist demnach eine kennzeichnende Eigenschaft der
Niederspannungs-Schaltgeratekombination.

Der sogenannte Gleichzeitigkeitsfaktor, der in diesem Zusammenhang auch immer wieder in die
Diskussion eingebracht wird, beschreibt dagegen das Verhiltnis der Leistungen aller gleichzeitig in
Betrieb befindlichen Verbrauchern, die Gber die Abgangsstromkreise versorgt werden zur Summe der
Nennleistung aller liber die Abgangsstromkreise versorgten Verbraucher.

Der Gleichzeitigkeitsfaktor ist demnach eine Eigenschaft, die sich aus dem (vermuteten,
abgeschatzten, berechneten) Betrieb der Anlage ergibt, und keine charakteristische Eigenschaft der
Schaltgeratekombination. So beeinflusst zum Beispiel das VergrofRern des Montageabstandes von
zwei Sicherungshaltern in einer Schaltgeratekombination den RDF jedoch nicht den
Gleichzeitigkeitsfaktor der Verbraucher.

8.8 Sind die Auflagen dieser Normenserie nicht deutlich ,strenger* als
bisher?
Aus technischer Sicht sind die Anforderungen nicht verscharft worden. Es gibt nun zuséatzliche

Méglichkeiten des Nachweises der Ubereinstimmung mit dieser Norm (Stichwort: Berechnung statt
Prifung) und eine klarere Gliederung der Verantwortlichkeiten.

In diesem Zusammenhang soll darauf hingewiesen werden, dass fast alle technischen Anforderungen
der Normenserie OVE/ONORM EN 61439 schon seit vielen Jahren in OVE/ONORM 8001-2-30'*
enthalten sind.

8.9 Miissen in jedem Verteiler nun Abgangsklemmen errichtet werden,
oder darf auch direkt auf die Klemmen der Schaltgerate verdrahtet
werden?

Eine eindeutige Ja-Nein-Antwort fiir alle Typen und Ausfiihrungsformen von

Schaltgeratekombinationen kann leider nicht gegeben werden. Zur Klarung dieser Frage kann

OVE/ONORM EN 61439:2012-07-01, Abschnitt 8.8 herangezogen werden, der den Titel ,Anschliisse

fiir von auRRen eingeflihrte Leiter” tragt.

Hier ist gefordert, dass die Leiter keinen Beanspruchungen ausgesetzt werden dirfen, die ihre Ubliche

Lebensdauererwartung vermindern. Gemeint sind hier vor allem Zug- und Druckbelastungen'®.

Ebenso wird vom Hersteller, wenn er Gberlegt , direkt auf die Schaltgerate zu verdrahten®, zu
entscheiden sein, ob die Forderung, dass vorgesehene Anschlisse fliir ankommende und abgehende

192 GVE/ONORM E 8001-2-30:2008-12-01; Errichtung von elektrischen Anlagen mit Nennspannungen bis AC 1000 V und DC

1500 V -Teil 2-30: Schaltanlagen und Verteiler
193 Auch in OVE/ONORM E 8001-2-30:2008-12-01, Abschnitt 5.4.1 ist hierauf hingewiesen.
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Neutralleiter, Schutzleiter und PEN-Leiter in der Ndhe der zugehérigen AufSenleiteranschliisse
angeordnet werden missen, eingehalten werden kann.

Nicht zuletzt geht es auch um die Frage, ob die Klemmen Schaltgerate ,,auf die verdrahtet werden

|ll

soll“ ggf. flr eine Klemmung von mehreren Leitern Gberhaupt vom Hersteller des betreffenden

Schaltgerates vorgesehen sind; und wenn ja, fiir welche Anzahl bzw. Kombinationen von
Leiterquerschnitten.

8.10 Wie sind die Leitungslingen der ankommenden und abgehenden
Leitungen zur Schaltgeratekombination in der Erwdarmungs-
berechnung zu beriicksichtigen?

Die Leitungslangen sind in ihrer tatsachlichen Lange, oder durch eine durch Vergleich mit
Referenzkonstruktionen abgeleiteten (,geschatzten”) Leitungslange zu bericksichtigen.

8.11 Was versteht man unter einem Typ-A bzw. unter einem Typ-B DBO?

Installationsverteiler (DBO) vom Typ A, das sind jene, die (nur) zur Aufnahme von einpoligen
Betriebsmitteln ausgelegt sind und jene vom Typ B, das sind solche, die zur Aufnahme mehrpoliger
und/oder einpoliger Betriebsmittel ausgelegt sind.

Diese Bezeichnung darf jedoch nicht mit der Bezeichnung der EMV-Umgebungen A bzw. B
verwechselt werden (siehe dazu auch Abschnitt 1.4 dieser Fachpublikation).

8.12 Muss die Erwidrmung auch bestimmt (berechnet) werden, wenn die
Schaltgeratekombination in einem Raum aufgestellt wird, deren
Lufttemperatur auf einer definierten Temperatur (z. B. mittels
Klimaanlage) gehalten wird?

Ja. Die Erwdarmung ist ein wesentlicher Faktor u.a. fir die Auswahl der Schaltgerate, der GroRe des
Verteilers (Khlflachen), usw. und letztlich auch fiir die in dem Raum vorgesehenen Klimaanlage, bei
deren Auslegung die durch die Niederspannungs-Schaltgeratekombination eingebrachte
Warmemenge berlicksichtigt werden muss.

8.13 Muss die Erwarmung auch bei ,Kleinverteilern“ bestimmt (berechnet)
werden?

Ja. Auch so genannte , bestiickte Kleinverteiler” fallen unter den Begriff der Niederspannungs-
Schaltgeratekombination, falls sie nicht als ,Gehause zur Aufnahme von Schutzgeraten und dhnlichen
energieverbrauchenden Geriten“ gemaR OVE/ONORM EN 60670-4:2014-05-01 hergestellt und in
Verkehr gebracht werden.
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8.14 Gilt OVE/ONORM EN 61439 auch fiir ,Schaltgeritekombinationen fiir
die Speisung von Maschinen“?

Die elektrische Ausriistung einer Maschine muss die Sicherheitsanforderungen erfiillen, die mit der
Risikobeurteilung der Maschine durch den Hersteller der Maschine identifiziert wurden. Einige dieser
Anforderungen kénnen unter Verwendung von OVE/ONORM EN 60204-1'% erfiillt werden'®.

Abhangig von der Maschine, ihrer bestimmungsgemallen Verwendung und ihrer elektrischen
Ausristung darf der Hersteller der Maschine Teile der elektrischen Ausriistung der Maschine
auswihlen, die OVE/ONORM EN 61439-1 bzw. anderen Teilen dieser Normenserie entsprechen.

In diesen Fallen dienen die technischen Anforderungen an Schaltgeratekombinationen gemaR
OVE/ONORM EN 61439 der Erfiillung der Wesentlichen Anforderungen der Richtlinie fiir Maschinen;
die EG-Konformitat mit diesen Anforderungen wird mit der EG-Konformitatserklarung des Herstellers
der Maschine bestatigt.

Diese ,Schaltgeratekombinationen” gelten dann als Elektrische Ausriistung der Maschine und sind
gemal OVE/ONORM EN 60204-1 gekennzeichnet.

8.15 Was versteht man unter Luft- und Kriechstrecken genau?

106

Unter einer Luftstrecke™" versteht man die kirzeste Entfernung in Luft zwischen zwei leitenden

Teilen.

Die Kriechstrecke™ ist die kiirzeste Entfernung entlang der Oberflache eines festen Isolierstoffes

zwischen zwei leitenden Teilen.

8.16 Muss fiir die Niederspannungs-Schaltgeratekombination im
Konformititsbewertungsverfahren eine Risikoanalyse gemacht
werden?

Wenn die Bestimmungen des auf die Schaltgerdatekombination zutreffenden Teils von

OVE/ONORM EN 61439 eingehalten werden, ist eine Risikoanalyse nicht zwingend erforderlich. Dies

gilt jedoch nicht, wenn nicht alle Bestimmungen des jeweiligen Teils der Norm oder Risiken auftreten

kénnen, die nicht durch die Normenserie OVE/ONORM EN 61439 abgedeckt sind.

Eine ausfihrlichere Darstellung zu diesem Thema findet sich in [1].

8.17 Sind in , Steigleitungsverteilern“ NH-Trenner erlaubt? Ist dieser
Verteiler eine DBO?

Der Begriff des , Steigleitungsverteilers” ist normativ nicht genau erfasst. Das Ersetzen von NH-

Sicherungen unter Spannung darf nicht von Laien durchgefiihrt werden. Eine Ausnahme bilden

solche in Sicherungslasttrennschaltern bis 125 A.

104 OVE/ONORM EN 60204-1:2009-12-01; Sicherheit von Maschinen — Elektrische Ausriistung von Maschinen Teil 1:
Allgemeine Anforderungen

105 OVE/ONORM EN 60204-1:2009-12-01, Abschnitt 4.2.2; hier ist noch auf die friiher geltende Normenserie EN 60439
Bezug genommen, die Aktualisierung erfolgt voraussichtlich mit der nachsten Ausgabe.

1% Definition gemaR OVE/ONORM EN 60664-1:2008-03-01, Abschnitt 3.2

97 Definition gemaR OVE/ONORM EN 60664-1:2008-03-01, Abschnitt 3.3
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Es wird bei der konkreten Ausflihrung der Anlage genau darauf zu achten sein, ob diese Verteiler
Energie-Schaltgeratekombinationen oder DBOs darstellen.

8.18 Kann ich den Nachweis der Erwirmung auch mit der Thermokamera
durchfithren?

Nein. Die ausschlieBliche Verwendung der Thermokamera stellt gemaR OVE/ONORM EN 61439 kein
erlaubtes Nachweisverfahren dar.

8.19 Platzreserve im Verteiler gemifi OVE/ONORM E 8015-2. Kann ich diese
mit Geriten ausfiillen, ohne die thermische Reserve zu kennen?
Vor der Nutzung der Platzreserve'® in so genannten , Elektroanlagen-Verteilern“ gemaR
OVE/ONORM E 8015-2:2006-10-01" ist nur dann méglich, wenn bekannt ist (oder neu berechnet
wird), ob die durch die neu hinzutretenden Betriebsmittel die thermische Auslegung des Verteilers
nicht unzulassig beeinflusst wird. Sind keine Angaben des Herstellers bekannt, ist vor der Montage
zusatzlicher Betriebsmittel die Berechnung durchzufiihren und je nach Ergebnis der Berechnung zu
handeln. (Verzicht auf den Einbau, zusatzliche Bellftung, Neubewertung des RDF, ...)

8.20 Konnen in den Abgangsstromkreisen von DBOs Neozed-Sicherungen
(DO-Sicherungen) verwendet werden?

DO-Sicherungen (Herstellerbezeichnung: Neozed-Sicherungen) sind in HD 60269-3 enthalten, und
somit als Kurzschlussschutzeinrichtungen in Abgangsstromkreisen'*® von DBOs erlaubt.

8.21 Muss man die CE-Kennzeichnung anbringen? Kann das jeder, oder
benotigt man da eine Berechtigung?

Der Hersteller einer Niederspannungs-Schaltgeratekombination ist zur Anbringung der CE-
Kennzeichnung verpflichtet. Das Konformitatsbewertungsverfahrens wird in der Regel einer
Elektrofachkraft, die die entsprechenden Kenntnisse und Erfahrungen haben muss, Gbertragen.

8.22 Freie Verlustleistung und elektronischer Zahler; was ist bei Nach- bzw.
Umriistung auf elektronische Zahler zu beachten?
Bei der Nachristung/Umristung auf elektronische Zahler sind die Verlustleistung des neuen Zahlers

und die daraus entstehende Beeinflussung der thermischen Auslegung der Niederspannungs-
Schaltgeratekombination zu beachten.

8.23 Muss der detaillierte Bauartnachweis an den Anwender iibergeben
werden?

Grundsatzlich ist die Konformitat der Schaltgerdatekombination mit der Anbringung der CE-

Kennzeichnung erfolgt. Der detaillierte Bauartnachweis muss dem Anwender nicht Gbergeben

werden. Eine Ausnahme bilden jene Fille, wo die Ubergabe des detaillierten Nachweises bei der

Auftragsibernahme (privatrechtlich) vereinbart wurde.

198 )VE/ONORM E 8015-2:2006-10-01, Abschnitt 4.5.1

199 GVE/ONORM E 8015-2:2006-10-01, Elektrische Anlagen in Wohngebiuden Teil 2: Art und Umfang der
Mindestausstattung

10 5VE/ONORM EN 61439-3:2013-06-01, Abschnitt 8.5.3
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8.24 Sind in EN 61439 Bestimmungen zur EMV enthalten?

Ja. Die Bestimmungen findet man in OVE/ONORM EN 61439-1:2012-07-01 in den Abschnitten 9.4
und 10.12 sowie im Anhang J.

8.25 Miissen Schaltanlagen mit Frequenzumrichtern auch nach
OVE/ONORM EN 61439 gebaut werden?

Ja.

8.26 Muss eine 16-A-Schutzkontakt-Steckdose in einer
Schaltgeratekombination auch mit dem Zusatzschutz versehen sein?

Ja. Diese Forderung ergibt sich aus OVE/ONORM E 8001-1:2010-03-01, Abschnitt 6.1 und aus den
geltenden Arbeitnehmerinnenschutzbestimmungen (Elektroschutzverordnung™! 2012). Diese
Forderung wird jedoch nicht in allen Mitgliedsstaaten der Europaischen Union fir alle Arten von
Anlagen erhoben. Hier gilt es die nationalen Bestimmungen fiir die Errichtung von
Niederspannungsanlagen (Installationsregeln) und des Arbeitnehmerinnenschutzes zu beachten.

8.27 Wann spricht man bei einer Nachriistung/einem Umbau von einer
»~wesentlichen Erweiterung des Betriebsmittels“?

Dies ist direkt im 6sterreichischen Elektrotechnikgesetz''* geregelt.

»(5) Eine wesentliche Anderung eines elektrischen Betriebsmittels liegt vor, wenn eine der folgenden
Bedingungen erfiillt ist:

1. Eine oder mehrere der Gréf3en oder Eigenschaften Stromart, Nennspannung, Nennstrom,
Nennleistung, Nennbetriebsart, Nenndrehzahl oder Nennfrequenz der Stromversorgung werden
gedndert, es sei denn, das Betriebsmittel ist so gebaut, dass diese Anderung ohne baulichen Eingriff
méglich ist und die Auswirkungen dieser Anderung bereits bei der Konstruktion des Betriebsmittels
beriicksichtigt wurden.

2. Teile des elektrischen Betriebsmittels, die dem Schutz des Benutzers oder anderer Personen dienen,
werden gedindert oder dauernd entfernt.

(6) Eine wesentliche Erweiterung eines elektrischen Betriebsmittels liegt vor, wenn dieses mit
zumindest einem anderen elektrischen Betriebsmittel betriebsmdfSig zusammengefasst wird, aber
dadurch weder eine elektrische Anlage nach Abs. 2 noch ein elektrisches Betriebsmittel anderer Art
entsteht, es sei denn, die Betriebsmittel sind so gebaut, dass diese Zusammenfassung ohne wesentliche
Anderung eines der Betriebsmittel méglich ist und die Auswirkungen dieser Zusammenfassung bereits
bei der Konstruktion der Betriebsmittel beriicksichtigt wurden.”

9 Schlussbemerkung
Im Rahmen diese Publikation konnten nur einige ausgewahlte Inhalte der Normenserie OVE/ONORM
EN 61439 ausfiihrlich dargestellt werden.

11 BGBI. 11/33/2012; Verordnung Uber den Schutz der Arbeitnehmer/innen vor Gefahren durch den elektrischen Strom

sowie Anderung der Bauarbeiterschutzverordnung und der Verordnung explosionsfihige Atmosphiren
112 BGBI. 106/1993; Elektrotechnikgesetz 1992 (ETG-1992), § 1(5) und § 1(6)
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Die Auswahl erfolgte mit dem Ziel, interessierten Elektrofachkraften, die als urspriingliche Hersteller,
als Hersteller, Planer, Errichter oder fiir Betreiber tétig sind, die zentralen Ideen vorzustellen, auf der
diese Normenserie beruht.

Ebenso wurde versucht, allen jenen Personen, die mit der Planung, Ausschreibung und Priifung von
Niederspannungs-Schaltgeratekombinationen bzw. der Anlagen in der diese eingebaut sind, einen
Uberblick iber die hinter der Normenserie liegenden Schutzphilosophie zu geben.

Die vorliegende Arbeit kann keinesfalls die intensive Beschaftigung mit den detaillierten Inhalten von
OVE/ONORM EN 61439, die Beobachtung der Weiterentwicklung dieser Normenserie und das
Studium weiterflihrender Literatur sowie den Besuch von Weiterbildungsveranstaltungen zu diesem
Themenkreis ersetzen.
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11 Anhang / Musterdokumente
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11.1 Vereinbarung zwischen Hersteller der Schaltgeratekombination und
dem Anwender fiir Energie-Schaltgeratekombinationen

Zwischen dem Hersteller von Energie-Schaltgeratekombinationen (PSC) und Anwender zu

vereinbarende technische Parameter'*®

Nr.

Vom Anwender/Planer festzulegende Funktionen und Merkmale

Norm-
Vorzugsausfiihrung
[soweit
vorhanden]m

Anwender /

Planer-
Anforderungm

Elektrisches Netz

11

System nach Art der Erdverbindung

Standardausfiihrung
des Herstellers,
ausgewahlt
entsprechend den
oOrtlichen
Anforderungen

1.2

Nennspannung (V)

Entsprechend den
ortlichen
Installations-
bedingungen

13

Transiente Uberspannungen

Durch das
elektrische System
bestimmt

14

Zeitweilige Uberspannungen

Nennspannung des
Systems + 1200 V

1.5

Bemessungsfrequenz f,, (Hz)

Entsprechend den
oOrtlichen
Installations-
bedingungen

1.6

Zusatzliche Anforderungen fir Prifungen vor Ort: Verdrahtung,
Betriebsverhalten, Funktion

Standardausfiihrung
des Herstellers,
entsprechend der
Anwendung

Kurzschlussfestigkeit

Unbeeinflusster Kurzschlussstrom an den Anschlissen der Einspeisung
Iep (KA)

Durch das
elektrische System
bestimmt

2.2

Unbeeinflusster Kurzschlussstrom im Neutralleiter

Min. 60 % des
AuBenleiterwerts

2.3

Unbeeinflusster Kurzschlussstrom im Schutzleiterstromkreis

Min. 60 % des
AuBenleiterwerts

2.4

Anforderung, ob SCPD [short circuit protection device] in der Einspeisung

Entsprechend den
ortlichen
Installations-
bedingungen

2.5

Angaben zur Koordination von Kurzschluss-Schutzeinrichtungen

Entsprechend den

Bpasierend auf OVE/ONORM EN 61439-2:2012-07-01, Tabelle BB.1

114

Alle nicht ausgefillten Felder miissen vom Anwender/Planer spezifiziert werden; detaillierte Normvorgabe gibt es fir

diese Funktionen und Merkmale nicht. Bei auRergewdhnlich schwierigen Anwendungen kann es erforderlich sein, dass der

Anwender / Planer strengere Anforderungen als in OVE/ONORM EN 61439 festlegt.
Angaben des Herstellers der Schaltgerdtekombination diirfen in bestimmten Fallen anstelle einer solchen Vereinbarung

115

(Angabe) verwendet werden.
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v W -"h Anwender /
Nr. Vom Anwender/Planer festzulegende Funktionen und Merkmale orzug;ss:;sej;: rung Planer-
115
vorhanden™ Anforderung
einschlieRlich zu Kurzschluss-Schutzeinrichtungen auBerhalb der oOrtlichen
Schaltgeratekombination Installations-
bedingungen
2.6 Angaben zu Lasten, die moglicherweise zum Kurzschlussstrom beitragen Keine Lasten
zuldssig, die
moglicherweise zum
Kurzschlussstrom
beitragen
3 Schutz von Personen gegen elektrischen Schlag gemaR OVE/ONORM
E 8001-1 fiir Abgangsstromkreise
3.1 Schutz gegen direktes Beriihren Basisschutz
3.2 Schutz bei indirektem Beriihren Entsprechend den
ortlichen
Installations-
bedingungen
33 Zusatzschutz Entsprechend den
ortlichen
Installations-
bedingungen
4 Installationsumgebung
4.1 Aufstellungsort Standardausfiihrung
des Herstellers,
entsprechend
Anwendung
4.2 Schutz gegen Eindringen fester Fremdkdérper und Eindringen von Wasser Innenraum
(geschlossen): IP2X
Freiluft (min.): IP 23
4.3 Schutz nach Entfernen eines Einschubs Standardausfiihrung
des Herstellers
4.4 AuRere Mechanische Einwirkung (IK)
4.5 Bestdndigkeit gegen UV-Strahlung Innenraum: nicht
(Gilt nur firr Freiluftaufstellung, wenn nicht anders festgelegt) zutreffend,
Freiluft: gemaRigtes
Klima
4.6 Korrosionsbestandigkeit Normal Innenraum /
Freiluftaufstellung
4.7 Umgebungstemperatur — Untergrenze Innenraum: -5 °C
Freiluft: - 25°C
4.8 Umgebungstemperatur — Obergrenze 40 °C
49 Umgebungstemperatur — maximaler taglicher (24 h) Mittelwert 35°C
4.10 Maximale relative Luftfeuchte Innenraum: 50 % bei
40 °C
Freiluft: 100 % bei
25°C
4.11 Verschmutzungsgrad (der Installationsumgebung) Industrie: 3
4.12 Hohenlage <2000 m
4.13 EMV-Umgebung (A oder B) A/B
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v W -"h Anwender /
Nr. Vom Anwender/Planer festzulegende Funktionen und Merkmale orzug;ss:;sej;: rung Planer-
115
vorhanden™ Anforderung
4.14 Besondere Betriebsbedingungen (z. B. Schwingungen, auBergewdhnliche .
. - . Keine besonderen
Betauung, starke Verschmutzung, korrosive Atmosphére, starke elektrische .
. . - . - . Betriebs-
oder magnetische Felder, Pilze, Kleintiere, Explosionsgefahrdung, heftige bedingungen
Erschitterung und StoRe, Erdbeben) gung
5 Art der Aufstellung
5.1 Bauform Standardausfihrung
des Herstellers
5.2 Ortsfest/Ortsveranderlich Ortsfest /
ortsveranderlich
5.3 Maximale duRere Abmessungen und Masse Standardausfiihrung
des Herstellers,
entsprechend der
Anwendung
5.4 Art(en) der von aulRen eingefiihrten Leiter Standardausfiihrung
des Herstellers
5.5 Lage der von aul3en eingefiihrten Leiter Standardausfiihrung
des Herstellers
5.6 Werkstoff der von auBen eingefiihrten Leiter Kupfer
5.7 Querschnitt und Anschluss der von auRen eingefiihrten AuRRenleiter Wie in der Norm
vorgegeben
5.8 Querschnitt und Anschluss der von aul3en eingefiihrten PE-, N-, und PEN- Wie in der Norm
Leiter vorgegeben
5.9 Besondere Anforderungen fir die Kennzeichnung von Anschlissen Standardausfiihrung
des Herstellers
6 Lagerung und Transport
6.1 Maximale Abmessungen und Gewichte der Transporteinheiten Standardausfihrung
des Herstellers
6.2 Art des Transports (z. B. Gabelstapler, Kran) Standardausfiihrung
des Herstellers
6.3 Von Betriebsbedingungen abweichende Umgebungstemperaturen Wie Bedingungen
im Betrieb
6.4 Einzelheiten zur Verpackung Standardausfiihrung
des Herstellers
7 Bedienbarkeit
7.1 Zugang zu manuell betdtigten Geraten
7.2 Anordnung von manuell betdtigten Geraten Leicht erreichbar
7.3 Trennung der Abgangsstromkreise Standardausfiihrung
des Herstellers
8 Wartung und Erweiterung
8.1 Anforderungen bezogen auf Zugéngigkeit fiir Uberpriifungen und dhnliche Keine
Tatigkeiten Anforderungen an
Zugangigkeit
8.2 Anforderungen bezogen auf Zugangigkeit im Betrieb fir Wartung durch Keine
berechtigte Personen Anforderungen an
Zugangigkeit
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v W -"h Anwender /
Nr. Vom Anwender/Planer festzulegende Funktionen und Merkmale orzug;ss:;sej;: rung Planer-
115
vorhanden™ Anforderung
8.3 Anforderungen auf Zugangigkeit im Betrieb flr Erweiterung fir Keine
Erweiterung durch berechtigte Personen Anforderungen an
Zugangigkeit
8.4 Art der elektrischen Verbindung von Funktionseinheiten Standardausfihrung
des Herstellers
8.5 Schutz gegen elektrischen Schlag durch direktes Berilihren von inneren, Keine
gefahrlichen aktiven Teilen wahrend Wartung oder Erweiterung (z. B. Anforderungen an
Funktionseinheiten, Hauptsammelschienen, Verteilschienen) den Schutz wahrend
Wartung oder
Erweiterung
8.6 Bediengdnge Basisschutz
8.7 Arten der elektrischen Verbindung von Funktionseinheiten bezogen auf die
Moglichkeit des Herausnehmens und Wiedereinsetzens von
Funktionseinheiten
8.8 Form der inneren Unterteilung
8.9 Moglichkeit zur separaten Priifung der Funktion von Hilfsstromkreisen,
wdhrend die Funktionseinheit getrennt ist.
9 Stromtragfahigkeit
9.1 Bemessungsstrom der Schaltgerdatekombination I, (A) Standardausfiihrung
des Herstellers,
entsprechend der
Anwendung
9.2 Bemessungsstrom von Stromkreisen |, (A) Standardausfiihrung
des Herstellers,
entsprechend der
Anwendung
9.3 Bemessungsbelastungsfaktor Entsprechend der
Norm
9.4 Verhaltnis des Querschnitts des Neutralleiters zum Querschnitt der
AuBenleiter: AuRenleiter bis einschlieRlich 16 mm?
[Der Strom durch den Neutralleiter kann durch signifikante 100 %
Oberschwingungen, ungleiche AuRenleiterstréme oder durch andere
Bedingungen, die einen grofReren Leiterquerschnitt erfordern, beeinflusst
werden.]
9.5 Verhaltnis des Querschnitts des Neutralleiters zum Querschnitt der

AuBenleiter: AuRenleiter gréRer 16 mm?

[Der Strom durch den Neutralleiter kann durch signifikante
Oberschwingungen, ungleiche AuRenleiterstréme oder durch andere
Bedingungen, die einen groReren Leiterquerschnitt erfordern, beeinflusst
werden.]

50 % (min. 16 mm?)
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11.2 Vereinbarung zwischen Hersteller der Schaltgeratekombination und
dem Anwender fiir Installationsverteiler fiir die Bedienung durch

Laien

Zwischen dem Hersteller von Installationsverteilern fiir die Bedienung durch Laien (DBO) und

. . 116
Anwender zu vereinbarende technische Parameter

Vom Anwender/Planer festzulegende Funktionen und Merkmale

Norm-
Vorzugsausfiihrung
[soweit
vorhanden]""”

Anwender /

Planer-
Anforderung“

8

Elektrisches Netz

11

System nach Art der Erdverbindung

Standardausfiihrung
des Herstellers,
ausgewahlt
entsprechend den
ortlichen
Anforderungen

1.2

Nennspannung der Stromversorgung (V)

Entsprechend den
ortlichen
Installations-
bedingungen

13

Transiente Uberspannungen

Durch das
elektrische System
bestimmt;
mindestens:
Ubespannungskateg
orie lll

14

Zeitweilige Uberspannungen

Nennspannung des
Systems + 1200 V

1.5

Bemessungsfrequenz f,, (Hz)

Entsprechend den
ortlichen
Installations-
bedingungen

1.6

Zusatzliche Anforderungen fir Prifungen vor Ort: Verdrahtung,
Betriebsverhalten, Funktion

Standardausfiihrung
des Herstellers,
entsprechend der
Anwendung

Kurzschlussfestigkeit

Unbeeinflusster Kurzschlussstrom an den Anschlissen der Einspeisung
Iep (KA)

Durch das
elektrische System
bestimmt

2.2

Unbeeinflusster Kurzschlussstrom im Neutralleiter

Min. 60 % des
AuBenleiterwerts

2.3

Unbeeinflusster Kurzschlussstrom im Schutzleiterstromkreis

Min. 60 % des
AuBenleiterwerts

24

Anforderung, ob SCPD [short circuit protection device] in der Einspeisung

Entsprechend den
ortlichen

188 asierend auf OVE/ONORM EN 61439-2:2012-07-01, Tabelle BB.1

117

diese Funktionen und Merkmale nicht.
118 g auRergewdhnlich schwierigen Anwendungen kann es erforderlich sein, dass der Anwender / Planer strengere
Anforderungen als in OVE/ONORM EN 61439 festlegt.
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v W -"h Anwender /
Nr. Vom Anwender/Planer festzulegende Funktionen und Merkmale orzu?::;’:{: rung Planer-
118
vorhanden” Anforderung
Installations-
bedingungen
2.5 Angaben zur Koordination von Kurzschluss-Schutzeinrichtungen Entsprechend den
einschlieRlich zu Kurzschluss-Schutzeinrichtungen auBerhalb der ortlichen
Schaltgeratekombination Installations-
bedingungen
2.6 Angaben zu Lasten, die moglicherweise zum Kurzschlussstrom beitragen Keine Lasten
zuldssig, die
moglicherweise zum
Kurzschlussstrom
beitragen
3 Schutz von Personen gegen elektrischen Schlag gemaR OVE/ONORM
E 8001-1 fiir Abgangsstromkreise
3.1 Schutz gegen direktes Beriihren Basisschutz
3.2 Schutz bei indirektem Beriihren Entsprechend den
ortlichen
Installations-
bedingungen
33 Zusatzschutz Entsprechend den
ortlichen
Installations-
bedingungen
4 Installationsumgebung
4.1 Aufstellungsort Standardausfiihrung
des Herstellers,
entsprechend
Anwendung
4.2 Schutz gegen Beriihrung aktiver Teile, gegen Eindringen fester Innenraum
Fremdkérper und Wasser (geschlossen): IP2XC
Freiluft (min.): IP 23
43 AuRere Mechanische Einwirkung (IK) Innenraum IK 05,
Freiluft IK 07
4.4 Bestandigkeit gegen UV-Strahlung Innenraum: nicht
(Gilt nur fiir Freiluftaufstellung, wenn nicht anders festgelegt) zutreffend,
Freiluft: gemaRigtes
Klima
4.5 Korrosionsbestandigkeit Ubliche Innenraum-
/Freiluftaufstellung
4.6 Umgebungstemperatur — Untergrenze Innenraum: -5 °C
Freiluft: - 25°C
4.7 Umgebungstemperatur — Obergrenze 40 °C
4.8 Umgebungstemperatur — maximaler taglicher (24 h) Mittelwert 35°C
4.9 Maximale relative Luftfeuchte Innenraum: 50 % bei
40°C
Freiluft: 100 % bei
25°C
4.10 Verschmutzungsgrad (der Installationsumgebung) 2
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v Norm -"h Anwender /
Nr. Vom Anwender/Planer festzulegende Funktionen und Merkmale orzug;ss:;sej;: rung Planer-
118
vorhanden” Anforderung
411 Hohenlage <2000 m
4.12 EMV-Umgebung (A oder B) A/B
4.13 Besondere Betriebsbedingungen (z. B. Schwingungen, auBergewdéhnliche .
. . . Keine besonderen
Betauung, starke Verschmutzung, korrosive Atmosphére, starke elektrische .
. . - . - . Betriebs-
oder magnetische Felder, Pilze, Kleintiere, Explosionsgefahrdung, heftige bedineungen
Erschitterung und StoRe, Erdbeben) gung
5 Art der Aufstellung
5.1 Bauform Standardausfiihrung
des Herstellers
5.2 Ortsfest/Ortsveranderlich Ortsfest
5.3 Maximale duRere Abmessungen und Masse Standardausfiihrung
des Herstellers,
entsprechend der
Anwendung
5.4 Art(en) der von auRen eingefiihrten Leiter Standardausfiihrung
des Herstellers
5.5 Lage der von aul3en eingefiihrten Leiter Standardausfiihrung
des Herstellers
5.6 Werkstoff der von auBen eingefiihrten Leiter Kupfer
5.7 Querschnitt und Anschluss der von auBen eingefiihrten AuRRenleiter Wie in der Norm
vorgegeben
5.8 Querschnitt und Anschluss der von auf3en eingefiihrten PE-, N-, und PEN- Wie in der Norm
Leiter vorgegeben
5.9 Besondere Anforderungen fir die Kennzeichnung von Anschlissen Standardausfiihrung
des Herstellers
6 Lagerung und Transport
6.1 Maximale Abmessungen und Gewichte der Transporteinheiten Standardausfiihrung
des Herstellers
6.2 Art des Transports (z. B. Gabelstapler, Kran) Standardausfiihrung
des Herstellers
6.3 Von Betriebsbedingungen abweichende Umgebungstemperaturen Wie Bedingungen
im Betrieb
6.4 Einzelheiten zur Verpackung Standardausfiihrung
des Herstellers
7 Bedienbarkeit
7.1 Zugang zu manuell betdtigten Geraten Laien
7.2 Anordnung von manuell betdtigten Geraten Leicht erreichbar
8 Wartung und Erweiterung
8.1 Anforderungen bezogen auf Zugangigkeit im Betrieb durch Laien,
Anforderung, Gerate zu bedienen oder Bauteile auszutauschen, wahrend Basisschutz
die Schaltgeratekombination unter Spannung steht
8.2 Anforderungen bezogen auf Zugingigkeit fiir Uberpriifungen und dhnliche Keine
Tatigkeiten Anforderungen an
Zugangigkeit
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v Norm -"h Anwender /
Nr. Vom Anwender/Planer festzulegende Funktionen und Merkmale orzu?::;’:{: rung Planer-
118
vorhanden” Anforderung
8.3 Anforderungen bezogen auf Zugangigkeit im Betrieb fir Wartung durch Keine
berechtigte Personen Anforderungen an
Zugangigkeit
8.4 Anforderungen auf Zugangigkeit im Betrieb flr Erweiterung fir Keine
Erweiterung durch berechtigte Personen Anforderungen an
Zugangigkeit
8.5 Art der elektrischen Verbindung von Funktionseinheiten Standardausfiihrung
des Herstellers
8.6 Schutz gegen elektrischen Schlag durch direktes Beriihren von inneren, Keine
aktiven Teilen wahrend Wartung oder Erweiterung (z. B. Anforderungen an
Funktionseinheiten, Hauptsammelschienen, Verteilschienen) den Schutz wahrend
Wartung oder
Erweiterung
9 Stromtragfahigkeit
9.1 Bemessungsstrom der Schaltgerdtekombination I, (A) <250 A
9.2 Bemessungsstrom von Stromkreisen I, (A) <125A
9.3 Bemessungsbelastungsfaktor Entsprechend der
Norm
9.4 Verhaltnis des Querschnitts des Neutralleiters zum Querschnitt der
AuBenleiter: AuRenleiter bis einschlieRlich 16 mm?
[Der Strom durch den Neutralleiter kann durch signifikante 100 %
Oberschwingungen, ungleiche AuRRenleiterstrome oder durch andere
Bedingungen, die einen groReren Leiterquerschnitt erfordern, beeinflusst
werden.]
9.5 Verhaltnis des Querschnitts des Neutralleiters zum Querschnitt der

AuBenleiter: AuRenleiter gréRer 16 mm?

[Der Strom durch den Neutralleiter kann durch signifikante
Oberschwingungen, ungleiche AuRenleiterstréme oder durch andere
Bedingungen, die einen groReren Leiterquerschnitt erfordern, beeinflusst
werden.]

50 % (min. 16 mm?)
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11.3 Bauartnachweis

Bauartnachweis fiir Energie-Schaltgerdatekombinationen und Installationsverteiler fiir die
Bedienung durch Laien gemaR OVE/ONORM EN 61439, Teil 2:2012-07-01 und Teil 3:2013-06-01

Art der Schaltgeratekombination

Hersteller

Typbezeichnung/Kennnummer

Datum der Herstellung

Abschnitt in Méalicher Nachwei
OVE/GNORM EN Nachzuweisende Merkmale o9 ’fju"r’chgf weis v’
61439-1
10.2 Festigkeit von Werkstoffen und Teilen

Leergehduse gemal EN
62208

Allgemeines fiir den Nachweis: mechanische, elektrische und | Priifung

. thermische Eignung gemaR 10.2.1 bis 10.2.7
10.2.1 bis 10.2.7. . . ) Begutachtung
(Prufergebnisse der einzelnen Punkte 10.2.1 bis 10.2.7

dokumentieren)

10.3 Schutzart von Gehausen [IP-Schutzart: ........] Prifung
Begutachtung
10.4 Luft- und Kriechstrecken Prifung
10.5 Schutz gegen elektrischen Schlag und Durchgéngigkeit von
Schutzleiterkreisen
Durchgangigkeit der Verbindung zwischen Korpern der Prifung
Schaltgerdtekombination und Schutzleiterstromkreis
Widerstand maximal 0,1 Q bei einem Priifstrom von mindestens 10 A (AC oder DC)
Kurzschlussfestigkeit des Schutzleiterkreises Prifung
Vergleich mit
Referenzkonstruktion
10.6 Einbau von Betriebsmitteln Begutachtung
10.7 Innere Stromkreise und Verbindungen Begutachtung
10.8 Anschlisse fir von auBen eingefiihrte Leiter Begutachtung
10.9 Isolationseigenschaften
Betriebsfrequente Spannungsfestigkeit Prifung
StoRspannungsfestigkeit Prifung
Begutachtung
10.10 Erwarmungsgrenzen (Nachweis der Erwdarmung) Prifung
Vergleich mit
Referenzkonstruktion
Begutachtung
10.11 Kurzschlussfestigkeit Prifung

9 prijf- und Berechnungsergebnisse sind diesem Nachweis beizufligen
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Abschnitt in Méalicher Nachwei
OVE/ONORM EN Nachzuweisende Merkmale o9 l;:r';hgg wers
61439-1

Vergleich mit
Referenzkonstruktion

10.12 Elektromagnetische Vertraglichkeit Prifung
Begutachtung

10.13 Mechanische Funktion Prifung

Prufer (Name):

Datum:

Ort:

Unterschrift des Prifers:

Firmenstempel
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11.4 Stiicknachweis

Stiicknachweis fiir Energie-Schaltgeratekombinationen und Installationsverteiler fiir die
Bedienung durch Laien gemaR OVE/ONORM EN 61439, Teil 2:2012-07-01 und Teil 3:2013-06-01

Art der Schaltgeratekombination

Hersteller

Typbezeichnung/Kennnummer

Datum der Herstellung

Abschnitt in Méalicher Nachwei
OVE/GNORM EN Nachzuweisende Merkmale o9 ’fju"r’chgf wels v’
61439-1

11.2 Schutzart von Gehausen Sichtprifung
Kriechstrecken Sichtprifung

11.3

Messen

Luftstrecken
Kleiner als die in Tabelle 1 von EN 61439-1 Priifen

11.3
Nicht offensichtlich groRer als in Tabelle 1 von EN 61439-1 Messung/Prufung
GroRer als in Tabelle 1 von EN 61439-1 Sichtprifung
Schutz gegen elektrischen Schlag und Durchgangigkeit der
Schutzleiterkreise

11.4 . . .
Basisschutz, Fehlerschutz, Zusatzschutz Sichtprifung
Geschraubte Verbindungen von Schutzleiterkreisen Stichprobenprifung

11.5 Einbau von Betriebsmitteln Sichtprifung
Innere elektrische Stromkreise und Verbindungen

11.6 Verbindungen elektrischer Stromkreise korrekt angezogen Stichprobenprifung
Verdrahtung stimmt mit Bauanweisungen Sichtprifung
(Fertigungsanleitungen) tiberein

11.7 Ubereinstimmung der Anschliisse fiir von auRen eingefiihrte | Sichtpriifung

’ Leiter mit Fertigungsunterlagen

11.8 Mechanische Funktion Priifen

11.9 Isolationseigenschaften
Prufung der betriebsfrequenten Spannungsfestigkeit Prifung
Isolationsmessung (nur flr Schaltgerdtekombinationen mit Prifung
Uberstrom-Schutzeinrichtung bis 250 A in der Einspeisung)
Verdrahtung, Betriebsverhalten und Funktion
Vollstandigkeit der Kennzeichnungen und der Sichtprifung

11.10 Dokumentation
Funktionspriifungen bei komplexen Prifung
Schaltgeratekombinationen

120 prif- und Berechnungsergebnisse sind diesem Nachweis beizufiigen.
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Prufer (Name): Firmenstempel

Datum:

Ort:

Unterschrift des Prifers:
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